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V . ^ 


t)oXXO0Vt 


^Dic ©runbgebanfen, mi(^ bcr ^(Umarbeitung ber 

&amcTaldS)fmie bejUmmt l)aben, ftnb folgenbe: 

1) ben ßanb^ unb 8örftn)irt!)en nic^t oUcin bie §ur rationellen 

©ewirt^f^iaftung bem fultioirten unb fultioirbaren S3obenm 
nöt^igen ^jemifc^cn öe^ren unb (Erfahrungen f^ftematifeb 
^ufammengejteUt oorjulegen, fonbem au<b SWittel 

unb ©ege ju geigen, n>ie bie ^robufte bem 23obenm unb 
ber gorjten benu^t unb oerebelt »erben (önnen; 

2) ben iXecbnifem bie i^ertnenbungen ber oerfebiebenen Dtaturförper 

unb bie ÜÄetboben ju lehren, »ie biefelben oerarbeitet unb 
»ie bie 5laturförper unb beren *Probuftc auf ihrcC^üte unb 
Öleinheit geprüft »erben; 

3) ben €anitätmbeamtcn 33elehrung über bie (liegen jtänbe ju 

geben, »eiche auf bie (^efunbheit ber SWenfehen unb 
naebtheilig »irfen ober beren ßeben gefdhrben fönnen, unb 
ihnen bam 23erfahren ju geigen, »ie biefe nacbth^ilig^n ober 
giftigen 8tojfc erfannt »erben; 

4) biejenigen ©eamten, »eichen bie (Ermittlung oon iBerbrecben 

ober bie ©ahrung oon ®e»erbmintere|fen obliegt, mit ben* 
ienigen (bcmif<b«n (Erf(beinungcn unb (Erfahrungen befannt 
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IV ®onport. 

511 mad)cn, tr»cld)c fic^ auf foli^c J^dUc bc,^iefecn, bamit fic 
bic ' 0 ett)öt)nlid) uon anbcrcn 0 ad)ucrfldnbiöcn barübcr auf^ 
gefunbencn ober auföcjtenten Ütcfultate beiirt^cilcn tönncn; 
unb 

5) allen i^reunben ber !Jlaturn?i|fenf(^aften ben (^emifc^ien J^eil 
berfelben unb bejfen ^Inmenbun^ im lieben, in ^ünfien unb 
im ©emerbe oorjulegen, 

unb ba§ bemnad) biefcö iöcrf bie ^Igrifultur* unb i^orjld^emie, bie 
c^emifd)e Ied)nolo 9 ie unb ^rüfung^lel^re, fomie auc^ bie polizeiliche 
unb ö<^nchltichf llhemie umfajfen foll. 

Um ba§ ii^erf oielfeitig brauchbar ju machen, mürben bei ber 
i^earbeituncz beffelben brei 5lbtheilunczen gebilbet, non benen bie 
beiben erften einen oollftanbigen Jnbe^riff ber chemif^en lehren 
enthalten unb, ba ber erflen ^btheilunQ zugleich bie michtigjten auf 
(ibemie 93ejug vhhf'^<^lif^bc^ t^ehren einoerleibt fmb, ein 

Öehrbuch ber tljeoretifchen (5.b<^mic bilben, mel^S für 5lüe, 
bie fi^ mit bem ^tubiurn ber (ihemie ald folcher, alö 4 »ülfö^ ober 
Unterhaltung^miffenf^aft befchdftigen, ben neueften 0tanbpunft biefer 
IT^iffenfchaft barlegen foll. 5)ie britte 'ilbtheilung enthalt in fe^ö 
^bfehnitten: ' . • • 

1 ) bie Cehren oon ber I)ar|tellung ber dhemifchen ^rdparate im 

engeren 0 inne; 

2 ) bie l^ehren über bie h»Uenmdnnif(hen unb metallurgifchen 

^roceffe; 

3) bie Sehren über befonbere chemifche Jnbuflriezmeige, mie j. 

über (Gerberei, gdrberei, G^laSfabrifation, 0 chiehpuloerbe=^ 
reitung, ^apierfabrifation, Seu^tga^bereitung u. f. m.; 

4) bie Sehren über bie h®w^*^ wnb forjtmirthf^aftli^en 

3 nbuftviezmcige, mie 5 . 53. über bie Su^J^^fitung (Dtöften 
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unb ©leiden) be§ unb <^anfc$, über ©eminnung 

t)on 0 tarfmfbl unb 3 u(fer, über 5^ereitun(i non fünfllicbem 
’ ©urnmi, über ©rannttueinbrennerei , <5biritu§*3abrifation, 
*!Heiuii 3 img unb ^iDertnenbung, ii^einbercitirnQ, Bierbrauerei 
unb C^ffic^fabrifatiön , über Bearbeitunc^ fetter Stoffe, beS 
B^acbfe^ unb beS ^ar^eö, über 
foblung, über Äolf* unb über Rabrifation 

fün)lli(ber >Steinmaffen unb irbener, porzellanener u. a. @e*= 
febirre, über bic oerfebiebenen Boben^ unb ^)ün 0 erartcn u.f.m.; 

5) unb 6 ) bie Sebren über bic analptif^en, polizeilich* unb ge* 
ricbtlicb*cbemif(ben Unterfuebungen ber ' ocrfcbiebenortigflen 
'Jtaturförper unb Äunfigegenjtanbe, »clcbc auf bie 3:ecbnit 
l^anb*, unb gorjtroirtbfcbaft unb bie ©efunbbeitölebrc 
Bezug 

unb in einem 5lnbang bie ßebren über bie oolumetrifebe ^Inalpfe, 

über bie (Ermittlung ber Apcizfraft ber Brennftoffe, bed fpccififcbcn 

* 

G^emicbt^ - ber 9taturförper unb über einige anbere (E^egenftdnbc, mclcbe 
ben oorbergebenben ^Ibfcbnitten nicht einoerleibt merben fonnten 
ober mabrenb beö T^rucfcö befannt mürben. (Ed ift bemnacb biefc 
britte Slbtbcilung ald ein ^anbbueb ber gcfammten.cbcmifcbcn 
le^nologie unb ber analptifcben dbemic in Bezug auf 
Ceben, ^ünjte unb (^emerbe zu betrachten unb für praftif^c 
(Ebemifcr, lünftler unb (EJemerbdleute, Canb* unb 5 oi-jtmirtbc, 0 ani* 
tdtd-, (Eameral* unb ^uftizbeamte, für ben forgfamen .f^audoater 
unb überhaupt für Jebermann, bem bad eigene 2 öobl unb bad 
feiner 3Witmenfcben am Kerzen liegt, oon großem Sntcreffe. 

X^ureb bic Beifügung -^olzfcbnittc, mel^c bie für 

bic intcreffantejten ebemifeben ^Irbeitcn notbigen Slpparatc unb 
oerfebiebene cbemif^e Jabrifoorri^tuugen oerfmnÜcbcn , fomie auch 


/ 


VI Sorwort. 

buT(^ bie ^cgenfcitigc 33erh)eifung au§ ber tt)coretif^en jur ^)taftifc^en 
unb au^ bicfer jur t^eoretifcbcn 5lbtf)cilung wirb gmin bic öraudb^ 
barfeit unb 9tü(iU(^feit be§ ganzen 2öerfe8 fc^r crl;ö^t unb wefent^ 

beförbert. 

3n bicfer norliegenben neuen Ausgabe ifl nit^t allein burc^ bie 
(Einverleibung ber feit ber erjtcn ^udgabc gemalten neuen (Erfa^run* 
gen, (Entbedungen unb Serbefferungen, fonbern au^ bur$ bic ^inju* 
fügung eines voU|tdnbigcn 6ac^* unb IRamenSregiiterS bie Senubung 
beS iöerfcS wefentli^ beförbert unb erleichtert worben. 

3(h f(hlie§c mit bem äöunf^, ba§ biefc 5luSgabe bei competenten 
Otichtern biefelbc 5lufnahme unb ©eurtheilung finbe wie bie erfte, 
unb ba§ burch 23cnu(;ung beS SöerfcS bem geneigten Cefer bic 
möglichjtc 93elehrung unb ber ju erjiclenbe Stuben ju werben 
möge. 

3m «prü 1855. 


Dr. Jran; lüotberriiur. 
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Ctolettong. 


(E^cmie ifl ber ^itbegTilf bet but^ Erfahrungen, Beobachtungen unb 
Serfu^e gewonnenen Henntnife oon ber 3ufammenfebung unb von ber 
inneren Befchaffenheit ber 9tatur!drper, ber Sehren oon ben Urfachen aUer 
materieden ober inneren Betanberungen berfelben unb ber ©efe^e, unter 
welchen biefe 0ehen. Blateriede Beränbeningen ber fRaturfbrb^r jtnb aber 
folche, loelche fleh burch eine Umänberung ber in bie @inne faHenben Eigen« 
((haften funb geben, unb fle werben , fie mbgen oon felb^, b. h* in 0olge ber 
9laturthätigfeit, ober fünjtlich burch menf^U^ie Borrichtungen, langfam ober 
rafch erfolgen, chemif^e Berdnberungen, bie bamit oerbunbenen Er« 
(Meinungen chetnifche Erfcheinungen genannt. 

X^ie Ehemie gerfäQt in bie reine Eh^mie, wel^e bag ®ange beg 
^mif^en Sijfeng umfaßt unb, ohne Berücffichtigung ber ^nwenbung, bie 
chemtfehen Eigenfchaften ber oerfchiebenen einfachen unb gufammengefebten 
Ärten ber irbifchen SKaterie , bie befannten chemif^en Erfcheinungen unb bie 
btefen ju ^runbe liegenben Urfachen fpflematifch gufammenfteUt, unb in bie 
angewanbte Ehemie, welche bie ^nwenbung ber befannten chemifd^en 
Xhatfachen entweber ^ur^Erfldrung oon Ofaturerfcheinungen ober ^ur Xar« 
fiedung,, Bertnehrung, Bereblung unb Benubung bet E|ifieng« unb ®enu§« 
mittel beg Sebeng lehrt; bie angewanbte Ehemie jerfädt baher wieberum in 
oerfc^iebene Steige, wie in i)hhfi^Aiif<h<' meteorologifche, minera« 
lifc^e, oegetabilifche, animalifche Ehemie (bie brei lebtereh auch in 
unoTganifche unb in organif^e Ehemie gefchieben), in agrono« 
mifche, technif^e, i^olijeili^e unb gerichtli^e Ehemie. Bei ber 
jtrengßen ^uffaffung giebt eg nur eine Ehemie, bie ftdl, gleich ber Blathema« 
til, über ade Erfcheinungen, dtünfte, @e werbe u. f. w. er^eeft ; beghalb labt 
fehr Idcht bag 6tubium ber reinen unb bag ber angewanbten Ehemie 
niteinanber oerbinben unb ift fafi nicht ooneinanber gu trennen. 

W»<betdnei*e OaMcroU^cmic. I. 1 


2 


QinUitung. 


Die ^atnera((^emie begreift in jic^ bie fpeciefle 5in»enbung ber S^emie 
auf bie mit i^r in ©c^ie^nng jle^enben ©egenftdnbc ber ^au«*, ganb* unb 
^orjtn>irt^f(^aft, ber ucrfc^iebcnen Äünflc unb ©ewerbc, ber ©efunb^jeit unb 
ber 0ic^erung be^ lebcnben t^ierifc^en Äbr<>er«, unb umfaßt bie agreno* 
mifc^e, tc(^nifdjc unb ppUjcilid)e (i^emie. Die agroni>mifd>c ®t)cmie 
betrautet Me«, wa« auf bie ^flanjcnbegetation, befenber« aber auf bic 
dntmiefiung unb ba« (Skbei^en ber Äulturgewd(^fc @influ§ ^at, alfo bie 
djemifebe S^efebaffenbeit unb SPtifebung ber berf^tebenen S3obenarten, bie 
Serfabrungöregeln bei ®earbettung unb 93erbcjfcrung berfetben, bie Dar* 
fletlung unb Sebanbtung ber Düngerarten k. Die te^nifebe Otbentie 
giebt 5lnmeifung gur ebemifeben SJearbeitung ber 9tatur?örber unb gut Dar* 
fletlung ber maunigfacben ©teffe, »etebe bei ben Äünjlen unb ©eroerben, n>ie 
im gemeinen Äcben in 91nmenbung fommen, unb ifl baber bie Sbewie ber 
Äün fle unb ©ewerbc unb be« gemeinen Sebeng; fic gcifdtlt na<b ber 
^rt ber verf<biebencn ©toffe, bic fic gu bearbeiten unb gu bcrebeln lebrt, in 
berfebiebene 3^eige, wie in SWetatlurgie, ober in bie Öebre oon ber ^ear* 
beitung unb tBenu^ung ber tWetalle, in 8it bürgte, ober in bie 8ebre oon 
ber Bearbeitung, Darjletlung unb Benu^uug ber oerfebiebenen ©teinarten 
unb jleinartigen tWajfen (wie lopfergeug, ©teingut, B^rgellan u. f. w.), in 
^^alurgie, ober in bie ßebre bon ber 3wfö>«nienfebung unb Bereitung 
ber ^lagartcn, in ^aturgie, ober in bic fiebre bon ber 3«föbtmeufefmng 
unb (SJetbinnnug ber fatgartigen Äörber, in ober in bie Öebre 

bon ben ^eig* unb ficucbtmateriaÜen, in ®b^»>»wiiröie, ober in bic ?ebre 
bon ber 3wfflwimenfe^uug unb Bereitung ber bcrfc^iebenen garbenarten, in 
3v>wwrgif» »>ber in bie 8e^re bon ber weinigen ©dbrung unb bereu 
bucten, unb in bic ßi^emic berfebiebeuer anberer (^egeu^dnbe, g. B. in bie 
über bie 3ufammenfebung unb Bereitung ber berfebiebenen ©eifen, 
ber (Serbfloffartcn, be« geimg, beg 8eberg, ber Dtabrunggmittel (alg ein 
Untergweig ber Icbteren 2cbre ifl bie (ibemie ber Äod>fuiifl,‘ein tro^ fei- 
ner 2öid)tigteit no(b wenig bearbeiteteg getb, anguföbren) u. f. w.; bie 
öfonomifdje Ie<buo<bemie i^ ber Inbegriff mebrerer ber angeführten 
3weige unb umfaßt bic b<u«^, ianb» unb forfl»irtbfcbaftli(b*^emif(ben be- 
werbe, wie g. B. bie 3«cfergewinnung, bie • Branntweinbrennerei, Bier» 
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biattfTd, S^einfa(>rifation , ^fft^berdtuiig, ©tarlfme^lö^w^nnung 

H. f. TO. I)ie polijeUic^e 6^emie le^irt bic gute ©efc^affcn^cit ööct 
^ tb«n«bebürfhiffit iinb giebt 9lnTOci(uug jiir Entfernung aÜc« bejfcn, tou« bie 
©efunb^t bcna4dMligfn ober baö geben gefd^rben Yönnte. Die gerieft* 
IttbeE^emie befa§t ft(^ mit ber Ermitttung berjenigen Jlörper, TOelc^e aU 
^ifte erfannt ftnb. 


dErfter ^bfdiitttt. 


Sou t)cx ä^^aterte unb bereu berfc^tebenen ^ideuft^afteu, 

Katerie wirb ba^jenige genannt, wa« ft(^> unferen ©innen al« Erf(^ei* 

* 

nung ber gtu^enmelt barftetlt, ma« ben 9taura erfüllt unb wa« in bemfelben 
tbdtigijt; man b<it folc^e ÜRaterie gu unterfc^ciben, wel^e raum* 

crf\\tletib ijt, unb nennt biefe, ba fie nur für unferen Planeten befannt, bie 
irbif(^e SRaterie, unb fcl(^e, welche blc^ im 9taum tfidtig ijt, unb nennt 
füicbe t>ic dt b eri fd^e Später ie, ba jie bem Uniuerfuin an^uge^^ören f^eint; 
biefe festere roirb au(^, ba ^e meber fermer ned) ranmerfüöenb ift, bie in- 
pnitberable, iene aber bie ponberabie 2?iaterie genannt. 


A. SSott ber irbtfe^ett SHaterie« 

Die irbif(be üTtaterie ift mit an^icbenben unb abfto§enben jlrdften begabt. 
Die angtebenben Ärdftc bcrfelben ditfcrn fi(b 

1) bur^ 5lnjiebung au« ber J^erne in bem ‘^b^women ber ©ebwere unb 

2) burtib Änjicbung bei bet JBerübrung in ben Erf(beinungen ber Eob«* 
f ion, ber ^tbbdfion, ber Eapill aritdt unb ber ge genfeitigen 
Durebbringung ober ber (bemiftben 9lffinität 

Die ab^o^enben dtrdfte ftetlen fi^ bar 

1) in bem ^b«n*^wen ber 9taumerfüllnng (bie 35ebingung bet meebo* 
nifeb^n UnbuTcbbringlicbfeit unb. ber Daftbarfeit) lutb 

2 ) in bet <b«wif<ben Serfe^ung. 

r 
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3cbifd|)( Staterte; 


Die »erfc^iebencn 9lrten ber itbifi^en SWaterie (Inb bebin^t bur^^ bie »er*, 
[(biebene X^ätigfeit ber angiebenben unb abflofenben Ärdfte. SWan fennt M4 
ie^t einige fe^4gig einfache ^rten ber SWaterie unb nennt biefe, ba fle bi4 
je^t bur^ bie befannten (bcmif<l^en Sigentien unb ^ülfdmittel in feine »er* 
f(bicbenen Wirten |crlegt »erben tonnen, ©runbfloffe ober (Slemente. 
Die berfelben i|t Jebo^ feine befcbrdnfte, ba mit ber »eiteren ®nt»id* 
lung ber (bemifc^en Äenntniffe au(b neue ^ülf4mittet aufgefunben »erben, 
»oburcb für einfach gehaltene Wirten ber 3Raterie in j»ei ober mehrere neue 
gef^ieben »erben fbnnen. 


a. Do« 5fr Schwere. 

^löeirbifdhe SWaterie äußert baO SBejlreben, nach bem SWittel»unft 
ber (Srbe gu be»egen unb brücft »ermöge biefe« SBejtrebenÄ ununterbro^en 
auf ihre Unterlage; biefe ^igenfchaft ber irbifchen SWaterie hctft bie 0ch»ere 
unb biefe felbjt ift bie Urfache be4 ^aUeng ber Äör»er. Die @rö§e beO 
Druefeg, »el^e ein Äör»er, burch bie 0ch»ere feiner materiellen ft«* 
trieben, auf feine Unterlage auOübt, h«fft baft ®e»icht. @ch»ere unb 
®ewicht flnb alfo ni^t glei^hbebeutenbe 3lu4brücfe ; 0^»ere ijt ba« ©ejtreben 
iebe« fleinften gu fallen, @e»iCht aber bie 0ummc ber fallenben Se* 

- jtrebung aüer Jh«^i« Äörber«, unb biefe« fleht baher mit feiner SWajfe, 
b. h. wit ber Duantitdt feiner SWaterie, alle 3«'t gerabem SSerhdltniffe. 
Da« ®e»icht ober bie SWajfe gweier Äörber »irb bur^ ©efejiigen ober Suf* 
legen an bie ^nben eine« glei^armigen ^ebel« ermittelt; bleibt biefer im 
®lei^hge»icht, fo ip ba« ®e»icht beiber Äörper gleich, »dhrenb beim lieber* 
fihlagen be« einen 9lrme« ber an biefem befinbli^e Äör»er f<h»ereri|l, al« 
ber an bem anberen 9(rme beflnblidhe. Die Vorrichtung gur Vergleichung 
be« ®e»icht« g»eier Äörper h«tbt bie ©a ge unb bie gur 9lu«glei^ung ober 
VejHmmung bienenben ®ewi(ht«maffen werben bie ®e»i^te genannt. %l« 
oergleichenbe ®e»icbt«einheit bebient man ft<h bei wijfenf^aftlidjen Unter* 
fudhungen berjenigen (Se»icht«maffe, »el^e ein jfubifcentimeter 2Ba jfer bei 
•f 4® C. beträgt, unb nennt biefe ein ©ramm, »el^e« burch 10, 100 ober 
1000 bioibirt, eiivDecigramm, Zentigramm ober SWillegramm, mit 
10, 100, 1000 ober 10,000 raulti»licirt ein De tag ramm, ^eetogramra. 
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AU 0 gram nt ober äl^^riogramm giebt. ^anbel bebient man |i(b aU 
0 (Tg(fi(b(nbeT ^eiüi^t^einbeit be^ fogcnannten ^funbeg, welc^e^burcb 32 
ober 16 getbeilt bag iSotb ober bie Unge giebt; 1 8otb mirb in 4 One nt« 
^en unb 1 Unge in 8 2>ra^men. I Drachme in 3 <0fru pe( ober 60 @ran 
getbetlt 2>a6 $funb iß ni<bt in alten i^dnbern unb fetbß in ben oerfcbiebe« 
nen ^beiten Tcutf(btanb6 oon gteicbem ®emi(bt benn 
1 $fitnb iß glet(b 500 ®ramm in ^aben unb im ®robb<trgogtbum Reffen, 


fo mie auch btefe4 $funb alo Einheit bei ber 
• unb $oßoerein4bere(bnung gilt. 


1 . 

. . 560 

„ in Oeßreicb unb ©aiern. 

1 . 

. . 484 

„ in Hamburg. 

1 .. 

. . 467 

„ in Preußen, ^annooer, @acbfen, Sürtem« 
berg, Aurbeffen, Sraunfcbweig unb gfran!« 
furt a. S. 

1 . 

. . 453 

„ in ^nglanb. 


100, in einigen Säubern au^ 110 $funb ma<ben ben (Zentner au4. 

^ie (Stöße be4 (Segenbru(fe4, weißten ein Äörber ober ein Jbeil beßel* 
ben erforbert, um auf ber Sage in« @lei(bgen>i(bt gefeßt gu »erben, oßne 
9tü(fß(bi 4uf [ein Slolumen, »irb fein abfolute« (Semicbt genannt; ba« 
abfolute @e»i(bt aber im Serbättniß gum Sotumen ber Äörber ober bie SBer* 
fcbiebenbeit be4 ^e»i(bt« gmeier Aor^er unter gleichem S3olumenraum b^ßt 
ba« eigentbünilicbe ober fbecififcße ®e»i(bt ober bie @igenfcb»ere. 
iDie fpedßfcben Vernichte oerfcßiebener Aörper oon glei^em Solumen müjfen 
ßcb alfo oerbalten »ie bie Sajfen biefer Äörber. %1« oergleicbenbe Einheit 
be« fperißf^en @e»icbt« für ßüfßge unb feße Äörber nimmt man burcb* 
gebenb« ba« Saffer, für Suftarten aber bie atmofbbürifcbe Suft ober auch/ 
al6 ben leicbteßen Äöri^er, ba« Safferßofga« an. *) 


b. Don ber (To^äfion. 

®ie eingelnen Sbeile jeber befonbercn %rt ber irbif^en SWoterie buben 
ein öeßreben, ß<b einanber gu einem homogenen ©angen angugieben unb 
SRafen ober Äö^per gu bilben. San nennt bie Urfacbe biefe« S3eßreben« unb 
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ba^ S^e^amn |«be4 Rbtptx^ in ber ^iii^eit feiner Siap bie ^o^dfion^« 
fraft ober bie jlraft bed 3ufammeii^ange^. Ü)ur(^ bie ^oHfion«(« 
' fraft werben oerfc^iebene p^o|ifalif4>e (Siflenfc^aften ber itörper bebingt 
ndmiic^ : 

1) I)er ^(^gregatju^anb, b. b. ber 3w|lanb ber Serfcbiebbarfeit ber 

Xb^U(ben eine« Äörper«. !Die irbifebe SRaterie |teöt fi(b in brei oerf<biebe» 
neu 3ufidnbcu ber StaumerfüQun^ bar; wirft bie i£obdfion«fraft jlarf, fo 
erfebeint un« bie SKaterie al« feft ober jtarr unb man nennt biefen 
biejtarre 3or*«ber3Katerie. ^eugert ji(b bie 6obd|ion«fraft febwd^er, 
fo erfebeint un« bie Materie in fleinen SKajfen at« fpbdrifeb, iei(bt bewegiieb 
unb ju einem ^anjen ocreinbar; biefer 3uftanb wirb bie tro;jfbarflüf* 
fige ber STiaterie genannt, ^brt bie @^obd|ion«fraft fajt gdnjUcb 

auf, tbdtig jufein, fo ftetlt un« bie äRaterie in bem bewegli^fteit unb 
buT(bit(btig|ten 3iifiAnbe, ndmlicb al« Suft ober X)unft, bar; man nennt bie« 
fen 3uflanb, ba Körper oon biefer 93ef(baffenbeit ji(b in ba« Unenbliebe au«* 
bebnen unb febr ftarf gufaramenprejfen (affen, aber naeb 9(ufbebung ber au«« 
bebnenben ober jufammenpreffenben jfraft augenbli<f(i(b ben urfprunglicben 
9taum wieber einnebmen, bie eUfHfcb«fiüffige $orm ber 3)taterie. 
^er (Raum, welchen eine elajtif<b«f(üffige 3Raterie einnimmt, ftebt ^et« im 
umgef ehrten $erbd(tni§ ihrer X)i(btigfeit, aber im geraben be« 2)rucfe«, bem 
fie au«gefebt i(t. 2)ie e(a|Hf(b«flüffige ^^rra ber (Waterie i^ breierlei 3(rt, 
inbem fie ndmlicb entweber bureb 9ibfüblung. ober bureb ftarfen X)rucf in bie 
tropfbar«flüfftge (aii^ ftarre) ^ov\n übergefübrt ober weber bureb ^bfüblw«« 
noch bureb ^ruef oerdnbert werben fann; bie bureb ^bfüblung in bie flüffige 
3orm übergufübrenben Suftarten bri^rn unbeftdnbige, bie bureb ^ruef oer» 
biebtbaren eoercible unb bie unoerdnberlicben beftdnbige ober perma« 
nente 2uft* ober ($)a«arten ; fogenannter Dampf ober 8ld«cbenbunft 
entftebt bureb (Bermifebung einer unbefldnbigen ®a«art mit falter guft. 

2) Die felbftjlänbige J^orm, b, b* ^ir ^eftalt, welche bie Äörper 
oermöge ber ber 3Waterie eigentbümlicben (Bilbung«frdfte annebmen. <Sie i^ 
naeb ben ^ggregatjuftdnben oerfebieben unb fteüt bei luftartigen unb flüfftgen 
dtörpern bie Äugel bar, welche bureb du§ere ^inwirfuugen dRobificationen 
erleibet; bei feften Körpern ifl fie aber entweber rege(md§ig, bie Hrp^all« 
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form, ober unregeJraä§^, bic ^Iggrega t«f orm. ®ie Än^jlaüforra 
fed^ferUi *rt, nämltc^ biegleicbgUebrige, roo^in ber SBürfel, "Xc^tflät^ner, 
3ToMffld(^ner, Sterunbjwan^tgfiä^neT, bei ^alba(^tflä(^ner unb ber ^a(b* 
oiermalfe^^fläc^ner gehören, bte fec^d^Hebrige, lop^in ber Sioetmatfec^d« 
fid(biier, ber ^aIbjtoeimalfed^dfld(!^nfr unb bte €äu!e gehören, bte otergtie* 
Drtge (ber &uabrata^tflä(^net unb bie Duabratfduie), bie ^weigHebrt^e 
(ber dl^onibenad^tflä^nef unb bte ^(bontbenfäule), bte gtoei« unb einglie» 
brtge (bte fcbirfe SKbombenfduIe) unb bie etn^liebrige» tvof^in bie ftbiefe 
9ibomboibfdule gehört. 3n ber jlrpflaUbÜbun^ finben jt^ aber au<b febr 
bduftg UnooUtommeubetten ; lange Jlrnfialle non fe^T geringer Sreite unb 
!C)t(fe werben nabel« ober baa rförmige, tu ber l^dnge unb Streite au^ge* 
bebnte oon febt unbebeutenber ^i<!e aber tafelartige ^r^jtalle ober 
$ldtt(ben genannt. 2)ie Slggregat^form tft febr mannigfaltig ; fte ifl ent« 
webet burtb ^netnanbetretbunj^ febr oieler fleiner uitb unbeutlitbrr Er^jtaQe, 
j. ba< ©aumförmige, @e|tri(fte, SBargenfbrmige, ©üfcbel« 
fermigt. ® tangenförmige unb ® taubeuförmige, ober burcb ba« 
^TjtaTten fliifjtger Körper, wie ba^ Knollige, Kugelige, Iraubenför» 
mige, 9?ierenförmigc unb Xropfjteinartige, entjianben. 

:<) 2)ie ^tructur, b. b- unter ben SWafentbeilcben ber fejten Kör- 
per porbanbene Orbnung, loelcbe mehr ober weniger regelmd§ig fein !ann. 
Xie regelmdfigfte <8tTUctur ijt bie frp jt allin ifcbe, wel<be alle Krp^aUe 
befiben unb mit ber ® pal tbar feit, b. b- wti ^«r 0dbigfeit oerbunbeu tft, 
jt(b in glatte, gldn^enbe unb ebene 01d(ben trennen ^u laffen; Körper oon 
btefer eigen f(baft werben frpjta Ui nif(b«bldttrige genannt, ©eflebtn bie 
Körper au« frpftallinifcb» blättrigen Xbrilen oon bejtimmter ©eftalt, haben 
biefe Xbr^Jr giemlicb gleiebc 8dnge, ©reite unb 5Xi(fe, unb-finb fie ohne Äegel* 
md§igfeit jufammengebduft, fo werben fie frpflallinif(b*förnige, bei 
»orberrfebenber fidnge unb jurutftretenber ©rette unb Xicfe ber frpjtalliniftb« 
blättrigen Xbrile aber frp|tallinifd)»jtrabligr» unb bei unbejtimmbarer 
©reite unb X>i(fe frpftallinifd^-faferige Körper genannt. Ultangelt einem 
Körper alle @paltbarfeit, fo wirb er unfrpftallinifcb ober bii^t genannt, 
©on ber trp^aUinifeben ^tructur unterfcbeibet ficb bie 51bfonberung, b. b« 
bie gäbigfrit ber Körper, ft<b in 0tüdfe Pon bejtimmter (S^cftalt trennen gu 
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(affen; bie glätten, »e(<^e bie Trennung benennen, »erben b(e 5(bfonbe* 
runQ^flä(^en genannt. X)ie »i(^tigften 9(rten bet ^bfonberung ffnb bie 
f<balige unb jtdngtige, »e((be oft ber tr^ffadinifcb'bldttrigen unb ^rabÜ« 
gen @tructur äbnlt(b linb. 

4) H>U 6obdfion«oer^>ättniffe, b. b» bic 93erbd(tniffe be< 
menbunged ber einzelnen ber SRaterie. (Bei ben fe^en ftör;»eru un« 

terf<beibet »an in guatitatioer Segiebung fpröbe bnb gef(b»eibige; ein 
f;>rbber Äörper gerfpringt beim 9luff(btagen, ?lufjloJeu ober Äeiben in fleine 
@tü(fe unb (äft ft(b bulvcrn, »irb baber au^ ein )>u(oerifirbarerftör* 
)fitt genannt; ein geftbutcibiger Sibxpix nimmt bebeutenbe mecbantfcbe Sin» 
brü(fe an, ohne gu gerbre^en ober gu gerjiü(fe(n, unb Idft fi(b baber bdmmern, 
gu ^rabt gieben, »algen, prägen u. f. »., »irb baber aud^ ein ftreif« ober 
bebnbarer J^örper genannt. 9)tancbe Äörper tbnnen bei oerf^iebener ©e» 
banblung [probe unb gef<bmeibig fein, »ie g. ©. bei ge»obnli(ber 

Temperatur Iei(bt puloerijtrbar ijt, bi« 250® C. erbi^i in (Baffer gegoffen 
ober gef(bmeibig »irb, bei 120 bi« 150® jt^ gu T)rabt gieben, übet 
200® ober puloern lobt. Kimmt ber Körper me^anif^e <Sinbrfi(fe an, bie 
ober bei 5(ufbebung be« 5Dru(fe« »ieber oerf^winben, fo iff er elaflif^. 
T>a« quantitatio betroAtete ^obäffon«oerbä(tnib ber fejien Körper nennt man 
bie ^ärte (»el^fe bur^ Oteiben ber gu oerglei^enben Körper gegen 0tab( 
ober unter einanber ermittelt »irb), bei jlüfftgen Körpern ben ^lüffig* 
feit«grab; man unterf<beibet bünn» unb bidflüffige Körper. 

J)ie (Birfung ber ^obäfton«fraft »irb gerfiört 1) bur<b me^onif(be 
Kräfte, »ie burcb (Puloern, feilen u. f. »., unb 2) c^emif(^ burcb ©rbib^n, 
b. bur^ bie T^ätigfeit ber (Bärme. 


c. Don ber ^b^äfton unb (TapüTariidt. 

6ine (Wobificotion ber ^o^äflon i^ bie 5ib^iäfion«froft, glätben* 
ongie^ung ober Kraft be« 5(n^ange«, oermöge »el%r glei(^ortige unb 
unglei^artige Körper, »enn i^re §(ä^en ouf möglid^ftoieten (puntten p(b be* 
rühren, mehr ober »eniger ffarf on einanber haften ober gegenfeitig an* 
gieren, o^ne ein fietige« @onge« gu bilben. (Biele Cperotionen unb @rf<^ei* 


DIgitized by Google 


/ 


Vbbiflon unb O«pi0«tUSl. 


9 


nun^cit im täglid^en unb oewerblid^en Mtn betii^eii auf bn ^lä^^enangie« 
^un^ wit g. S. bad @^reiben, ^cfiduben , ®d^minfen, ba« Belegen 

bet Spiegel, bie Sergolbung, bag Seimen, Söt^^en, 0irnifen u. f. m., ba« 
Sttfammen^lten gefprungener ®(dfer, beg aug Perfd^iebenen gefonberten 
Äurpem be^ebenben ®raniteg u. f. w. 

X)ie 01d(bena ngiebung äu§ert fi^ au(b SRaterien Pon Perfcbie« 

bener $orm, unb §tpar am beutli(b^en Darren unb ttppfbarfüf^gen 

Acrpern. Sie mirft bi<^ ni(bt adein ber Scbmere, fonbetn au(b ber ^ob^jion 
unb in einigen ^dUen fogat ber (bemtfdien Affinität entgegen, unb peranlabt 
biemerftpürbige @rf<beinung, baf ^(üffigfeiten an ber Dberfläibe perftbiebener 
fefler jtbrper in bie ^db< ^^^en fbnnen. auffadenb^en ^eigt fi(b 

biefeg Phänomen, wenn enge pffene ®(agrobten in Sßajfer getau^^t werben ; 
le^tereg fteigt in beu dtöbren big auf eine betrd(btii(b< ^Pb< über ben dufem 
Stanb beg ®ajferg, unb §tpar um fo b^ber, je enger bie 0idbTen finb. (^benfo 

* t 

wirft jebe anbere porbfe ftorre SWaterie, 33. Sanbjtein, Ätfererbe, überbaupt 
\ebeg pulperige ^aufwert, Aoble, $la(bg* S(bwamm, ungeteimteg 3ßapier ic. 
fRan nennt biefe (Srf(beinung bie ^aarrdb^<benwirtung, ^apillariidt 
über gtfpillarwirfung. Sie erftdrt ung eine SÄenge tdgU^er Operationen 
unb ßrfibeinnngen, wie j. 93. bag Huffaugen unb 9lbtro(fnen beg fflajferg 
mitteig leinener 3^uge, bag 9(uffaugen beg flüffigen Srenn* ober Seucbtmate« 
rialg an bem 3)o<bt, bag Äuffaugen beg SBafferg in porbfen ober gefpalteten 
®ebirggmafen, bag 9(uf^eigen beg Safteg in ben ^flangen u. f. w. Enthalten 
bie ^lüfftgfeiten guglei(b frembe Stoffe gelbft, fo werben biefe au^ häufig 
Pon bem porbfen ^brper ange^ogen, wie j. 93. bag ^drben ber organifd^en 
^afer, bie natürli^e unb fünftli<^e Steinigung beg Xrintwaffeig u. f. w. 0dde 
biefer 9(rt finb. 91ud^ bampf* unb luftfbrmige Stoffe werben Pon ben porbfen 
Äbrpem angejogen unb fogar Perbit^tet, eine ßrf^einung, wel^e bie @eru4>* 
^erffbrenbe 9S3irfung ber Aol)te, bie bdngenbe dbraft ber ^dufig umgepflügten 
lotteren unb beg^alb Pielfa^ mit ber atmofp^drif^en Suft unb ber in biefer 
enthaltenen fremben Stoffe in ©erühtwng fommenben 9(<fererbe u.f.w. erfldrt. 

93erf<hiebene tropfbarflüffige Äbrper geigen gegen einanber ebenfadg ein 
capidareg 93erhatten, inbem fie fith §u t>üdtg gleichartigen gluffigfeiten Per« 
mifchen laffen. Oaffelbe 93erhalten geigen auch Piele fefte gegen ffdffige Äbr« 
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inbem fie von bemfetben aufgenommen unb aug bem fefleu in ben Hüfft« 
gen übergefübtt werben, but(b SBerbamvfen bet ^lüfjigfeit aber wie^ 

ber in bem früheren 3 ufi<tnb erbauen werben tonnen. Pan nennt biefen 9(ct, 
bei weitbem bie fefien Äßroer nur in ihrem ^:}(ggregatjufianb oeränbert wer* 
ben , bie S ö f n n g. 3 n ben meinen i^älten wirb babei mehr ober weniger 
äBdrme gebnnbenv b. b- erregt, wie 5 . beim ßöfen verfcbiebener 
@at^e in Safer, beim 3 «rgeben bc« (Sife« in Branntwein u. f. w„ unb man 
benu^t biefed Berbalten, um niebrige Üemperatuigrabe gu erregen. 

Berfd^iebene fejte ^ubjian^en hoben im fcingeputoerten 3 ufionbe bie 
@igeufd)aft, mit irgeub einer ^tüfügfeit aufgefcbüttelt, ohne fid? tu berfclben 
§u löfen, vermöge ber ?tbbäfion gwifcben bem feften unb flüfftgen Äört»er 
längere 3 <ii i» ber pylüffigteit fu^benbirt gu bleiben unb jicb erft natb längerer 
ober fiirjerer 3 fit vollfommeu ab^nfeben. SWan benubt biefe« Berbalten viel* 
fach, wie B. beim <S^lemmen be« Jb«>n«, bei ber mecbanifcben 3 f^i«dw»t 0 
ber 51(f ererbe n. f. w„ unb bie 9tatur geigt eg unO oft im größten IStab^abe 
in bem r 5 iM§»a(fer, welche« bur^ bffÜ 0 « Kegengüfe bie loderen Üb«iic ber 
@rboberflä<be fug^penbirt enthält unb an tiefer gelegenen Crtcn wieber abfebt, 
woburcb oft bebeutenbe »^lüjfc, wenn nicht gehörige Borjicht gur Entfernung 
beg abgcfebten (Schlammeg beachtet wirb, für bie Schifffahrt untauglich wer- 
ben fönnen. Sollen, namentlich bei fleinen Quantitäten trüber ^lüffigfeiten, 
bie aufgefd^lemmten Xhcile fchneller entfernt werben, fo benubt man hi^rjw 
bag gröbere 91bhäjiongverhältnib be« fe^en Hörperg gu einem anberen fefen 
poröfen Äörber, wie g. B. gu Scinwanb, ungeleimteg Bobier, Sanb, Bimgficin 
u. f. w., unb lä§t bie trübe ^lüffigteit burch benfelben laufen, wobei bie 
trübenben Xheile gurücf bleiben; biefe Oberation wirb bag ^iltriren ober 
Ourchfei ben genannt. 


d. Don ber ^fftnilät. 

Sirb in bem 5(ngenblicfc, wo gwei ober mehrere verfchiebcne 'Ärteu ber 
SWaterie fi^ gegenfeitig burdpbringen, Särme erregt, irgenb eine aiibere Er* 
f^einnng, wie ^ufbraufen, itnall ober Eiiblofion, Entwicflung von Geruch 
ober fonft etwa« ber urfbrünglichen Btaterie grembeg wahrgenommen, babei 
bie Statur ber IWaterie mehr ober weniger veränbert unb eine ober mehrere 
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mit nrutn [(haften begabte @ubjlangen ergeugt« fo i|l biefetf bie 
hing ber d^emif4en ^ngiebung ober S)ur(bbTtngung, einer Jiraft 
mcltbe oerf(^irbene %rten ber 31{aterie gu einem gnfammengefebten jtbrber gtt 
bereinigen ^ebt unb 9Ser»ttnbtf<baft«fraft ober Affinität genannt 
mirb. Sde Wirten ber irbife^en 9)taterie jtnb mit biefer ^raft begabt unb halber 
fabig. (ibemif4> auf einanber gu »irfeu unb ji(^ gegenfeitig gu bnr(bbringen. 

2)ie ^ebingungen ber cbemifeben ^ngie^ung unb ^urc^bringung, unb 
uberbaubt Jeber ^^emifc^en ®e(bfelwirhing (Keaction), finb I) eteftroc^emifcbe 
Differcng, 2) unmittelbare ©erü^rung, unb 3) ©eweglic^leit , b. flufjiger 
ober luftformiger 3ujiÄHb b« 9Raterie. @inb biefe 93ebingungen gegeben, 
fo beginnt bie (beraif<be SBec^felwirfung fafi augenblirflie^ , unb bie berfibie* 
benen %rten ber äJtateric geben meijiend unter Särme« ober ^euerentmieflung 
in einanber über, bereinigen unb bbmogeniftren (ieb f*>. «Ö« bbbftW« 

(bemifcbe JJiffereng berfelben oerfcbminbet. 

3n iebem (bemifeben S^erbinbunggbToceb treten bie berfibiebenen Sub* 
jtangen ^etg in bejtimmten quantitatiben 9$erbältnifen gufammen , * unb ber< 
einigen unter berfcbiebenen ^ebingungeu |e gwei ober mehrere berfelben 
in mehr aU einem lBerbältni§, fo ift bag gmeite, britte unb folgenbe Verhält« 
ntfi l^to ein Sielfa<be^ ober ein aliquoter Xbeil beg erjten. ^rüift man 
baber bag erfie lBerbinbnnggberbältni§ einer STlaterie bnreb irgenb eine 3ubl 
ang, fo muffen au^ bie anberen iBerbinbunggberbältntffe berfelben SRaterie 
Sielfacbe biefer 3abl fein; eg berbtnben ficb g. 5^. 

1 4 @etoi(btgtb: <Sti(f jloff mit 8 (== I X 8) @^emi(btgtb. ^auerftoff 


14 

m 

„ „ 16 (= 2 X 8) 

99 

99 

14 

M 

„ „ J4 (= 3 X 8) 

ff 

ft 

14 

ff 

32 (= 4 X 8) 

ff 

ff 

14 

99 

„ „ 40 (= 5 X 8) 

99 

99 


^at eine iDtaterie bon einer anberen fo biel aufgenommen, alg fte unter 
ben gegebenen IBebingungen in ftcb aufguncbmen bermag, fo betrachtet man 
fte al« mit Unterer g efättigt. 3e mehr eine SHaterie bon einer anbern auf» 
gunebmen bermag, bejio grö§er ifi ibrc @dt tigun gg ca baci tat 9Ummt 
man bie 9Renge elneg @toffeg, weither bie grbf te ©ättignnggcabacitdt bejibt, 
alg Einheit an unb brücft bie fleinjie 2)tenge jeber anberen SDtaterie, bie ftch 
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mit berfdbcn mbinbft, bur<b » »et^e fl<^ auf biefe (Einheit be» 

sieben, fo fleQen biefe bie SSerbinbun^doer^ältnife unb bie Sei^it* 

äife bie S^tti^ung^capacitdt ber Stoffe bar. ^an nennt biefe bie 

^emif(^en Scri^ditni^^a^ien, unb febe ber burc^ fte au^gebrücften 
^rö^e bad proportional, au^ Perbdltni^, ben (^emifc^en Snt^eil, 
SRaffentf^eil, ba«/9Äif(bunö«0e»i<^t, ba« c^emifc^e ^equinalent 
ober, nad^ einer befonberen ^njl(^t, ba« 51toin. 3e na(!^bem Safferfioff = 
1 ober ©auerftoff == 100 für bie Serbinbung<oer^dItniffe ber übrigen ein* 
fa^cn @tofe angenommen wirb, erhält man folgenbe ßeigenbe Oleine: *) 


©affer^off 

Hydrogenium 

= H = 

1,0 ober 

12,50 

jto^lrnßoff 

Carbonium 

= C = 

6,0 

M 

75,00 

ISit^ium 

Lithium 

= L = 

6,5 

H 

81,66 

PerpUium 

Beryllium 

= Be 

7,1 

90 

88,13 

©auerjtoff 

Oxygenium 

= o = 

8,0 

90 

100,00 

©or 

Borium 

s= B 

10,9 

99 

136,20 

ältagnefium 

Magnesium 

== Mg = 

12,0 

99 

150,00 

^lumium 

Aluminm 

«=A1 = 

13,7 

99 

171,25 

@ti(fftoff 

Nitrogenium 

= N == 

14,0 

99 

175,00 

@(^n>efel 

Sulphur 

= 8 == 

16,0 

99 

200,00 

01uor 

Fluorium 

= F = 

19,0 

99 

237,50 

(Sakium 

Calcium 

==Ca = 

20,0 

99 

250,00 

liefet 

Silicium 

«= Si = 

22,3 . 

99 

277,77 

9?atrium 

Natrium 

= Na = 

23,0 

9t 

287,20 

Xitan 

Titanium 

II 

fl 

24,1 

99 

301,55 

^(irom 

Chromium 

= Cr = 

26,3 

99 

329,00 ' 

SRangan 

Manganium 

= Mn = 

27,6 

99 

344,68 

(Sifen 

Ferrum 

= Fe == 

28,0 

99 

350,00 


•) CU Cuc^flaben, rotiere SrrHttni^jal^Itn Doranflt^en. trücfen fcU (^rmifcbe 8c|ci<^' 
ntingiiveifr trr einfachen ©Joffe au< ; fte ftn6 befontere für bie Serbinbungen, bei loelt^en bie 
OeiclOtnungen ber Scftanbtbeilc entweber, »le bei ben einfachen, nur neben einnnber gefteHt ober 
burtb ein f)lu«* ober Äommojeitben »erbunben werben, oon großer ®i(btigfell, ba fte sugleltb au<b 
bie <Bewi<btloerbAltniffe ber Serbinbungen audbrflefen , wie j. S, HO bie Serbinbung oon 1 ®e» 
»i<btbtb- Safferaoff unb 8 ®ewi(bUtb- ©auerfloff, C*0 bie oon 20 Sewlt^tflb- ffaldum unb 8 ®e* 
witbUlb- ©auerfloff, bagegen C*0, HO ober CaO -f" HO bie oon 28 ©ewitblblb* öaltlumoy^b ober 
Kalf mit 9 ®ewl<btbtb. fBaffer auebrütft. 
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Üobatt 

Gobaltom 

= Co 

= 

29,5 

ober 

368,65 

mti 

Niccolum 

= Ni 

= 

29,6 

$9 

369,33 


Phosphorus 

= P 

s=: 

31,0 

H 

387,84 

Äwrffr 

Caprum 

= Cu 

= 

31,7 

H 

395,60 

Yttrium 

Yttrium 

= Y 

s= 

32,3 

99 

403,17 

3int 

Zincum 

= Zn 

= 

32,5 

09 

406,59 

3irfonium 

Zirconium 

=:Zr 


33,6 

09 

420,00 

mcx 

Chlortam 

= C1 

s= 

35,5 

99 

443,28 

Kalium 

Kalium 

«K 

s= 

39,2 

99 

490,00 

@flen 

Selenium 

= Se 

=* 

39,7 

99 

495,28 

0trontium 

Strontium 

=i:8r 

= 

43,8 

99 

548,00 

äXoli^bbän 

Molybdaenium 

c= Mo 

=s= 

46,0 

H 

574,80 

Sant^an 

Lantbanium 

«=La 


47,0 

99 

588,00 

(in 

Cerium 

= Ce 

= 

47,3 

99 

591,00 

SRut^en 

Ruthenium 

= Ru 

5= 

52,1 

99 

65>1,00 

9ibobium 

Rhodium 

= R 

S=S 

52,2 

90 

651,96 

^aUabium 

Palladium 

= Pd 

= 

53,3 

09 

665,47 

^abmtum 

Cadmium 

= Cd 


55.8 

99 

696,77 

3in» 

Stannum 

= Sn 


58,9 

99 

735,29 

!l^arium 

Thorium 

= Th 

= 

59,6 

90 

743,86 

Uran 

Uranium 

= U 

*= 

60,0 

•^9 

750,00 

Xellur 

Tellnrinm 

= Te 

== 

64,2 

99 

801,76 

Sarvum 

BarTum 

= Ba 


68,5 

99 

855,29 

Sanabin 

Vanadium 

= V 

«= 

68,7 

90 

856,89 

Ärfen 

Araenium 

=a As, 

s=z 

75,2 

99 

940,00 

9rcm 

Bromium 

= Br 

z=sz 

80,0 

09 

1000,00 

Xantai 

Tantalium 

= Ta 

== 

92,0 

99 

1150,00 

Solfram 

Wolframium 

= W 

=r 

92,1 

99 

1150,78 

Platin 

Platinom 

= Pt 

=r 

98,7 

99 

1233,75 

3tibium 

Iridium 

= Ir 

== 

98,7 

99 

1233,75 

D^mtum 

Osmium 

= Os 


99,6 

9t 

1245,00 

CuedjUbei 

Hydrargjrnm 

= Hy 

= 

100,0 

99 

1250,00 

mi 

Plnmbnm , . 

=:=Pb 

=ss=: 

•103,7 

99 

1294,64 
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Siömuth 

BiBmuthum 

= Bi 

104,0 ober 

1300,00 

Silber 

Argentum 

= Ag 

== 108,0 „ 

1350,00 

3ob 

Jodium 

= I 

= 127,0 „ 

1580,00 

9(ntim on 

8tibium 

= Sb 

— 120,0 ., 

1612,50 

@olb 

Aurum 

= Au 

= 197,0 . 

2462,50 


UubrjHmmt ^um I^eil we^t ««(^ proMcmatif^, flnb ferner: 

ba« Dib^m = D, ba« 6rbin = E; ba« 9Hobiuin = Nb, 
ba4 ^elopium — Po, ba« Serbin = Tb, ba« 91orin — No, 
ba0 = Jl, ba« ^Irtbinm = Ad unb baö $>onarinm = Do. 

Äm merfwürbi^^en jleUen bie 93eTbinbunö«ter(jÄttuiffe ^»if^cn 
Öuftttrteu bar, unb l^ter fann ald fejie« @efe^ ^ingefleUt werben: „luftför* 
migc ÄbriJcr bcrbtnben fi^ in einfa^en IRanmtet^ältniffen, 
unb bad^ßrobuctber 93er binbung — wenn e« fclbfi wieber non 
luftfbrmifler 93ef(baffenbeit iji ober in biefen 3«fiönb überge* 
füb^t worben fanu — fle^t in einem cinfa^en SBerbÄltnib gö 
ben 93e|lanbt(?ciUn, benn c4 ifi entweber gleich iRaume bei* 
berin93erbinbunggetretenenÄörnerobereg!;ateine93eTbicb* 
tu ng> erlitten." ©i^ ie^t fennt man non biefem ®efebe nur eine 9lu«» 
nähme, ndmlich ba§ ba4 in CÖad mwanbelte ©robnet ber ©erbinbung jwi*- 
fchen Duecffilber unb Schwefel einen größeren* IRanm einnimwt, aU beibe 
ftörper in T»am^pffcrm gnfammen einnehmen. ’ 

Die nerfchiebenen 9lrten ber SRaterie gichen gegenfeitig ni^t mit 
gleid;er 0tärfe an, unb |te jinb baher nermögenb, ji^ einanber ant; bejtehen» 
ben ©etbinbnngen abgufcheiben. «' Äommt g. ©. ein au^ gwei bifferenten 
Stoffen a unb KgufammcngefehLter Äbrper mit einem Stoffe ein ©erührung. 
welcher b ftdrfer angieht, al4 biefer oon a angegogen wirb, wie e« gum ©ei» 
fpiele beim Schwefel im Schwefelfllber burch -iSifen ber ^all iff, fo berbin» 
bet ftch c mifb unb a wirb abgeffo^en. SMefe« berfchiebene chemif^e ©er* 
halten ber Stoffe unb ihrer ©erbinbungen wirb bie einfache äBahloer» 
wanbtf^aft genannt. unb macht e4 möglich, ba auch eine ©erbinbung 
gweier Stoffe auf eine anberc ©erbinbung, bie au4 bereite gufammengefebten 
Äörbern beflebt, auf gleiche 9Betfe wirten fann, bie gufammengefe^teu Äörper 
in ihre ©effanbtheile gu gerlegen, b. h» Pr chemifthö^ anal^firen. 
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Xffinitit unb Qcriecnblfibflft. 

bifercntf Subflan^rn a unb b, n^r(<be fid^ gegmfHtig fe^r ftarf 
an^teben, ucrbinbrn fi<b unter geirtffen ^cbingungen au^ bann mit etnanber, 
wenn jeber berfclben bereit« mit einer anberen SÄaterie, g. ©. a mit c unb b 

mit d terbunben ijt. $eibe ®erbinbungen ^erfe^en jt<b mecbfelfritig fo, bab 

% 

^trrt neue Sufammenfebungen entließen. Gebeutet a 0(bmefet unb b Duett« 
• ftlber, c aber Antimon unb d 6^^1or, alfo ac 0(^mefelantimon unb bd (£l^lor> 
quetfftlber, unb erbi|t man beibe SSerbinbungen mit einanber in ben 0e(^dri« 
(^en @etpi<bt«m^ältnijfen, fo tritt aUe« S^Icr be« ^bJ*>t<|ue(ffUber« an bü« 
?(ntimcn be« 0(^mefeIantimon« gu ^^Icrantimcn, unb ba« DuetffUbcr mit 
bem 0d)u>efel ju DuetffÜber gufammen. ^law nennt biefen ^ct ber (bemtf^en 
9teaction bie bupb? ite ^Babiberwanbtfcbaft. ®inb bie in föetbfelmir« 
fung tretenbfti Serbinbungen neutral, fo jinb au<b bie ^robuctc biefer 
®e<bfctwirfung neutral. 

% 

3»ci bifferente 0ubjtan^en a unb b, bon beneu a bereit« mit einer an» 
beren 0ubftai^ d uerbunben ijt, jieben fi^ bann nur an, menn ein britter 
Rötper c gleicbgeitig oorbanbeu ift, bet eine grobe Steigung but, ftcb mit ben 
au« a nnb b entftebenben S^erbinbungen ^u bereinigen. 3Ran nennt biefen 
Met ber cberaift^en IReaetion bie brnbi«bonirenbe SJerroanbtfcbaft; ein 
^etfbiel bterfdr giebt ba« ^erbalteii be« 3iuf« gegen ba« SBajfer, meltbc« 
au« Saferjtoff unb ©auerjtoff bejtebt ; ba« 3^uf b«t Söeribanbtfcbaft 
5 um 0auer|toff, bermag aber benfelbeu nicht au« bem SBaffer angu^ieben; 
wirb aber bem SJaffer, melthe« mit 3'«^ iu Berührung ijl, 0(h»efelfdure 
gugefc^t, welche eine jlarfe SJerwanbtfchaft ju ber Jßerbinbung bc« 3tut^ 
eauerjloff h«t, fo 5 ieht erftere« Untere« au« bem SBafer an, 3in^oshb bamit 
bilbenb, roelche« fich nun mit ber 0chtbefeIfäure berbinbet, wähvenb ber ®afer» 
^off al« ein ga«fbrmiger Rörper abgefchieben wirb. 

5£>ie ßrfcheinuugen ber SBahlberwanbtfchaften werben in manchen Ballen 
I) burch bie relatiben Stengen ber auf einanber wirfenben 0toffe, 2) burch 
bie brdbi«bouirenbe Affinität be« 8öfung«mittel«, unb 3) burch ®ärme ab» 
gednbert, wa« man bie wcchfelfeitige Serwanbtfchaft ober bie reei» 
brofe 5(ffinität nennt. 0o bilbet fich beim Seiten bon Söafferbämbfen, 
bie au« 0aucrjtoff unb SBafferflojf bejtehen,' über glül^enbe« @ifen unter 9(b» 
fcheibung bon SBajferjtoff ©ifenospb, b. h* bie SJerbinbung be« @ifen« mit 
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©auetiloff ; »irb aber über Wefe er^i^te Serbinbung SBafferfloff geleitet, fo 
jiet^t btefer lieber ben 0auerfto|f an, unb eg entfielt unter ^bf^eibung non 
metaüifcbem ®ifeu ffiaffer. . ^ür ben jweiten 0afl giebt ba« Ser^alten 
jtoifcben ©ffigfdure unb lo^jlcnfaurem ÄoU ein 0eifjjiel ; wirb to^lenfaureg 
^ali mit oerbfinnter 6fftgfdure in IBerüfirung gefegt, fo entmei(^t bie ^o^len« 
fdure beg erjteren unb eg entftebt effigfaureg Hali; mirb biefeg im trodnen 
Sufianbe in S^eingeiji gelbfi unb burc^ bie gbfung Hoi^lenfäure geleitet, fo 
oerbinbet ft<^ biefe mieber mit bem Hali ^u fo^lenfaurem Hali, melc^eg {t^ 
alg in SBeingeift unlbglid? abft^eibet, rndf^renb bie (Jfligfäure in bem SBeingeiH 
gelbfi bleibt. 0ür bie Umäuberung ber SS^a^Ioermanbtf(i;aft buri^ bie Ser« 
änberung ber Xemperatur giebt bag. Ser^alten beg ß(>lornatr(umg unb bet 
fc^mefelfauren Siagncfia ein bractif(^eg Seifbiel; beibe Hbrper in SSBafer 
gelbfi unb »ermifAt, bei gcwb^uli^er ober er^>b^>ter Semberatur »erbunjiet, 

4 ! 

geben immer bie urfbrünglicben Scfianbtbeile ; mirb aber bie gemif^lte Sbfung 
ber Semberatur beg gefriercnben Safferg auggefe^t, fo nimmt bag 99atrium 
ben ©auerfioff unb bie @(bwefclfdure ber f(b»cfelfauren aWagnefia ju fcbmefel» 
faurcm 9latron, unb bag SOtagnium ber festeren bag &l>lor beg ^bi^^natriumg 
}u dbluTmagnium auf; bag febmefelfaure 9iatron IrbfiaUijirt aug, mdbrenb 
bag ^blnrmagnium in ber 9Rutterlauge bleibt, fidft man beibe @a4e aber 
in b^b^re Slemberatur tommen, fo entfiebt mieberum ^nb 

f^imefclfaure SWagncfta. ÜÄan benu^t biefeg Scrbalten auf Salinen, um 
aug ber auf biefen abfaUenbcn Siutterlauge na<b Selieben f^mefelfaure 
aHagnefia ober f<bmefclfaureg atatron p erbalten. 

a)tan^e ^rfebeinungen ber aifflnität gmeier Hbrber merben bur^ bie 
Gegenwart eineg britten Hbrt^erg eingeleitet, mel<ber aber felbji ni^t Serbin* 
bungen eingebt ober eine Serdnberung erleibet; man nennt ^rfebeinungen 
biefer.airt Sontacterfcbeinungen. 0dlle biefet 9(rt finb bie Serbinbung 
beg SSafferfioffeg unb Sauerfiofeg bei ber ®egenmart oon Slatin, bie Ser« 
binbung ber Stdrtmeblelemente mit ben iBaferelementen §u 3u(fer beim 
Hocben mit Scbmefelfdure, bie Silbung oon @fflgfdure unb SBaffer oug S^ein« 
geifi unb Sauerfioff bei Gegenwart oon Sfgünmobr u. f. m. 
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B. Son ter dt^crifc^en üSatetie* 

3ebe 91rt ber irbift^en 3Wateric ifl träge, b. li. cg fami feine berfelben 
ebne eine bewegenbe Äraft aug bem 3«f^<»nb ber iRuije in ben 3ufl^inb ber 1 ^ä* 
tigfeit eher Bewegung mfe^t »erben. X)iejenigen Äräfle, »elc^c bie irbifebe 
SVüterie jur ^emifc^en bejlimmen, pnb SSärme, Sicht unb Gleetricität 

(unb SÄagnetigmug); biefe t?ei§en be^balb aiic^ Aemifcbe ‘^Jotenjen. Sie 
finb »on ätberifc^- materieller 9?atur, flra^lenb (aii^ fc^mingenb, »ie ©arme, 
unb Sicht, ober fhömenb, »ic Ölectricität unb iUtagnetigmug) unb »eher »ag* 
bar, ni'd> fpenbar, »erben barum auch un»ägbare ober unfperrbare 
Stoffe, 3wp«?«berabitien, genannt. 


a. Don ^er IDärme. 

5Ran nennt ©arme, auch ©ärmcjloff, biejenige atherifche SKaterie, 
beten Schwingungen ober Strahlen bie (Sigenfehaft hoben, in ung bag (Sefiihl 
»on ©arme, in einer anbern ©eife aber gefleigert bag ®efühl bon äfalte ju 
erregen, »onad> Äalte unb ©arme ni^tg C^ntgegengefehteg, fonbern©irfungen 
berfelben 2Raterie in ungleicher Steigerung |lnb. 3i« engeren Sinne bejeich* 
nen »ir mit ©arme, »ag über bem ©efrierpunft beg ©afferg big ben flarf- 
ften ipi^graben liegt. 

I5ie ©arme ifl auf unferem Planeten überall Perbreitet unb ein S3e* 
bingni§ für bag Seben, jebe ^Bewegung unb !lhötigfeitgäu§erung , wirft bem» 
nach neben bem Si^t atg bie thatigfle unter ben ätherifcheu SWaterien unb wirb 
baburch »ahrgenommen, ba§ jie bie Äraft beft^t, bie Körper aug^ubehnen unb 
bei Steigerung Piele berfelben in ihrem ^ggregatjuflanb ju oeranbern. Die 
©arme wirb erregt 1) beim Üteiben, Stoßen ober Schlagen gweier Körper 
mit» ober gegeneinanber, »ie ^.53. bie ©ilben burch üleiben gweier Stücfe 
^otj ©arme unb ^euer ^u erregen, Schmiebe burch gef^iefteg jammern einen 
9?agel big ing (Stühen ju oerfe^en »iffen, bie ©üchfen pon ©agenrabern, wenn 
fie nicht gehörig gefchmiert finb, beim fchneHen fahren big ^ur Gnt^ünbung er» 
bi^t »erben , Suft in einem eingefchloffenen SRaum raf^ ^ufammengepre§t ba* 
mit in Berührung flehenben 3wnberf^»amra entglimmt u. f. ».; 2) bei ben 

Sdbcrtinct'ö QanuraI4)(mte. 1. 2 
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im ©freiere ber 9?atur fertwä^renb »orge^enben Serbinbungen, namentticb 
bureb ben Serbrennung^prcce^, wel<bcr bcpbalb »orgenommen wirb, 

um unö Söärrae ju erregen; 3) bureb ben ber iHefpiration non 

unb Sfianjen, wie S. in mit Stenfeben angefüUten gefcbli'lTcnen JKäumen 
burdj bie ucn jenen au^flrömenbe Spänne bic Icmperatur big ^ut Scbwiilc gc» 
jlcigcrt wirb; 4) bureb bie clectrifcbc Strömung unb 5) bureb bic capiüarc 
©irfung poröfer Äörper auf Jliiffigfcitcn unb fiuftarten, wie j. S. bureb iWegen 
benagte 5teferfrume eine b^b^ve Temperatur ^cigt, alg treefene bei bcrfclben 
fiuftwiirmc, ber ‘^LUatinmebr fnf^ bereitet unb Pen ber ^^lüffigfcit getrennt 
bureb bic 2tbferptien Pen Saucrfleffgag ^eb fiarf erwärmt u. f. w. ^aupt* 
urfaebc ber an ber (Jrbebcrfläebe füblbaren äl^irme bctrad;tcn wir aber bic 
Senne, welebe neben ben ßiebtjlrablen Siärmeflrablen auögiebt. 9tupcrbem be* 
fi^t bie C5:rbc an unb für ü<b SBärme, bie ^war an ber Srbeberfläebe wenig 
fühlbar ifl, aber jteb in einiger Tiefe unb befenberg bureb bic an maneben 
Crten b«^t)erfommenben bcl§cn Duellen funbgiebt. 

I)ic ©arme bewegt fteb in ihrem freien 3u|^^«be flrablcnb*) naeb ben 
(Sefe^en unb mit ber (^efebwinbigfeit beg fiiebteg, unb burebbringt mehr eher 
weniger leiebt alle fejlen unb trepfbar» eher clajlifeb*jiüfilgen Äerper; fic wirb 
aber pen biefen in ihrer flrablcnben Bewegung gehemmt, b. h- fic bewegt fieb 
bureb biefelben langfam, gleiei;fam fricebenb; bag ifl, wag man bic ihJärmc» 
leitunggfraft ber Äörper nennt. T)ic wärmeleitcnbe Äraft ber Äörper 
ijl pcrfebicben, wc^hölb man gute unb feblcebtc SJärmcleitcr unterfebeie 
bet. T?ic bejten Slärmeleitcr ftnb bie Stetalle, we^h'ill’ 3”wmer bureb eifernc 
Cefen febneücr burd^geheijt werben, bic feblcebtcjlcn troefene erganifebe Sub* 
ftan^en mit glänjenber Cbcrfläebe,wic i;. S. 2öoUc, Scibc, gebern, «i'^aarc u.f.w., 
welebe bic 3Bärme gar niebt leiten, gewifermapen alg 3fpl^l*>rcn berfclbcn bc* 


•) ©ringt man jirifd)tn jroei l)eM« !P}ttoafri(gcI, bit in einet gewlffen (Entfernung pcn einunber 
(leben, btt üXittc bc6 einen ®pltgtI6 gegenüber eine glübenbt Aobic unb gennu in btrftlben (Entfernung 
ber 9Äitte bc« anbttn ©pitgcl« gegenüber bleJlugtl eine« 3btrmeme(tr«, fo wirb in biefem burd) bie 
oon bem anbertn ©piegtl jurücfgtrecrfcntn SBurmeflrühlen ol«balb eine bebeutenbe Xemptruturflti« 
gerung wnhrgtncmmtn werben. Ifuf blefe SBcift 15^1 fiel) iiud) bit Cfenwörmc In Biwmtrn nuf jtbcin 
beliebigen Crt bt« 3innntr« jufdirmenljaufen, wenn man hinter bem Efen einen glunjenben, gehörig 
gebogenen unb bcwcgiiehtn ©leebfebirm anbrtngt. Jür größere 3imnier, worin ein (Einjelner arbei« 
tet ober flubirt, wäre biefe« mit einer bebeutenben ©rennmaterialcrfparni^ cerbunben, inbem bic 
au« einem (leinen Efen uueflrahlenbe fBatmc nath ber arbeitenben ober flubirenbtn ^erfen geleitet 
werben unb fitl) nut theilwtife bem übrigen 3intmerraum mittheilen fönnte. 
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tradjtet wfrtfn fönncn unb bef^alb gu aöerlei Äleibung^flücfen »erarbeitet 
ba^u bienen, bei M^Ier ober falter SBitterung bie t(>ierif(be Särme möglicb^ 
^nrüd^ubalten , aber and) @cbub ^e^^en i)obe 'Sommerwärme gewähren, wie 
j. ^eljfleibungejhirfc mit bem ^aarmert na^ Snnen getragen gegen Äälte, 
mit ben ipaaren nach ^upen getragen gegen äu§ere ^i^e fc^üjjen. Xrotfene 
erbige Äörper finb ebenfalls feine guten fieiter ber ©arme unb (lalten biefelbe, 
trenn fie einmal baron burcbbrungen finb, lange ^urürf; man benu^t befl^alb 
bei Neuerungen erbigeiJ iWaterial, wie ©. gebrannten I^on, um in bemfelben 
bie ^i^e entrreber, wie bei 6(^me4* unb (Slü^arbeiten, möglicb^ concen» 
triren ober, wie bei 0tubehöfen, bicfelbe nur langfam aber gleid>mä§ig abgeben 
?n laffen. diferne Cefen werben be^^alb mit ße^ira ober X^on au^gefleibet 
ober mit einem äÄantel umgeben, bejfen 3»if<benraum mit au^gelaugter troefe» 
ner •'ppljafcbe (einem febr fc^Iecbten ©ärmeleiter) au^gefüüt wirb. 5lu(b tropf- 
bar» unb elafhfdj-flüffige Äörper finb fd^lec^te ©armeleiter, werben ober »on 
ber einbringenben ©arme in flrömenbe ©ewegung gebracht, weil pe burc^ bie* 
felbe au«gebe^mt ober fpecipfc^ Icit^ter werben. 

X)ie ©arme ^at eine Steigung, na^ bem ^immel^raume ^>in ju be- 
wegen ober berörbe ^u entpie(>en, wad p(p befonberö an ^eiteren ©intertagen 
ober monbbellen 9?ä<bten äupert.' Sufttrübenbe 'Mttel, g. ©. ©olfen, lRau(^ 
u. f. w. wirfen biefer ©ewegung entgegen; fo peigt bie Xemperatur in falten 
©intertagen bemerflicp, wenn p(^ in ber 2uft 9iebcl ober ©olfenfc^ic^ten hü- 
ben ; gröpere Änppanjungen leidjt erfrierenber ©ePräuc^er laffen p^ bei ^eüen 
Nrül>iaprgnä(ibten, wo Nrop ^u befürchten iP, burch ben X)ampf ron glimmen* 
bem naffen ^olj, welcher von ber ©inbfeite herPrcicht, einzelne ©Pannen burch 
©ebeefen mit einem 01ortud> fth^b^n. 

X)ie ©arme wirb pon einem Äörper einem anberen mitgetheilt unb pe 
macht taher bie Äörper, in welcher pe pch anpauft, wärmenb. I)aö Uebergehen 

I 

ber ©arme Pon einem Äörper gum anbern bauert fo lange, bia beibe gu einer 
gleichen Xemperatur, b. h- gu einer gleichen ©ärmethätigfeit gelangt pnb. Die 
»erfchiebenen Äörper erforbern feboch eine »erfchiebene Summe Pon ©arme, 
um gu gleichen (traben ber Xemperatur gu gelangen, b. h- P< 
febiebene ©ärmecapacität; man nennt bie Perbältnipmäpige©ärme, welche 
eine dJewichWeiuh^ii «inea Äörper^ bebarf, um bie Xemperatur beffelben um 

2 * 
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einen ®rab ju neränbem. Me fpeciftfc^c SBarme M Äcrvcr«, wobei man 
bie be«©afer^= 1 fcM- i ^funb S.^ajfer oonO*' unb 1 ^fiinb ©ajfer oon 36** 
mit cinanber »ermifcbt geben 2 ^fiinb ®aj[er »on 18**; aber 1 ^funb SBaffcr 
oon 0“ mit 1 ^funb (5ifen oon 36** in S3erü^rung gefegt, wirb auf bie leiu* 
peratur oon 4** gebradjt; eö finb bcmnacb 32** 2Öärme oerftbmunbcn unb ijl 
bie fpecifif^e ©arme beö ßifenei 0,125, benn eö finb 8** ©arme be^ (Sifend 
zn 1** ©arme be« ©afferö. 

Die cigentbümli^e ©irfung ber ©arme ifl bie, ba^ fte bie Äörpcr au^» 
be^nt unb na(^ allen Olicbtungen oergrb§ert. Diefe 91uöbe^nung ift je nach 
ber 9?atur ber (Subjlanjen fel^r oerfcbieben, ni(bt blo^ in bem ®rabe, fonbern 
auch na^ bem ®efe^e, welchem biefelbc folgt; fo werben g. oom 
bi^ gum 0iebpunft beö ©ajferi? ober oon 0** bid 100** C au^gebebnt 
100 Dlaumthcilc irgenb einer Suftart auf 137,5 Ülaumtbeile 


100 

ff 

©affer 

„ 104,5 H 

100 

ff 

Oueeffilber 

, 101,835 „ 

100 

ff 

@ifen ober Stahl 

„ 100,111 „ 

100 

ff 

®laö ober 931atin 

„ 100,085 „ 


Da nun bic Äörpcr burch bie ©arme in ihrem IRaum oergröbert werben, 
fo mub aud) bereu fpeciftfche^i Gewicht bur^ bie Erhöhung ber Temperatur 
jebeörnal geringer werben , wa^ ftch befonberö bem 9luge beutlich geigt, wenn 
©ajfer in einem gläfernen ®efab gfgen baö Sicht gehalten erhi^t wirb, wobei 
fortwähi^fnb burch bic ^i^e au^gebehnte unb baö Sicht and) anberö brcchenbc 
Strömungen nach oben ftattfinbeu, biö ba« Sieben eintritt. 

Die 9luetbehnung ber feilen Äörper bur^ bie ©arme i|l bei- ber (Son* 
flruction ocrfchiebener 91ooarate unb 2?tafchinen [ehr gu berücffichtigen, um 
fein B^rfprtngen ober feine Störung in bem ®ang ber 2)tafchine hr^^^orgubrin* 
gen. Soll g. 93. in ®loö ein 'JWetall eingefchmolgen werben, wie in ®ubic» 
meter, fo mu^ htf^a» 931atin oerwenbet werben, weil e0 burch bie ©^ärme auf 
gleiche ©eife wie ba« @laö auOgebehnt wirb ; würbe ßifen eingefchmolgen 
werben, fo wäre eine 9lblöfung fclion bei ber ©bfühlung ober eine 3erfpren* 
gung be^ ®lafei8 bei einer Temperaturerhöhung gu befürchten. 9(nch für ben 
richtigen @äng ber *Wafchinen mu^ genau ermittelt werben, um wie oiel jtA bie 
eingclneiiTheile berfelben bei gewiffen Temperaturerhöhungen au^behnen. 
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2)ie mit mcl(^et f!^ bie Äörper bur^ bic SBärmc, namentlid^ aber 

bie unb bunjtförmigen Äörrer au«be^ncn, ift fo grcp» bap oft bic ftärfjlen 
®efäbe berfelben nid^t mibcrflebeii, menn fie feft oerfd)Iaifen bamit erbiet werben. 
9lud> ba« 3crfbringen feiler Äörper bur(b bie SSärme i^ eine ^olge ber in 
ihnen ^attfinbenben nnb jwar ungleicbmäbigen 9ln^bebming; erbiet man g. 93. 
ein ftarfed Cl^la^ »on unten, fo roirb ber junäcbft liegenbe ^uerft auöge» 
bebnt, wäbrenb ber obere Xbeil in feiner urfpnlnglicfcen Siebte oerbarrt unb 
baburd) im Innern bcö ®Iafe^ eine Spannung entflebt, »obureb ba« 3erfprin* 
gen peranla^t wirb. SfiUrb hingegen baö(Silai3 nur allmäiig erwärmt ober ijt ed 
febr febwaeb, wo fi(b bie Sarme rafcb bur(b baffelbe oerbreiten fann, fo tritt 
feine ungleiche Spannung unb fein 3erfpringen ein. 

J)ie ©igenf^aft ber Söärme, bie Äörper auöjubebnen, benubt man, um 
bie ®rabe ber SBürmetbätigfeit felbft ju ermitteln ; bie baju bienenben 3n* 
itrumente bei§en J b fi^*^omcter ober 2Bärmemeffer. 3n benfelben bient 
entweber, wie bei ben gcwöbnlicbcn, Dueeffilber ober, bei Jemperaturgraben 
unter bem (SJefirierpunft be^ Dueeffilber^, gefärbter 95>eingeift ober, bei febr 
fleinen Üemperaturabweiebungen ober bei febr hoben Jemperaturgraben, 8uft 
jur Ermittelung ber Xemperatur.^) 

Dringt bie 9®ärme in großer 9??cngc in flarre ober tropfbarflüfftge Äör* 
per ein, fo erleiben biefc eine 9Scränberung ibre^ Slggregat^uftanbe^ ; ftam 
Äerper werben flüffig unb tropfbarflüffige werben bunjt» ober luftförmig. Dad 
Blüff^öwerben ber ftörper bureb ben Einflu§ ber SBärmc nennt man ba« 
Scbmel 5 en unb ber Jemperaturgrab , bei welchem biefe« ftattfinbet, ben 
S d?m e l jp u nf t, welcher ein beftänbiger unb Pon äuperenEinflüfen unabhängiger 
^unft i|l. lWa<b ber ^äbigfeit ber Äörper, mehr ober minber leicht ober gar 
nicht §11 fchmeljen , unterfebeibet man leicht*, f^wer* unb nichtfchmelj* 
bare Äörper. SSirb bic Schmel§ung eineö Äörper« porpehtig unternom- 
men, fo Peigt bie Temperatur beö püfpg geworbenen 
ben Schmel§punft, biö bie lebte Duantität be« Äörper^ püfpg geworben ip, 
worauf berPorgebt, bap eine Duantität 9Bärmc Pon bem fchmel§enben Äörper 
perfchlucft wirb, ohne p^ bem Thermometer wahrnehmbar §u machen; man 
nennt biefcö 93erfchlucfen ber SBärme baö 93 in ben ober latent werben 
bet aSärme, worüber ein 2?lebrere« unten. Ueberlapt man bie gef^moljenen 
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Äön>cr bcr Slbfü^Iun^, fo crjtarrcn fte wieber unb jwar um fo rafcbcr, \t 
fc^neßer ble 9lbfü^Iung flattfanb; gcftbiebt bic ?(bfiiblimfl in bcr 9 tubf, mobfi 
guglei(^ bei ben meiflcn Äbtrern eine ^rbpcrc Dle^eimvibigfcit in ber Structur, 
nämlicb biefruflaßinifc^e ^ormerjeugt wirb, fo fönnen fic^ bic Äör^>crno(^ unter 
i^ren ©c^mdjpunft abfüblen, ohne gu erjlarrcn, unb maiid^e fönnen in glatten 
©efäbcn tangere unter i^rem drftarrung^punft ßüf|lg bleiben, biei fie 
t)lö^li(b bur(^ ©emegung ober burc^ ©crii^rung mit einem rauben Äörper er* 
flarren, wie ©. SBajferin ©laöfiafc^cn oft biöauf — 10 ^‘abgefü^It erft beim 
rafc^en ^eben ober beim Simoerfcn eine« 0anbforn^ gefriert, b. fj. feft wirb. 
3 n Unterem gaß wirb bie gebunbene Söarme fo raf(b in ^rei^eit gefegt, ba|^ 
fie burd) SAmet^en eincö Sl^eile^ be« bereite erftanten Äörtjerg ober burd? ba^ 
i^ermometer toa^rne^mbar wirb, wie ©. bei tangfam abgefüMtem Xalg 
burc^ plö^ti(^e^ f^eflwerbcn bcr fejte Jt^eil wieber f^miljt, ober bie Temperatur 
beg auf — 10” abgefü^tten Sl^ajfcrö beim 6r|larren bcffelben auf nabe 0” 
fieigt. ©eim langfamcn ^eflwerbcn bcr gefebmotjenen Äörper erfotgt aber ba^ 
^reiwerben bcr gebunbenen 2ßärme fo tangfam, ba§ fie meifl nicht wabrgenom* 
men wirb. 

T)a^ Dunfl» ober Suftförmigwerben fiüffiger ober auch feflcr Äörper 
nennt man baö ©erbampfen ober ©erftücbtigcn. T)iefe^ finbet in 
zweierlei ©eife ftatt, nämlich entweber nur Pon ber Cbevftäcbe ber Äörper auö 
atd ©erbunflung ober auA au^ bem 3nneren atö Sieben; Äorper, weiche 
ficb perbampfen taffen, beipen ftüd^tige, biejenigen ober, welche nicht per* 
bampfen, feu erbeflänbige ober nichtftüchtige Äörper. 3eboch taffen 
fich bei febr bnhen Teniperatuvgraben Äörper perftüd^tigen , bie man gewöhn» 
li^ aU feuerbefiänbige betrachtet, wie 5. ©. Äoble, difeii, Äupfer ober ©tatin, 
unb nennt biefe wobt auch f chwerftü^tige Äörper, folche aber, welche 
'.fchon bei gcwöbnli^cr grbihung ober in no^ niebrigerer Temperatur Pcrbun* 
jten, leichtflüchtige Körper. 

3n ©e^iebung auf bie leichtflüchtigen Äörper ifl bie ©taffe ihrer ©er* 
bunßung abhängig Pon ber (SJröpe beö biefetben umgebenben IRaumeö unb Pon 
ber Temperatur ber einwirfenben ©ärme, fo wie and) bei pcrfchiebcnen Äör* 
pern Pon bem ®rabe ihrer 5 tudbebnfamfeit. ^örbernb ober bfwmcnb wirfen 
auf bie ©erbunflung: Slbwefenheit ober ©orhanbenfein Pon ßuft, geringerer 
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ober properer ßuftbrucf, bewegte ober fhüc fiuft, b. geringere eber größere 
Sättigung ber 2uft mit ben ncrbmiilcten Ibeilen be^( oerbampfeuben Äörperg 
nnb iöergröfening ober iöerfleinerung feiner Cberfläcbc. Diefe Umftänbe 
muffen jum Xbeil bei 2lnjialten, bic jtc^ auf bie freiwillige, b. b. ohne fimftlidbe 
Erwärmung cingeleitete 93crbunftung beö 2Ba|Jcr^ bafiren, berueffi^tigt wer« 
ben. So leitet man febwad^e Soolen, b. b- Äotbfaljwaffer unb auch ©itter» 
fal^waffer über bobe aug Dornen beftelwube 2öänbe (ÖJrabirwerfe), wel^e bem 
berrfebenbeu 2Öinbe auggefe^t finb, wo burdi bie oielfaÄe Cberflä^e unb bur<b 
bic bewegte ßuft ber größte Ib^ü beg 2öajferg »erbunftet; bie ©afftng für bie 
Seefalftgewinnung werben mbglicbfl flacb angelegt, bamit bic ©affennaffe eine 
nerbältni^mä§ig grobe Cberflätbe erhält u. f. w. 

Die fPtenge ber ©arme, welche beim ©erbunflen gebunben wirb, fiebt 
immer in bemfclben ©crbältnijfe ju ber iWiaife beg gebilbeten Dunfteg, bie 
Jeraperatur mag b«?cb ober niebrig fein unb ber iRaum, welcher über einer 
oerbamt>fbarcn ^lüffigfeit befinblicb ijt, enthält jtetg fo »iel Dampf oon ber» 
felben aufgelöjt, alg bei ber flattfinbenben lemperatur möglich ift, b. b. « ift 
für bic ftaitfinbenbe Jemperatur mit Dampf gefättigt unb nimmt mehr baoon 
auf, wenn bie Temperatur fteigt ober entläßt einen Tbeil, wenn bic Tempe» 
ratur finft. ^inbet bic ©erbunflung febr rafcb flatt, wobei ben umgebenbeu 
(^egenftänben »iel ©arme entzogen wirb, fo wirb bie Temperatur fo niebrig, 
ba§ ein Tbeil ber »erbunücnben glüffigfeit entweber ftarf abgefüblt ober jum 
(yrftarren gebracht wirb , wie ©. ©ajfer unter bie ®locfe einer guftpumpe 
neben Schwefelfäure gebracht unb bie ©locfe entleert, fo weit abgefüblt 
wirb, bab eg ju ßig erftarrt. 2Ran benu^t biefeg ©erhalten in bfi§en 2än» 
bern, um d^etränfe ab^ufüblen unb Ocig ^u bereiten, wie g. ©. in Spanien 
bie fogenaiinten ^llfarrajag, ©efchirre oon gebranntem poröfen Thon, fafl in 
jeber ^augbaltung benu^t werben, um (Getränte barin aufjubewabren, welche 
gum Tbeil burchfehwihtn, unb wegen ber rauben Cberfläche ber 9lu§enfeite 
bafelbft fchnell oerbunflcn, woburch ber innere Tbeil beg (^etränfeg burch bie 
ihm entzogene ©arme ftarf abgefüblt wirb. 9luch Umwicfeln ber Trinfgefä§e 
mit rauben Äörpern unb ©efeuchten berfelben mit ©ajfer bringt eine wenn 
auch fthwächere Sbfüblung beg dietränfeg beroor. 3« Cftinbien bereitet man 
dtg bei einet Temperatur Pon + 8 big 10^ C, inbem man ©affer in flauen 
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©c^ltern, »cl^e burc^ einen fcble(^ten ffiärmeleiter (Strci) itnb bergl.) flei^en 
ben 6tnflu§ ber Grbwarmc gefd)ii^t ijl, bei nionbbeüen 9?äc^ten ind greie 
jleUt. 2)ur^ bie 23inbung ber Sßnrmc bei ber ^jcvbnnjlunj wirb ee leiAt er* 
flärlicb, warum noc^ fiattgefunbencm JHcgcn bur(b bie biefcm fclgenbe 2?er* 
bunfiun^ bie Temperatur mitunter fet)r ftar! abgefü^lt wirb, unb wef^alb fic^ 
3immer im 'Sommer burd) Si^efprengen mit ©ajfer abfü^len lalfen. 5(m be* 
beutcnbftcn ifl jeboc^ baö Sinfen ber Temperatur beim äterbunflen fold)er 
^lüfftgfeitcn ju beoba^ten, weld^e eine jtarfe 3tuöbe^nfamfeit beji^en, wie 
j. Ö. ber 3tct^er, bie flüfftge [(^wefelige Säure unb indbefonbere bie flüfjige 
Äo^ienfäure, wel(^e iegterc beimSJerbunjten einefoId?e SWajfe pon 2öärme binbet, 
ba§ ein 2ufttI;ermomcter auf — 100 finft unb ein TljeU berfelben felbfi fefi 
wirb. I)iefe abfüijienbcn iDiittet finb aber nur Pon wijfcnf^aftli^em SntereiJe, 
ba jie für ben gewbt^nlic^en ©ebrau* ^u foflfpielig finb. 

Dad SSerbampfen ber Äörper au« bem welche« ba« Sic« 

ben genannt wirb, befld)t in ber 33ilbung bunftförmiger Tbcil^en eine« 
flüffigen Äörper«, wcld^e biefen al« ©lafen bnrebihömen, bie im Slufang 
burd) bie fältcren T^eilc be« flüfiigen Äörper« abgefü^It werben unb mit einem 
gewilfen (^eräufeb ^ufammenfallen, fpäter aber, naebbem bie ^lüffigfcit gleich« 
mä§ig burc^gewärmt ijt, ungetjinbert burd? biefe ge^en unb wieberum anfang« 
auf bereu Cbcrfläcbc febneU jerfpringenbe ©lafen bilben, bi« ber über ber 
^lüfftgfeit befinblid^e Otaum bie Temperatur ber tlebenben glüffigfeit erlangt 
^at unb bie 5lu«be^nfamfeit be« T)ampfc« bem auf i^m ru^enben 8uftbru(fc 
ba« ö^leicbgcwic^t galten fann , wo bann bie ganje Cberfläc^e ber l^lüfjigfeit 
im SBaüen erfc^eint, wa« man ben Siebepunft nennt. T)a aber ber Druef 
ber ßuft peränberlid? i(l unb bemnac^ ber Dampf einen größeren ober geringe« 
ren Druef ju überwinben ^at, fo iji auc^ ber Siebepunft ein peränberlidjer unb 
nur für einen conftanten fiuftbruef ein beflänbiger. 93ei pcrminbertem fiuftbruef 
liegt auc^ ber Siebepunft einer glüffigfeit niebriger unb fte fiebet be§^alb auf 
Sergen, wo ein geringerer ßuftbruef ftattfinbet al« in ber Tiefe, ober bei 
fünflli(b pcrminbertem Suftbruef früher, bei ftärferem natürlichen ober 
fünfllid^en fiuftbruef aber fpäter, al« bei bem 9?ormalficbepunfte , ber all» 
gemein für einen ßuftbruef pon 2« ^arifer 3«?^! C.uccf|Uberhöh^ 
Sarometer beftimmt ifl. 3n manchen Sätlen i^ e« nothwenbig, ben Siebe« 
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runft filier gtüffigfeit »erminbcm ober 511 mme^jren, wie j. ®. in bcn 
3 u(fer|iebtrcien je^t fafi allgemein burc^ ‘Änmenbung ber fogenannten 2 Jacuiim* 
i^fannen bie 2 öfung be« ^>fi einer »eit niebrigeren Icmperatur jum 

Sieben gebracht unb baburi^ einer t^eilweifen 3erfebung be^ 3«^^«^ norge* 
beugt wirb, »äbrenb man fic^ hingegen flarfer nerfc^loffener, mit Siiber^eitg* 
tentilen nerfe^ener Äejfel bebient, um bureb ben Druef beö gebilbeten X)ampfcg 
ben Siebe^mnft gu erböten unb einerfeit«, »ic im ‘ßapin'fibfn ^opfe, fiebenbe 
glüffigfcit bei einer bbberen Temperatur auf gemijfe Äbrper, anbererfeitö aber, 
wie in ben Dampf fejfeln, burib bie vergrößerte Spannung beg Dampfet eine 
gemijfe Äraft »irfen ju laffen. 

Die Söärme wirb beim Sieben flücbtiger glüffigfeiten in »eit grö§erer 
SWenge gebunben, alö beim S^mel^en fefter Äörper, unb biefe^ i(t bie Urfac^e, 
»e§bi»Ib fi(b bie Temperatur ber ^lüfftgfeit beim Sieben berfelben in offenen 
(Sefäfen niibt über ben Siebepunft jener erböbt- Die ®rö§e ber 2Bärme* 
binbung bat man big je^t am genauefien beim ßig unb SBaffer unterfuebt unb 
babei gefunben, baß gum Scbmeljen von 1 ^funb (Jig von gu Söaffer von 

0 ^ eben fo viel Söärme erforberlicb ifl, alg 1 ^funb Säiaffer von 0 ^ bebarf, 
um auf -f- 75 ermärmt ju »erben, unb ba§ 1 ^funb @ig von 0^ unb 1 ^funb 
©affer von 75^ C mit einanber vermif^t 2 ’iPfunb Söaffer von O*’ geben, 
hingegen, ba§ 1 $funb SBaffer bei ber fiebeuben 93erbampfung fo viel ©arme 
binbet, um mit feinem Dampf 5 ^funb eigfalteg ©affer big auf 1 00 ^ erbi^cn 
^u fönnen. Die verbaltnißmä^ig nodj immer gro^e 2Wenge von ©arme, »etebe 
beim Sibmeljen beg ßifeg gebunben »irb, maibt eg erflärliib, »e§b<»iJ> größere 
(gigmaffen im gnibjabr, felbff bei einer niibt ju niebrigen Temperatur, fo 
lange 3 «i ^um 2 tuftfaauen bebürfen unb »e§bölb bag ßig jur 5lbfüblung ber 
C^etränfe unb cingefibloffeuer IRäume nu^bar iff unb baju ver»enbet »irb. 
Die gebunbene ©arme beg Dampfeg von jiebenbem ©affer »irb hingegen 
jum örbib^n von ©affer big auf ben Siebepunft ober ^um Dampffoeben, 
auch ^um ^e^en, Troefnen u. f. ». benu|t. 

3 ff irgenb ein Dlaum mit einem Dampf gefättigt, fo verbid^tet ftcb ber größte 
Tbeil beffelben ju ^luf jigfeit, »enn bie Temperatur verminbert »irb unb eg ent* 
jtebt, »enn ber Dlaum verfibloffen, eineßuft* ober Dampfverbünnung beffelben; 
bie $lüffigfeit fommtaber alebalb »icber §um Sieben, »enn ffe felbjl »ärmer iff. 
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aU bcr Iuft»crbiuinte {Raum. !I)a beim {öerbidjten bc« UDambfe^ SBärme frei wirb 
wnb bic umgebenben (lie^enflänbe babur<b felbjl febr | 1 arf erbiet werben fönnen, 
fo mu§ man für ^ewifc 3 wecfe, wie 5 . ®. bei ben 35efliUirap|jaraten, biefelben 
ab^ufüblen fuc^en; e^ wirb ber au^ ber IBIafe ober {Retorte fommenbe Dampf in 
ein metallene^ ober (jtäfernei^ Äüblrobr geleitet, welcbeg oon faltcm ©affer um* 
geben i|l , bag bei ber burd^ bie Dampfoerbiebtung bewirften Erwärmung oon 
unten bftfl«f burd) faltet Si^ajfer erfe^t wirb, ^ür bie (Sinri(btung einer guten 
Defliflirblafe i|l eg notljwenbig, ba§ biefelbe mehr weit a(gl)od) unb mit einer 
perl;ältnipma^ig weiten Ceffnung gum ?(uffe^en beg geling oerfe^en ift, bamit 
gur Dampfbilbung bie mbglid)fl grope Cberfläc^e geboten unb fomit eine 
f<bneUe Deflillation bewcrfjtelligt wirb. 5ßiü man finf t^lüfjigfeit 

o^ne IBerücfficbtigung ibreg Dampfeg moglidjil flar! in einem offenen öiefap 
erbi^en, fo mu§ biefeg mehr b«-'cb weit fein. 3 « flad^en (^efäpen wirb 
eben wegen ber permebrten Dampfbilbung eine größere 2Renge 2öärme ge* 
bunben unb eine ^llüffigfeit fommt be^balb barin weit fdjwieriger ^um Sieben, 
alg in tiefen ®cfä§en. Dag {ßerwanbeln einer fslüffigfeit in Dampf unb bic 
93 erbid)tung bejfelben ju f^Iüfjlgfeit in geeigneten öJefäpen wirb bie DejHI* 
lation (oon destillare, abtrbpfcln, weil bie »erbi(btcte ^lüffigfeit bei flcine* 
ren Duantitaten abtrbpfelt), bcr gaiific 5(pparat aber ber DefHllirapparat 
genannt, bejfen einzelne Dbeile bie DefH 11 irblafe nebfl ^clm ober bie 
{Retorte, bcr Äüblapparat unb bic üBorlage (in welcher fic^ bic Per« 
biÄtete iHlüffigfcit, bag fogenannte De [Hl lat, anfammclt) finb. Die 2^er« 
wanblung eineg fejtcn Äörperg ;^u Dampf unb bie SBieberoerbiebtung beffelben 
beipt bie Sublimation unb ber pcrbicbtete Äörper bag Sublimat. Die 
Defllllation unb bic Sublimation 5 «^ 3wetfe, flücbtige Äörper Pon 
minber p(btigen ober feuerbeflänbigen ju trennen, wie j. ö. burdj DefiiQation 
bag Saffer Pon feucrbeflanbigen {Beimengungen, bcr SBeingeifi im Sranut« 
wein Pon bem weniger flücbtigcn Söaffer, bur(b Sublimation ber giemli^ flü(b‘ 
tige Salmiaf Pon bem nur bei febr bob«« Demperaturgraben flütbtigen Äo^» 
fal 5 ober anberen gan^ fcuerbeflanbigen {Beimengungen gefebieben wirb. '43on 
ber Deftillation ober Sublimation mu^ biejenige Cperation unterfebieben 
werben, burd) wclcbe piele organif(be Äörper beim @inf!u§ Temperatur 
gerfe^t werben unb babei neue, jum Xbeil feflc, jum Tb^^^ tropfbar* ober 
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elajtifc^^fii'iffigc Äörjjcr entheben; bitfe Cperation bei§t bie tredene 
fUlUtion, tvorüber in ber ^meiten ^btbeUung gebanbclt loitb. S)ie meiflfn 
einfadstn Stoffe unb aöe orgonifebeu Äörper werben beimGinflub einer paffen* 
ben Xemperatur an ber IBuft ojpbirt, b. b* fi« nehmen anö biefer Sauer jlof 
auf unb oenranbeln ficb in neue fefte, tropfbar» ober elaflifcb'flüffige Äörper, 
wa^ man ba« !ß er brennen (f. bei Sauerjioff) nennt. 

X)er 3 uf^anb ber ätbcrif(ben SWaterie, ben man gewöhnli^ Äälte nennt, 
ifl, wie bereite angeführt, ni^t etwaö ber Söärme ^ntgegengefebteö , fonbem 
eine in umgefehrter Söeife flattfinbenbe Steigerung berfelben. 5tu^ bem früher 
©efagten geht h^^por, ba§ Äälte, b. h 5lb!ühlung eintritt, wenn ein fejler 
Äörper in ben tropfbar*flüfftgcn, ein tropfbar»fIüffiger in ben elaftifch*flüffigcn 
3 uflanb übergeht, wie beim Schmelzen M ^ifc«, beim 23erbunflen be^ 
Söaffer^, beö 2 lether^, ber Äohlenfäure u. f. w. 5luch bei ber Söfung per* 
febiebener Äörper wirb ©arme gebunben unb 9lbfühlung ober ba^ Gefühl Pon 
Äälte in geringerem ober größerem ©rabe h^t^^Pi^Öfnifen unb bei manchen 
ÄöTpem ijt bie fiöfung mit fo ftarfer Sinbung ber SBärme Perbunben, ba§ bie 
Jemperatur biö weit unter ben (^cfrierpunft be^ Sisiffcrö finfen fann; fo bringt 
1 Hb. Schnee ober jerfto^ene^ ßiö mit ‘/j Ih«^ Perbünnter S^wefelfäurc 
(auö ! Xhfil Sööffer unb 4 Xh* Schwefelfäure) eine Xemperaturerniebrigung 
Pon auf — 32,5“, mit 1 Xheil perbünnter S^wefelfaure Pon — 7“ auf 

— 51“, mit V 2 Xhril Perbünnter Salpeterfäurc Pon — 23“ auf — 49“, mit 
I V '3 Xh- frpftaUifirtem Äali Pon 0“auf — 28“, mit 1 Xh. Äocbfalj Pon ö“auf 

— 17,8“, mit 1 V 3 Xh* ß^hlorcalcium pon 0 “ auf — 49“, mit wafferfreiem 
©eingeifl Pon 0“ auf — 30,9“, 1 Xheil 2Öaffer mit 1 Xheil falpeterfaurem 
9?atron Pon -f“ ouf — 15,5“, mit ®/i 6 ®fllmiaf unb */,6 Salpeter pon 
+ 1 0 “ auf — 12 “, mit 1 Xh. Salmiaf unb 1 Xheil fohlenfaurem 9tatron 
Pon -f- 10 “ auf — 13,8“, mit Salmiat, Vio @i»lbfter unb %„ (thipr* 
fülium Pon -f- 25“ auf — 0“, mit */iß Salmiaf, Salpeter unb 

berfal^ Pon 10“ auf — 15,5“ herppr. ^»«h V 2 <2almiaf, % 
peter unb % ©lauberfalj ober burefo V 4 o @almiaf, ‘“/40 Salpeter unb 
’®/ 4 o t^lauberfal^ auf 1 Xheil SBaffer ober bureb 5 XlKtle (?ilauberfalj auf 
4 Xbeile eine« erfalteten ^emifche^ auö 50 Xh- Schwefelfäure unb 55 Xh. 
JSaffer ober bur^ 14 Xh. ©lauberfalj auf 9 Xh- Sal^fäure Pon 15“ B wirb 
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bic Icmpcratur ber entf^cfjcnbcn iBöfiing unc^emcin »erminbert unb bcnu^t ber* 
artige ‘Mfc^ungcn, welche Ä äl tcniif Zungen ßcnaunt werben, um im 
@pmmcr (Jiö ju bereiten ober (^etränfe ftarf ab^ufübten. I)ie meiften biefer 
0toffc taffen fic^ nach Entfernung beö 8öfungömittel^ wieberum ju glei^em 
3wecf benu^en. 

Die Äälte mad)t bie itörtjer fpecififc^ fc^werer, b. bitter unb nur in 
bem Söaffer ^aben wir eine ^uöna^me »on biefera allgemeinen @efeb, tnbem 
bejfen größte Dicbtigfeit bei -j- C liegt unb fie oon hier bi^ $um E^efrier» 
punft geringer wirb, fo ba§ 0 ItKÜe Eiö non 0^ benfelben tRaum einne^men 
wie 10 Xbeile SBaffer oon -}- 4^. Diefe anomale Erfe^einung, bie fi(^ und 
häufig im Söinter burc^ 3^i^fb^ingen ber mit ©affer gefüllten ®efa§e funb 
giebt, i|l aber eine ber wobltbatigften für bie au§cr ben tropifc^en ^egenben 
belegenen Sauber, inbem ed nur in ^olgc berfelben mbglicb ift, ba§ Btüffe unb 
fletjeube EJewäjfer bei flrengem ©inter ni^t burc^ unb bur^ audfirieren, inbem 
bad auf -f- 4‘* abgefüblte ©ajfer om EJrunb finft unb fo für bad Beben ber 
^t{if(^e geeignet bleibt, wät^renb bad Eid wegen feiner geringeren Di(^te auf 
ber Cberfläc^e bed ©afferd fdjwimmt. 

Eine c^emifdje iöeranberung bewirft bie Äälte auf moud;e organifdje mit 
©affer in ©erü^rung befinbtid^e Äörper, wie SB. bad ©tärfme^I ber Äar* 
toffeln burc^ ^roft in 3»^^^ oerwaubelt wirb, aber au^ noch eine anbere SBer* 
anberung, bie jeboeb no(b nidjt erftart ift, eintreten mu§, inbem gefrorne Äar* 
toffetn na^ bem Stuftbauen fcbnctl in bie ^äutnip übergeben. 


b. Uoii bem £id)t. 

9Wan nennt Sidjt ober Sicbtftoff biejenige atberifebe SWaterie, wetebe 
in bem tbieriftben Stuge bäd ©efübt »on J^eübeit ober Siebt erregt unb biefem 
bie Äörper ftcbtbar maebt. 

Dad Siebt wirb erregt 1) burA bie ©arme, inbem bie Äorper einem ge» 
wiffen (iirabe berfetben audgefe^t, gtübenb teuAtenb crfAeinen ober, wie manAc 
Cxpbe, fetbft no* Por ber C^tübbi^c eine S3eranberung erteiben, bie jid) biirA 
ein ptö^tiAed Ergtüben funb giebt, ober einer getinben Erwärmung audgefe^t 
bie EigenfAaft erbatten, im Dunfein ju leuAten ; 2} burA bie Etectricität fün^« 
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lidf ober natürlich, nätnlit^ in bcn J^unfcn bcr @tectrifirmaf4>ine, bcr gabani* 
f(ben Säule unb bei ber fc^neücn l©c(bfetung bcr mapctifeben ^olc, in ben 
magnetc*electrifcben Slpb^rntcn unb in bem 93Ii^ unb ^olorli(bt, in fc^wä^erem 
ß^tabe in bcra SBettcrleuAten unb bcn 9?crbf(bcinen; 3) burd? bcn 9lt^mungd» 
jjrocc^ »ieler liiere, welche aber fämmtlid> nur bcn nicberen Älaffen unb 
namentlich bcn «nb ©iinnern angchcren, wie j. 33. bei bem 3o* 

banni^wünnchen ; 4) burch bcn 35c^ctation0prpcc§, wie j. ®. manche gelbe 
Slumcn für;; nach Sonnenuntergang bei heiteren Sommerabenben ein blifi* 
äbniieheg Feuchten, man^e ^^flan^en, wie namentlich Phytolacca decandra, 
Rhüsoiuorpha stcllata unb llhizomorpha aidaela aber auch ein flctiged Si^t 
verbreiten; 5) burch bie 0äulni§ mehrerer organifeben Rörper, namentlich 
beim faulen ber Seefifche; 6) burch bie 5Jerwefung mancher ^flan^en, befon* 
berd ber ^olgarten (auch bie Srrlicbter fcheinen ihren Urfprung ber gäulni§ ober 
3?erwefung organifchcr Äörper ju oerbanfen) ; 7) burch bie Seflrahlung mit 
bem Sonnenlicht ober lage^licht, inbem burch baffelbe viele Äörper, bie man 
behhait <*uch $ho^bh»>^^ nennt, bie ßigenfehaft erbalten, im I)unfeln ju 
leuchten unb woher auch wohl bie lang anbauernbe 9lbenbbämmerung in ben 
gemäßigten unb fältereii 3«>nen nih«n mag; 8) burch mechanifebe (SJewalt, 
wie ©. beim 3e^rei§en, Spalten ober IBrechcn mehrerer fcjlen Äörper, na* 
mentlich beim 3etfpringen ber gefchmo Irenen unb erfJarrten ©orfäure ober ber 
©la^tropfen, beim Oieiben einer großen 5lnjahl unorganifcher Serbinbungen, 
unb beim rafchen 3ufflron^e«brcjfen mehrerer ^liiffigfeitcn unb (Saöartcn; 
9) burch ben plö^lichen Uebergang fluffiger Äörper in ben feflen 3«fiönb, wie 
bei ber ftrpffallifation , wo manche Äörper, befonberö bie arfenige Säure unb 
baö fchwefelfaure Rali, ein bli^ähnliche^ iBeuchten mit faft jebem entftchenben 
Äroffall jeigen unb 1 0) burch bie chemifche Serbinbung bifferenter Olrten ber 
äWaterie unb namentlich bur^ bie Verbrennung. 

31lg bie J^auptauellc beg gichteö finb aber bie 8icht|irahlen bcr Sonne 
(burch bie weit bebeutenbere Entfernung in viel geringerem (Srabe auch bie bcr 
übrigen ^Uffeme) ^u betrachten, währenb in alten übrigen fällen, wo wir 
Sicht »on einem ©egenftanbe wahrnehmen, baffelbe nicht von biefem h^^' 
rührt, fonbem ihm nur mitgctheilt ifl; man unterfcheibet bcßh<tib auch felbft» 
leuchtenbe unb nicht felbfUeuchtenbe Äörper; ju erfteren gehören atte 
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ju Unteren bie ^taneten unb alle bte Äörpcr, bte an unb in i^ncn 
i^orfommen. 

I)a« verbreitet im Staume ftra^enb na* allen Seiten unb mit 
einer [vielen (Seftbwinbigfeit, ba§ e^ in einer Secunbe 42,000 ^Weiten jurücf« 
legt unb nur 8 ÜÄinuten 1 3 Secunben bebarf , um von ber Sonne ^ur Grbe 
gu gelangen. Seine Starte nimmt in bem Serbältni§ ab , al^ bai$ Duabrat 
ber Entfernung ^unimmt. macht bie Äörper jt^tbar ober erleuchtet fie unb 
bur^bringt biefelben entweber mehr ober minber voHflänbig, ober wirb von 
anberen gar nicht ober nur in fehr bünnen Sagen hinbur^ ßrlaffen. ®a^ Sicht 
wirb von allen Körpern f^um Jh^ü unb ^war unter bem 5luffallgwin!el jurücf* 
geworfen ober reflectirt unb wirb gebeugt ober inflectirt, b. h* in feinem 
Saufe etwaö veränbert, wenn fein Strahl aud einem bünneren SWebium nabe an 
einem bichteren Äbrper vorbeigeht. I)er Sichtfhahl wirb ebenfalls in feinem 
Sauf abgeänbert ober gebrochen, refrangirt, wenn er in mehr ober minber 
f^iefer Dichtung aug einem lUtebium auf ein anbereö von verfchiebener Nichtig» 
feit unb ©rennbarfeit fällt, inbem er bann eine mehr fenfrechte, beim fallen 
au« einem bichteren unb brennbareren iWebium in ein minber biebte« unb 
brennbare« aber eine mehr fchiefc IRicbtung annimmt. 3)er ungefärbte Sicht* 
ftrahl wirb bei jeber üörcchung in fiebeufarbige Strahlen, nämlich in ben vio» 
letten, inbigoblaueu, hfliblaueu, grünen, gelben, orangen unb rothen Strahl, 
wa« man ba« Farben fpectrum ober Sidhtfpectrum nennt, ^erlegt. Eine 
anbere Eigenfchaft M Sichte« ift bie, ba§ fein Strahl beim i^aüen unter 
einem beftimmten SBinfcl auf bie glatte §läd)e eine« Äörper« unb von hitr au« 
unter bemfclben Söiufel auf eine anbere glatte glächc von biefer voUjläubig 
jurü cf geworfen (polarifirt) wirb, wenn bie jweite ^lä^e mit ber erfleren 
parallel flcbt ober einen rechten Söiufel mit ihr macht. Eublid^ wirb noch her 
Sichtflrahl in mehreren üliebien unb namentlich in benjenigen ÄrpftaUen, welche 
nicht ju bem regulären Spftem gehören, in jwei entgegengefebte polarijtrte 
Jh^tl« gefpalten, wa« man bie boppcltc Strahlenbrechung nennt. 

Durch biefe vcrfchicbencn Eigenfchaften be« Sichte« werben bc|hmmte 
phpftfalifd^e Eigenfchaften ber Äörper hervorgerufen, nämlich: 

1) Den Durch fichtigfeit«grab ber Äörper, inbem biefe entweber 
mehr ober minber flarf burch unb burch, ober nur auf ihrer Cberfläche von bem 
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8id»t wcrbtn. Äcn>er, »on bem 8i(^t burd) unb burcb unb 

fe crlfiubtet wcrbfn, bü§ hinter irrten befinblic^c (SJci^cnflänbe roüflitnbig er* 
tannt werben tönnen, tjei§cn burAfic^tige ilörbcr, fold;e aber, burc^ bie 
nur ein me^r ober minber fiarfer 2i(^lfd)iramcr wabrnebmbar ijl, burc^» 
febei ne nb,c Ärrper, imb enbltd? biejenigen, welche gar fein 8id?t Ijinburc^ 
laffen, unburebfiebtige ilerper. 2)iancbe anfAeinenb ganj unburcbjtcblige 
Äprpcr geigen ficb in ganj bnnnen Sagen no(b burebfebeinenb nnb einige fogar 
burebfiebtig. 3Wan fann bie burd)fi(btigen Äerper aud^ licbtieitenbe unb bie 
iniburebfitbtidfn licbtreflectirenbc Äörper nennen. 

2) Die S^i^be, inbem bie Körper bag jte bcflrabienbe Sidji entweber 

gan 5 ober tbeilrocife ^urüeffenben ober bajTelbe auölöfd^en. 3«^ gall 

entftebt in unferem Singe bie ^mpfinbnng non ©cip. im ^weiten bie oon 
Farben unb im britten bie »on ©ebwar^. Die befonbere J^arbe ber Äörper i|i 
ton gro§em ©ertb für bie ßrfennung unb Unterfebfibung berfelben, i|l aber 
and) bUtoeilen bon ben iWebenumfianben abhängig, wie burd) ben Siggregat* 
i^uilaTib. bie rerf<biebene Ärpfiailform unb bie einroirfenbe Söärme; fo ifl Äobien» 
jloif in $onn beg Diamanteg burcbfiditig unb farbloö, ober mehr ober weniger 
gefärbt, in i^orm ber '?Jflan;ien*unb Jbierfoble unb beg (SJvapijitgfchwar^ unb un- 
bur(bfi(btig»Due(ffiIberiobib»on beTeinenÄri>fiaIIformpnn,mrrothPonberanbern 
gelb, OueefjUberosub bei gewöhniieber Temperatur 5 iegc(rotb,in ber ^i^e fd)war^. 

3) Den ®lanj, inbem bie Äörper bag Sicht in perfebiebener SBcife 
refleftiren. Die lebbaftefien SIrten beg ©lan^eg finb bei ben burebfiebtigen 
Äörpern berDiamantglani unb bei ben unburd)|ld)tigcn ber ‘Dtetallglanj; 
ihnen reihten jicb ber ©lagglanj unb bei ben buvdjfcbeincnben Üörpern ber 
i^ettglaii.^an; ber Perlmutt ergian^ jeigtficb ingbefonbere bei ben frpflaUi» 
nif(b*blä Urigen unb ber ©eibenglanj bei ben hp|ia(Iinifcb»faferigen Äorpern. 
Die ©tärfe beg ©tanjeg b^ti fünf dJrabe, nämlicb Üarf giänjcnb atg ben 
bccbjten (S^rab, wo bie gtatte i^Iäd^e ein ooUfoinmeneo S^ilb ^ufuefwirft, glän* 
jenb, wenn bag ©ilb unoonfommen i|l, wenig glä ni^enb, wenn bag Siebt 
jwar noeb reflectirt, aber fein 5öilb babei gegeben wirb, feb immer nb, wenn 
bae Siebt nur oon einjeinen '4?nnften ber J^Iäcbe unb and? ba nur fdjwad) jurücf* 
geworfen wirb, unb matt, wenn iwüige (^(ai^Iofigfcit cintritt. 

4) Die ©trabte nbreebung, inbem bag Siebt Pon ma neben, aber jletg 
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bur(^fi<^ti 0 en ilorpem beim ßinfottcn in fc^iefer iRic^tun^ »on bet urfpnmg* 
lid?cn 53 a^n me^r ober weniger abgelenft wirb. Äörper , welche ba« ßic^t in 
einem iPünbel vereinigt ablenfen, beiden baö 2 i(^t einfad^ brecbenbe 
Äofper; hingegen finb ba^ 2 id)t hoppelt brcdjenbe Äörper foldje, wel<b« 
ba^ fc^icf einfaüenbe ßid)t in jwei ©ünbel ablenfen. Äörper ber er|leren 3trt 
geboren immer bcm regulären , bie ber (enteren 3trt aber bem unregulären @p|lem 
an, ober jinb ni^t frpftaHinif(ber 9?atur, wie ^ 33. einige tbierif^e ^lüfjigfeitcn. 

Daö 2 icbt bringt in unb jwifcben oerfcbiebenen Äörpem merfwürbige 
djemifcbe 33eränberungen beroor, unb fd)eint in mandben gäüen ben ®efc^en 
ber ^emif^en 9lnjiebung unterworfen 511 fein, inbem e« mitunter S^^ifdungen 
bewirft, bic nid)t immer ober boeb nur bur^ febr mächtige cbemif^e 3tgcntien 
Peranla§t werben fönnen , viele ojpbirte Äörper be^o^birt unb inöbefonbere 
auf bie organifeben ®ebilbe gan^ eigentbümlicb wirft. macht bie ^Sjlanjen 
lebenb, febmaefbaft, rie^enb unb brennbar, unb bebingt ba^ SBobIfein ber3)ten« 
feben unb meiflen X baber 3)tcnfcben bei lang anbauernbem Slufentbalt in 
bunflen (Räumen , wie j. (B. in bunflen ©efängni^jeüen fielen unb ein franf» 
bafte« 3lnfeben befommen. verwanbelt auch mehrere urfprünglicb farblofe 
93eftanbtbeile ber (J^flanjen unb ^biftf i« farbige unb gläu^enbe , unb äußert 
im 9tUgemeinen eine ber Särme entgegengefe^te Söirfung, inbem eö bie Äbrper 
PblogifHfirt , b. b. entfauerffofft ober metaflifcb ober metaöäbnli^ macht. 93ei 
ber ©inwirfung be^ fiiebteg auf gewijfe fauerffoffbaltige Äorper wirb in ber 
(Regel 0auerftoffga^ entwicfelt, wie j. 93. lebenbe 38flanjen bei ber ßinwirfung 
beö lageölicbteö, noch rafeber aber bei ber unmittelbaren ©inwirfung ber 0 on* 
nenfhablen Saueritoffgad aueigeben, unb fo bie ?$unction höben, ben burdb ben 
(Stbmung^-* unb 93erbrennunggproce§ ber atmofpbärifcben 8 uft entzogenen, unb 
in Äoblcnfäure verwanbelten (Sauerftoff an jene wieber zuriufjufübren, bagegen 
aber fie felbjl ficb bureb bie 2 (ufnabme beg Äoblenfloffeg unb ber gleichzeitigen 
C^inwirfuug ber ^eu^tigfeit weiter entwicfeln fönnen. 

X)ie (Berbinbungen bilbenbe straft beg Siebteg zeigt jid) befonberg in bem 
93erbalten beg (iblpr^ gc^en Söafferjtoffunb Äoblenojvbgag, inbem beibe 
le^teren nur bann mit erfterem verbinben , wenn bie C^emifebe ber Cfinwirfung 
beg Siebteg auggefe^t werben, wozu bei bem ©emifebe aug (SbloT* unb93Jajfer« 
ftoffgag febon ftarfeg Jageglicbt binreicbenb, bei bem aug w«b Noblen* 
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aber gur ßrgielung eine« raf(^>en ^folge« ba« unmittetbare (Sonnen* 
U(bt erfoTberüc!^ ifl. 

2Ran fann an« bem ^ier unb 30 Slngeffl^rten onne^men, ba§ ba« 
Sonnenlicht au« brei 5lrten oon Strahlen, nämlich au« ben erhellenben 
farbigen, ben erwärmenben unb ben chemifchen Strahlen befleht; 
lebtere »erhalten fich polarifch, inbem bie ermärmenben Strahlen im IWajimum 
bei 0lotb, bie chemifchen aber im SWajimum bei Siolett be« ingmifchen lie* 
genben ^arbenfpectrum« befinblich jtnb. Die erwärmenben Strahlen mögen 
oft bie Urfache berjenigen @rfcbeinung fein, bie man ben chemifchen Strahlen 
gufchreibt, wie g. 93. beim ^lei^en mancher ^flangenfarben imSicht berSauer* 
fteff burch bie 9Bärmeftrablen gurlhätigfeit gebracht werben fann, inbem man 
bie Erfahrung gemacht hat, ba§ ba« fün^liche Steifen bei erhöhter Iemi>e* 
ratur weit rafcher al« bei gewöhnli^er Söärme »or fi^ geht. 


c. üon ber ^fectricitiit. 

2Ran nennt (flectricität bie Urfa^e berjenigen Grfcheinungen, welche 
in ben Äörpern, in welchen jie thätig ijt, auf gweierlei ©eife heroortreten fann, 
nämlich entweber in ber ^ngiehung unb ^bftopung (ruhenbe ßlectricität) 
ober al« eine Äraft, wel6c ber iWagnetnabel eine bejtimmte Ulichtung gu geben 
flrebt (jtrömenbe ßlectricität). 2)ie electrifche 9lngiehung ift bebingt 
burch einen entgegengefe^ten electrifchen Suftanb ber Äörocr, welcher bur^h bie 
Äuöbrücfe pofitio (+) unb negativ ( — ) electrif^ begei^net wirb; bie 
electrifche 9lbjto§ung finbet nur gwif^en gleichartigen electrifchen Äörpern fiatt. 

X)ic ^ömenbe 6lectricitäti|tbabur^ bebingt, ba^ bie beiben au« gwei Duel* 
len ober au« gwei bamit belabenen fieitern au«gehcnbcn ßlectricitäten in einen 
Beiter fich entgegen fommen, um fich gu vereinigen. I)ic 93ewegung ber beiben 
ßlcctricitäten burch IRäume, wel^e für biefelben burchbringli^ finb, gefdjieht 
mit einer unberechenbaren S^neüigfeit (93eifpiel in bem electrifchen lelegra* 
bh«n) unb gleichförmig. 3” IBegiehung ber ^ähigfeit ber Körper, bie Glec* 
tricitäten gu leiten, unterfcheibet man gute Beiter, wohin bie ^Wetalle, afber in 
verfchiebenen (Sraben ber Beitungöfahigfeit gehören, unvollfommene Bei» 
ter ober Halbleiter, g. 93. Äreibc unb anbere Steine, tropfbare ^lüffigfei* 
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tfn unb bur(^ @r^i^en ober ©santliren mbünnte 8uft, unb eitet ober 

3foIa toten, »o^in (mit 9lu^na^me betÄoMe) bie nic^t metatlife^en Stoffe, 
einige glüffigfeiten unb bie elajlif(^*flüfjigen Äötper bei gemö^nlic^ct Span- 
nung geboten. 

Die ßlectricität »itb auf oerfc^iebene Seife erregt. 

1) Glectricität^erregung but(b 9leibung. Sehr piele Äbrper 
werben burcb fReiben an einanber, manche auc^ fc^on burcb Stneinanberbriicfen 
unb nacbf^erige^ Irenuen in ben »erfebt, ba§ ber eine Äörper bic 

pofttioe, ber anbere bie negatioe Glectricität ^eigt. Diefe^ 9luftreten ber 
beiben ©lectricitäten finbet am ftärfjlen an oerfcbiebenartigen Äörpern, im fcbwä* 
^eren ®rabe an gleichartigen, unb jwar au^ bann nur oorgug^weife jtatt, 
wenn ihre Cberflächen Perfcbieben ftnb, ober wenn fie eine oerfchiebene Jem- 
peratur haben, -ipol^, Schwefel, (Sla«, ^arje, ©ernftein (pon ber alten ©e- 
geichnung be« ©ernfteinö mit Electrum ift auch bag Sort Glectricität abge- 
leitet) u. f. w. erhalten beim Kciben mit Solle, Seiben^eug unb bergl. 
bie ßigenfehoft, leichte ilbrper, wie ©apicrfchnibcl, ^fbern, ©olbblättchen 
u. f. w., aug einer gewijfen (fntfernung anjugiehen ober ob 5 ufto§en, inbem fit 
mit pofitioer ober negatioer ßlectricität belaben werben. Da fich ^arj unb 
@lag in biefer ©e^iebung oerfchieben perhalten, fo bejeichnete man bie pofitipe 
" ölectricitätalg (55 lag» unb bienegatipe alg ^ar 5 *@lcctricität. DaglReib» 
geug belabet fich ftarf mit ber bem geriebenen Stoffe mitgetheiltenentgegengefeb» 
ten Glectricität. ©efchieht bag IReiben zweier Äbrper, welche in perfchiebenen 
electrifchen Buftanb perfekt werben fbnnen, im Dunfein, fo nimmt mon auf ihrer 
Cberfläche einen leuchtenben Schein wahr, unb nähert man ihnen einen metal- 
lenen ®egenftanb ober auch ben Änbchel eineg ^ingerg, fo fieht man Pon ihnen 
aug einen gunfen, ben electrifchen gunfen, mit einem fnifternben (SJeraufch 
nach überfpringen, welcher an bem Änbchel einen momentanen ftechen- 

ben Schmerj Perurfacht. 9?ähert man wäbrenb beg IReibeng beg @lafcg ober 
^ar^eg biefem einen metallifchen Äbrper, fo wirb bie am ®lafe ober ^arj 
porgerufene 6lectricitat gleichmäßig auf bag 2RetaU übertragen unb biefeg ent» 
Weber* mit pofitiper ((Slag») ober negatioer (^arg») ©lectricität belaben, unb 
befi^t nun alle electrifchen Gigenfchaften, Perlicrt biefe aber poöflänbig unb 
augenblicflich wieber, wenn eg nur an einem ©uufte berührt wirb. 
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Um grofere Duantitätin »on C^Iectrfcität erregen, Gebient man 
ber fcgenannten ^tectromotoren, unb jur 5tnfammtung ber ©lectricität ber 
Sogenannten- 8eibn er ober 5UeifTf^<n ^lafc^e. 3)cr einfac^ftc Cflectro» 
motor, in welchem fo oie( ßlectricität erregt wirb, ba§ biefc bei bcr 9tu^gtei* 
(bnng f(bon einen jierali^ ftarfen Junten giebt, bcfte^t ouö einer (^ta^* ober 
i^or^eflanrö^re mit einem iHeibjeug non @eibe ober 8ebcr, »ei(be^ man in bie 
eine^anb nimmt unb mit ber anberen^anb bieiRö^re jmifdjen berfelben raf^ 
auf« unb abjiebt , bie frei merbenbe (flectricitat aber non ber 9lbbre na^ ber 
jtoif<ben ben i^ingerfpi^en ber baö Meibjeng fjaltenben ^anb befinblic^en Öeib* 
ner überführt. @ine größere Summe non (Jlectricität mirb in ben 

fogenannten ßlectropbPTen in ^rei^eit gefegt; ein fot^er befielt au^ jwei 
l^eiien, nämlic^ aug einem oon 2Bei§bIe(^ Perfertigten, etwa 1 3 pö ü<f^n unb 
1 — 2 ^u§ im ^)urcbmeffer ^altenben, mit einem (Semifdje pon 2 I^eilen 
SdbeÜacf unb 1 X^eü Xerpentin auggegojfenen XeÜer ober Äoflen, unb auö 
einer alg X)ecfel bienenben, in ber SRitte mit einem ®la«griff perfci^enen S3le(i^* 
fAeibe ober andj ftatt beren auö einem mit Stanniol überzogenem ©rete. 3«^ 
^negung ber ölectricität wirb bie glatte i^arjfläd^e mit einem Äa^enftbroan^ 
geftbiagen, trobei fi(b Äuf beren Cber|Iä(benegatipe, auf ber Unterflädjc öber poji« 
itpe ßlectricität anfammelt, unb bem na(b bem Schlagen aufjuiegenben X)e(fel 
feine pofitipe ®lectricitvit burA bie negatioe beö entzogen mirb; 

legt man bann auf bem X)e(fel ben Ringer, fo mirb bie freie negatiPe Slectriei» 
tat burdb ben menf(bli<ben Äorper abgeleitet, unb bagegen bie pofitipe Slectri« 
citat aug ber Unterfläcbe angenommen; b^bt man bann ben Xccfel an feinem 
(SJlaggrijf, fo ift er mit freier pofitioer (?lectricität geloben, bie fid) fcbon burcb 
bie lebhaften Fünfen bei ber Bnnäbning eineö ^ingerfnöcbelg funb giebt unb 
in bie geibner Slaf(ben übergefübrt werben fanu. 3f^ öuf bie eine ober anbere 
SBeife bem X)ecfel bie Slectricitüt entzogen worben, fo lä^t er jtcb noch oft burcb 
Segen auf ben ^ar^fu^en u.f.w. wieber laben, unb felbft nach SWonaten giebt 
ber X)e(fel, wenn er auf bem ^arjfu^en gelegen batte, no^ Junten aug, wefl» 
halb man früberbin berartipe ©lectrcpborc für bag Sicbtenbergfcb^ geuerjeug 
benu^te, um mit feinen Junten bag in bie atmofpbörifcbe Suft augflromenbe 
©ajferfloffgag gu entjünben. X)ic electrifcbe fiabnng ber dlectropborc ifl nm 
fo anbauernber, je trorfner bie atmofpbörifcbe fiuft ift; ba btefe aber immer 
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unb namcntU<^ tn ©o^njimmern me^r ober minber mit geu(i^tt 9 feit gefdjwän* 
gert ift, fo »erfaßen bie hierauf confhuirten ©ajferftofffeuerjeuge fe^r häufig, 
unb finb be^^aib unb burc^ bie ^nmenbung bed ^(atinfc^mammd }ur @nt^ün« 
bung bf« ÄnaQgafcö oerbrängt worben. I)ie grö§te Summe oon ßlectricität 
Iä§t fi^ ftuö ben fogenannten (Slectrifirmaf^inen jie^^en; biefe beße^en 
entweber au« einer um i^re ?lcbfe bre^baren unb beim üDreijen an 2 ober 4 mit 
3 innamaigam bcftric^euen ßebcrfiffcn ftreifenben, Vi 1 3^0 bicfen unb 2 
bi« 4 ?{u§ im I)urc^mejfer ^altenben ®ia«fc^eibe (@c^eibenmaf(^ine) , ober 
au« einem bre^baren, an beiben (Jriben oerfdjlojfenen, beim I)re^en an ein bie 
Bange be« ßplinber« ^abenbe« unb mit einem ben ßplinber ^alb bebecfenben 
Stücf ffia(^«taffet oerfc^ene«, mit 3 innamaigam beftri(^ene« Bcberfijfen ftrej» 
fenben, 1 bi« 3 §u§ langen unb mit V 4 ^4 im I)urc^meffer galten« 
ben @ia«cvlinber ( 6 ptinbermaf(^ine). Die beim Drehen ber Scheibe 
ober be« Splinbcr« am ®lafe frei werbcnbe pofitioe Glectricität wirb auf bie 
fogenanntcn Sonbuctoren; welAe au« blanf poUrten , «uf ®Ia«» 

fü§en ftehenben Splinbern Pon 3Wef jtngblech. beflehen , unb Pon in ^i< 
Beibner ^laf^en übergefuhrt. 

Die Beibner glaf(hen befiehen au« gewöbntidjen, V 2 bi« 6 Duart 
fajfenben wel<he innen unb au§en bi« % 

am ©oben mit Stanniol überzogen unb burch einen Äorf» ober ^oljbcrfel per» 
f^lojfen werben, in welchem ein 'JDtefjingbraht in ber ©iitte eingefe^t ijl, ber 
am 5(u^enenbe mit einem Änopf, am innern ßnbe aber mit einer wenigften« 
bi« jum ©oben reic^enben Äette perfc^en ijt. Sollen mehrere folc^er Beibner 
^lafcben perbunben werben, um eine möglicb|t gro§e Summe pon glectricität 
anjufammeln, fo muffen bie Drahtfnöpfe mit Bö(bcm perfchen fein, in welche 
jur gegenfeitigen ©erbinbung ber 01afchen ©iefjingbrähtc eingefe^t werben. (?ine 
berartige Kombination Pon Beibner ^lafchen heiit bie electrifche ©atterie. 
^ür ben einfachen, au« einer @la«röhre unb einem Stücf Seibenjeug beflehen» 
ben Glectromotor (f. S. 35)'ift eine Beibner Biöfc^e hinreichenb, welche au« 
einer unten ^ugefchmol^cnen, V 2 3^0 weiten unb 4 — 6 3^0 langen, 
ju iwit Stanniol beflebten ober mit ©latin überzogenen ®la«röhre beftebt; 
biefe wirb ju % niit troefnen ©tcfjingfpänen angefüllt, welche burch einen ein» 
gefchobenen Äorf gufammengehalten werben, unb bann burch einen Äorf per» 
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in »eitlem ein au§en mit einem Änopf »erfe^ener SWefftngbra^t ein* 
gefegt wirb, ber burt^ ben untern Horf bi^ in bie iWeflingfpane langt. 

3?ei ber gabung ber geibner ^lafc^e, inbem man beren Äuget in bie 
9?äbe bf« in i^ätigfeit gefegten SlectromDton^ bringt, wirb bie eine 5(rt ber 
(?lectricität aufgenommen, welche burc^ ba^ (Sla^ ^inbur(^ auf bie ©lectricität 
ber äußeren 33elegung jertljeilenb mirft, inbem fie eine entfpre(^enbe SWenge 
ber entgegengefe^ten ©lectricität binbet uiib bie if>r gleichnamige ^lectricität 
ber äußeren S3elegung abflö^t, welche burch ben leitenben Äörper, auf bem bie 
glafcbe fleht, na^ ber (frbe abgeleitet wirb unb jich auf beren Oberfläche »er* 
tbeilt unb fo »erfchwinbet. 6« befinben fi(h alfo auf ber äußeren unb inneren 
Belegung (ober in ben 3Weffingfpänen) entgegengefebte glectricitäten , beren 
Bereinigung burch ba« bajwifchen befinbliche ifolirenbe ®laö oerhinbert wirb; 
oerbinbet man aber bie äußere unb innere Belegung burch einen leitenben 
Äörver, B. babur^, ba§ man bie eine^anb an bie Belegung unb bie anbere 
^anb an bie Äuget bringt, fo oereinigen fich beibe ßlectricitäten unb man 
emofinbet eine eigenthümliche, befonberö in ben ®elenfen fich äufernbe ßrfchüt* 
tcrung, welche ber electrifcbe Schlag genannt wirb unb ben eine ‘Jleihe 
oon 2?enf(hen in gleich flarfem fühlen, wenn biefc pch burch bie ^änbe 
oerbinben unb ba^ eine äu^erfle ®licb biefer Mcihc bie Belegung, ba« anbere 
aber bie Äuge! ber geibner glafche berührt. Slu^ flarf gelabenen electrifchen 
Batterien foringen babei bie ^unfen fchon bei einer Entfernung oon einigen 
3oUen über unb e^ laffen fich burch berartige gabungen J hif« toben. Ein J£>auot* 
bebingni§ jur 2(nflellung elcctrifcher Berfuche jeglicher 5lrt ifl troefene guft, ba 
biefe im feu^ten Suf^^nbe bie enegte Electricität ableitet. 

2) Electricitätöcrregung burch iemperatuicoeränberung. 
Biele, in^befonberö unfommetrifch froflaHifirte Äörper be« fWineralreiche^, wie 
ber Xurmalin, Xooa^, 9lj;intt, Boracit, B«hnit, Sph^iU Blefotpb u. f. w., 
ferner bie ©einfleiufäure, Eitronenfäure, ber Blilchjuefer unb mehrere fünfllich 
bargefleüte Berbinbungen höben bie Eigenfchaft, beim Erwärmen an ihren 
entgegengefe^ten Enben entgegengefe^t electrifch 5 « werben unb beim Erfalten 
ben electrifchen ßuflanb ber Enben umjuänbern, fo ba§ biejenigen Enben, welche 
beim Erwärmen poptioelectrifch würben, beim 21bfühlen negatioelectrifch wer- 
ben. Blan nennt biefe ^rt ber Electricität^enegung bie Ärpftatlelectricität. 
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beiben entgegengcfebten clectrifcben fünfte, bereit 5tdjfen, felbjl trenn 
an 5 irci ober mehreren cntöcgenöefejjteu fünften M ÄrpflaUeö bie entgegen« 
gefegten 61ectricitäten aiigebäuft Ratten, jtctd mit ben itrpftaUad^fen gu« 
fammcnfaücn, trerben bie electrif(^eu ^ole, bie Äörper mit berartiger 
ßigenfebaft aber eiectrif(^*boIarif(^e Äörper genannt. 

SWit bicfeii Grfebeinungen bangt bie 6igenf(baft rerfebiebener SJtetaüe gu* 
fammen, im bogenförmigen 3u|^^nb beim ^rbi^en einen electrifcben Strom 
erregen; trenn ber IBogen anö einerlei 2WetaU bejtebt. fo tritt ber electrifcbe 
Strom auf, fobalb bie (^rbibung einer Stelle nad? ber einen Seite in einem 
rafd^eren 3Serbaltni§ abnimmt, alg na(b ber anberen; bejtcbt hingegen ber Sogen 
auö zweierlei ^Oietall, fo tritt ber electrifdte Strom beim ßrbibfn ber einen 
Serbinbungöficlle auf. üDie 9lid)tung unb Stärfe beö electrifcben Stromed ifl 
nach ber Statur ber SDtetaöe rerfebieben; bei Sßiömutb, Sl'itin, CÖolb, Silber, 
Änpfer u.f. tr. gebt bie pofitire ^:lectricität ron bem faltem 2)tetaü(lücf ^n bem 
beiden, bei 3i»^. tnib 5lnttmon rom b^i^cn bem falten iDtetaUftilcf 
über. 3Wan nennt biefe ?lrt ber (^lectricitätöcrregung bie ft^icität 

unb bie ben pofttiren Strom ron ber falten ber beiden SteÜe fnbrenben 
SPtetalle bie pofitir^tbermoelectrifcben, bie ben pofitiren Strom entge» 
gengefebt leitenben aber bie negatir*tbcrmoelectrifcben SKetalle. ÜJiircb 
Bereinigung mehrerer tbermoelectrifcben »aö bie tberm oelectrifche 

Batterie genannt trirb, ld§t ficb ein fo fräftiger electrifcber Strom erregen, 
ba§ er nicht allein bie IWagnetnabel ablenft, fonbern aud} C^nrarmung beg lei* 
tenben Äörpcrö unb ebemifebe 3^^fcbwng beirirft trirb. 

Slueb bad Slüftreten ber 6lectricitdt bei ber ^ormreränberung ber Äörper 
bängt mit ben angeführten @rfcbeinungen jufamraen, ba jebe gormreränberung 
burd; bie BJarme bebingt wirb, ©eroöbnlicb tritt bei einem auö bem flüffigen 
in ben fejten 3uiianb übergebenben Äörper pofitire @lectricität auf, unb felbjl 
fcbnell gefrierenbe)^ Söajfer geigt im febwad^en ®rabe biefc Slrt ber (llectricität, 
träbreub beim rafeben 5luftbauen be^ @ife^ febtraeb negatire Glectricität auf* 
tritt. ^)a in ber atmofpbärifcbcn 2uft fortträbrenb ein Biecbfel bc« 2lggregat* 
guflanbed be« in ibr befinblicben ©ajferg bur^ bie Beränberung ber ^empe* 
ratur fiattflnbet, fo müjfeu inberfelben fortträbrenb beibe ^ten poußlectricüät 
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cne^t »erben, bie fiA befonber« bei ben ®c»ittem bur(^ i^re ^u«glei(^un 3 (ai« 
8lib) in au^ 9 e^ei(bneter ©eife beraerfbar machen. 

3 ) ßlectricität^erregung buTch Serührung. 5(tte Äör^jer, bie 
in ibrer ch^mifAen 9?atur »erfcbieben finb, erregen bei ber gegenfeitigen ©erüh* 
ning ^fectricität, inbem jicb bie negative Cricctricität an bem einen, bie t>ojiti»e 
an bem anbern Äör^er ^eigt. 3n^befonbere ;;eigt fich biefe (Slectricitätgene* 
gung an benSKetatten; bringt man j»ei mvglichft eben unb glatt polirte <S(hei* 
ben eineö leicht verbrennlichen ober roftciiben ÜÄctaüe^, ©. 3inf, unb eine^ 
fcbwer verbrennlichen ÜÄetaücö, ©. Äuvfer, Silber, @olb ober ©latin, mit 
einanber in ©erührung, fo ifl, »enn bie beiben IWetaflfcheiben mit ifolirenben 
(C&Ia^) Griffen »erfeben ftnb, nach ber 3(ufhebung ber ©erührung bie 3inf* 
febeibe mit pofttioer, bie Äupfer», Silber*, ©latin» ober ®olbfcheibe aber mit 
negativer ^lectridtät, »enn auch nur in febr geringem (Srabe, gclaben, unb 
bie beiben IWeta Ufcheiben hüben hierbei feine nachweisbare ©eränberung er» 
litten. ^)iefer entgegengefe^te electrifchc 3uftanb ber beiben ORctaüfeheiben 
wirb geüeigert, wenn baS leicht verbrennliche ©tetaö mit einer ^liifjtgfeit in ©e* 
rührung ftebt, welche auf bajfelbe ^emifch wirft. 3Wan nennt bie auf biefe ©eife 
erregte (y/ectricität nach ihrem (?ntbecfer ©alvani, welcher pe an gu anatomifchen 
3»ecfen befhmmten abgewogenen ^rofchfeulen, bie er mittels fupferner ^afen an 
einem eifernen O^elanber aufgehangt hatte, beobachtete, bie galvanif che@Iec* 
tricität ober ben ©alvaniSmuS, ober au^.bape inSbefonbere burch ^emif^ 
wirfenbe Stofe gePeigert wirb, bie ch e m i f ch e @ l e c t r i c i t ä t ; bie beiben ober brei 
(wenn eine chemifefa wirfenbe ^lüfpgfeitvorhanben) ©lieber werben bie einfache 
electrifc^e Äette genannt, ©erben mehrere folcher einfa^en Äetten in ©er* 
binbung gebraut, unb jwar in ber ©eife, ba§ man Äupfer, 3tuf unb ^lüfpg* 
feit, jluvfcr, 3iu^ unb glüfpgfeit u. f. w. auf einanber folgen läpt unb mit 
3inf fchliept, bie ©eweglichfeit ber J$lüfpgfeit , welche eine fchwache Äochfalj* 
löfung, vetbunnte Sal^* ober Salpeterfäure unb bergl. fein fann, aber babur^ 
befeitigt, bap man mit ihr ben ©ietatifcheiben faP gleich grope ©avvf<h«t^<n 
tränft, fo erhält man bie electrifche ober, na^ bem ©egrünber berartiger ©e* 
rührungSelectricitätScrfcheinungen, bie ©oltaifchc Säule, welche bei einer 
binretchenben Än^aht von einfachen electrifchen Kletten bie ©irfung einer parf 
gefabenen etectrif^en ©atterie hat. ^n ber äuperpen jfupferfchetbe unb an ber 
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cntgegcngcfc^ten lebten fammeln fi(^ bie ernsten entgfgfngefe^ten 

(slectricitäten an, unb man nennt beo^alb baö Äupferenbe ben negativen, ba^ 
« 

3infenbc ben pofiti»en ©erben an beiben ßnben Ü)tetatlbrätt?e befefHgt 
unb biefe an i^ren äußeren ßnbpunften mit einanber in ©eriif;rung gebraut, 
fo nimmt man äu§erlic^ feine Slnjeic^en einer electrifc^cn Strömung wa^r, ob« 
gieicb fie im Innern ber 0aule flattfinbet, unb bie entgegengefe^ten, an ben 
^olen fi(b anfammelnben Glectricitäten gleiten fic^ bei i()rer 93egegnung au^. 
33tan nennt biefen 3ufianb ber anfe^einenben JRu^e „bie (Säule ijl gefc^Iof« 
fen"; in ber gefcbloffenen Äette freifen aber, »eil fortwä^renb im 3nnfrn ber 
Säule neue Summen pon entgegengefebter ßlectricität erregt »erben, beflänbig 
5 »ei Strome in entgegengefe^ter Ülicbtung unb in jebem fünfte ber oerbunbe» 
nen ^olbräbte — alo folcbe ber SdjliefungObrabt benannt — finbet bie 
^Bereinigung eineö I^eilcO berfelben flatt. Cejfnct man bie Säule, b. ^ebt 
man bie S3erü^rung ber ^olbräbte auf, fo treten bie electrifc^en ßrfc^einungen 
ein unb bie @nben ber ^olbrä^te geben bei ber 5lnnä^rung electrife^e ^unfen 
unb »erurfacben, »enn ber eine !Drabt in bie eine ^anb genommen »irb unb 
ben anbern bie j»eite ^anb beriibrt, eigentbiimlicbc, jtarfe, befonber^ in ben 
3lrm* unb ^anbgelenfen b^roortretenbe ©rfebütterungen ; baffelbe finbet bur^ 
eine Oteibe oon iütenfeben jiatt, welche fteb untereinanber mit ben ^änben oer* 
bunben b^ben, unb oon benen ber äu§erjie2infe ben einen, ber äu^erjtc iHecbte 
aber ben anberen ^olbrabt berührt 

2 Jiit bem ©eginn beg jebigen 3 abrbunberg »urbe bie electrifcbe Säule 
befannt; in ben feitbem ocrfloffenen 50 3abr«n b^l j*« bie mannigfaltigjlen 
^bänberungen, fo »obl binji^btlicb ber 3 ufammen|ieEung, alg auch in ber 
©abl ber bi^r^u nötbigen Stoffe erlitten, bereu SÄittbeilung bi« ju »eit füb» 
ren »iirbc. 3 u bemerfen ifl nur noch, ba§ man je^t babin gelangt ifi, mit einer 
geringeren ^In^abl ber Äettcn eine grö§ere (Slectricitätöemgung gu bewirten, 
wie biefeg 5 . ©. in bem ®rooe’f<b^tt 3 <üc»WaT«t unb in ber ©unfen’f(b«n 
Äoblenbatterie flattfinbet. 

4) dlectricitätgerrregung im 8ebengproce§. SWebrere 
haben bie 6igenf(baft, bei ber ©erübrung unb befonberg bei ber mit beiben 
»^änben an gcwijfen Stellen electrifcbe Schläge ju ertbeilen, bie bei manchen 
biefer Ib*«« fo bebeutenb finb, ba^ fie anbere fie berübrenbe ibi«« ni^t allein 
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lärmen, fonbern fpgar au(^ tobten fcnnen. Derartige gifc^e, gu benen Torpedo 
onimaculata, marmorata unb Galvanil, Silurus electricus, Tetraodon electricus 
imbGymnotus electricus gehören, beft^en eigene mit oielen 9?eroen unb Slutge* 
fä§en wrfebene Crgane non jeöigem S3au, in welchen jic^ bie ßiectricität ent* 
»irfelt, bie beim Süterro^en al4 negatioe »on ber unteren unb aI4 pofitiue 
»PH ber oberen Seite auftritt, burc^ Dräi^te abgeleitet, fo mo^l auf bie 3?tag* 
netnabel abtoei^enb al4 aut^ auf ^lüfftgfeiten jerfc^enb wirft, unb unter ?ln- 
»enbung eine^ befonberen 9lpparate4 einen electrifc^en Junten giebt. 2Bie ftc^ 
aber bie beiben ßlectricitäten entwideln, iji no(^ unbefannt; ba^ 9?eroenfpftem 
biefer ^ifebe mu§ einen bebeutenben ßinflu^ hierbei augüben, ba fi(^ biefclben 
»illfiirti(b unb augenbli(fli(^ laben unb entlaben fönnen, aber bei raf(^ ^jinter- 
einanber folgenben Schlägen bie electrif^en (Jrfebeinungen »erminbert unb bie 
JebenOfräfte geft^wä^t werben, im 2obe aber gar nic^tg mel)r oon jenen wahr- 
nehmbar ifl. 

5) ßlectricitätgerregung burch SWagnetigmug finbet flatt, wenn 
ein bufeifenförmig gebogener 2?tagnet in fenfrechter Stellung lebhaft gegen ein 
anbereg, ni(bt magnetifirteg unb mit Drabt umwicfelteg Sifenftücf oon ^uf» 
eifenforra lebhaft um feine ^<hf« gebreht wirb (oergl. unter SWagnetigmug)» 
Die befonberen SSerhaltniffe ber beiben 5lrten oon Slectricität ftnb im 
Sorhergehenben angegeben ; jufammengefa§t beftehen fie barin : 

1) ba§ beibe ßlectricitäten mit einer fehr großen 3lfftnität begabt pnb, b. h* 
ein gro§eg S3efheben beji^en, fich wit einauber ju oerbinben; 

2) ba§ aug ihrer SSereinigung bie ruhen be 61 ectrici tat entfpringt; 

3) ba§ bur^ oerf(hiebene IBeranlaffungen bie in allen Äörpern enthaltene 
rubenbe Slectricität wieber in bie pofttioe unb negatioe ^erlegt wirb unb 
biefe an oerfthiebenen fünften auftreten; 

4) ba§ bie in gwei Körpern angehäuften entgegengefe^ten 6lectricitäten jt(h 
bei Annäherung jener oerbinben, unb jwar, wenn bie entgegengefe^ten 
6lectricitäten im entfore^enben SSerhältniffe oorhanben waren , ftch aug* 
gleichen, b. h* ba^ bie Slectricität beiber Äörper oerf^w inbet, unb 

5) ba§ bei ber Bereinigung beiber 6lectricitäten iBicht, Söärme unb magne* 
tifche ßrf^heinungen in mehr ober minber h^h^**' ®rabe, fowie im thieri* 
f^en ibörper 6rf^ütterungen heroortreten. 
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• 93on befonbcrer ©ic^ttgfeit ifl noc^ t>U (Fimvirfung ber ßlectricität auf 
bie ^eraift^e Watur bcr Äörper, inbem burd? bie ber beibcn ent* 

gegengcfc^ten ßlcctricitüten entwebcr — wenn aii(^ nur in wenigen ^äöen — 
eine 33 frbinbun 9 ober — wie in ben meiflen i^äüen — eine flatt* 

finbet. I)iefc c^emifc^en ©irfungen fönnen jwar erfl bann »oUfommen fiar 
werben, wenn bie (^emifc^en 6rf(^cinung(n betrachtet worben finb, laffen |i(h 
aber hi« iw 5lügemeinen anbeuten. 

SSerbinbungen beim Sufummentreten ber beiben entgegengcfe^ten ^lectri* 
citäten werben häufig jwifchen ben brennbaren «Stoffen mit Sauerfloff, 
unb ähnlichen Äbrpern oeranla^t; fo bebingt ber felb^ fehr fchwache electrifche 
0unfen bie ßnt^ünbung , b. h- Serbinbung beg mit atmofphärifcber 8uft 
oermengten 5öafferfioffgafcö mit bem Sauerfloff ber fiuft ju SÖaffer, wobei fidh 
zugleich etwaö Salpeterfäure (auö bem Sauerjioff unb Sticffioff ber atmofpba* 
rifchen 8uft) unb bei Ueberfcbu§ oon Söajferfioff auch ctwa^ 5tmmonia! (au^ 
bem Sticfjioff unb ffiafferfloff) hübet; eben fo fann ber fiarfe electrifche ^unfen, 
wie er fich bei gewittern burch ben 93li0 funb giebt, an« ben Sefianbtheilen ber 
8uft (Sticffioff unb ©aucrjioff), unb beö SEajferd (Söajferfloff unb ©auerfioff) 
bie IBÜbung »on ©alpcterfäure unb ^mmonia! oeranlaffen, welche bann al^« 
falpeterfaure« 5(mmoniaf mit bem IRegenwaffer nieberfaöen unb au^ fpäter ju 
erörternben ^rfcheinungen gewi§ bie 35eranlaffung finb, baj ein C5^e witterregen 
fo wohlthätig auf bie Vegetation wirft. @ben fo werben burch fl«* 

trifche ©chläge unb jum Jhfü auch fchon burch ben einfachen electrifchen ^un* 
Ten SBeingeifl, Sether, Soloph«>n wnb ©chie^puloer entjilnbet; auch 35er- 
brennung oerfchiebener Vietallc in feinen Dräthen ober Streifen unb bie ber 
Äohle burch fiarfe electrifche Schläge ober burch bie electrifche Säule gehören 
hierher. febeint jeboeb in ben meiflen fällen biefer 5lrt bie geucrentwiefe- 
lung, weldje mit ber Ausgleichung ber entgegengefe^ten (Jlectricitäten oerbun- 
ben ifi, bie Veranlaffung jur Verbinbung ^u fein, unb nur bei ber Vereinigung 
beS StieffioffeS mit Sauerfioff ober Söafferffoff burch ^>en electrifchen Schlag 
gu Salpeterfäiire ober Ammoniaf mu§ man annehmen , ba^ eine anbere ^raft 
wirfe, ba Salpeterfäure in hoher Temperatur, unb auch Ammoniaf burch biefe 
ober burch baS ßinfchlagen beS electrif^en gunfenS jerfe^t wirb. 

2Beit mächtiger unb in einem auSgebehnteren fRa^^ab jeigt bie 
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clectrifdje 9 (u«glci(!^un^ Wi ber 3 «rf^^ung ^emtf4>er SSerbinbungen unb in 
biefa Sejie^ung mbanten wir ber clectrifc^en Sirhing auf bie 9 iatur ber 
Äctper ni(bt aflein eine ber »i(^tigiien ©ntbecfungen unfere 4 3a^r^)unberlö 

— bie ber Älfalimetatle — fonbcrn au(^ einen feit 1 0 Sauren ^>er»orgerufenen 
3nbu^ejireig, nämlic^ bie ®aivanoptajhf. 

SBieber^ülte electrifcbe Schläge ober Junten fiub ira ©tanbe OuecffÜber» 
opb, ^blorfUber, Aali^pbrat, üDopfelt« unb dinfa^< jto^Ienwaffer^ojf unb 
bie SJerbinbungen be 4 ©ajferfioffe 4 mit ß^lor, S 3 rom, 3*>b, ©ticffioff, 
8(bmefel unb $bo^pi^or in ihre Sefiaubt^eile unb ba^ fo^Ienfaure in < 
itoblencpbgag unb ©auerftcffgag ^u ^erlegen. 

®er electrifc^e ©trom ^erfebt'aUe glüffigfeiten , »eicbe jufammengefe^t’er 
Statur ftnb ober eine (^emifc^e Serbinbung aufgelöft enthalten, ausgenommen 
wenn biefe bie Stuftbfungen oerfcbiebener SWetatte in Duec^ 

jilber unb gefc^moljene Segirungen — ben electrifc^en ©trom febr gut, ober 

— wie bie flüfftge fc^roeflige ©äure — ihn gar nicht leitet. 8ci flattfinbenber 
Seiftbung fcheibcn fich bie ©ejianbtheilc immer bic^t an ben beiben, bie ent^ 
gegengefc^ten ßlectricitäten juführenbeu fieitem — an ben ^olbrahten — ab 
unb je nach ih^er ^emifchen Sefchaffenheit entwicfeln fte jtch entweber atS C^aS« 
btafen ober löfen fi^ in ber ben ^olbraht umgebenben noch un^erfebten 
01üf|tgfeit ober oerbinben fi^ mit bem Seiter felbjb ober vereinigen fich mit 
anberen SejtanbtheUen ber glüffigfeit ^u fecunbären ^robuctcn. 

Sei ber chemifchen Serbinbung burch ben elcctrifchen 

©trom finbet baS @igenthümliche flatt, ba§ immer ber eine SejianbtheU ber 

Serbinbung an bem pofitioen , ber anbere an bem negativen Sot auftritt Sei 

\ 

ber ffiajfers 5. S. tritt ber ©auerjtoif an bem bie pofitive 

ßlectricität guleitenben, ber ffiajfer|ioff an bem bie negative dlectricität ju* 
(eitenben Solbraht auf. ©erben ©alje ber 3^rf«b“*^8 electrifchen 

©trom untenvorfen , fo tritt bie ©äure an bem pofitiven, bie SajtS an bem 
negativen Sol auf, waS fich leicht baburch funb giebt, wenn man bie ßöfung 
beS ©al^eS in ©affer mit etwas Seil^enfaft färbt, jie in eine Vförmig ge* 
bogene ©laSröhre gie§t unb bann in jebem ©chcnfel ber ©laSröhrc beinahe 
bis auf ben ®runb bie beiben Solbrähte einer electrifchen ©äule führt, wobei 
fich bie ben bie pojitive ©lectricität guführenben Solbraht umgebenbe Slüffig* 
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feit rol^, bie ben negativen ^olbrabt umgebenbe ^lüffigfeit aber gnm färbt, 
alfo biefelben ßrfcbeinungen I^ervortreten , roel^e eine Säure ober eine 93a|i^ 
in Seiicbcnfaft oerurfacbt. 

2(uf biefen @rfcbeinungen begrünbet ft(b bie jc^t fajf allgemein angenom« 
mene clectro*cbemif(bc Theorie. Wa(^ biefer ift bie iäeu§erung ^emif^er 
2Jermanbtf^aft nidjt« 5(nbere«, alö bie bur(b ben ^ontact ber verfcbiebeneii 
Stoffe b^i^^o^a^Twfene ©lectricität, vermöge tvel<ber bie vertvanbten Äörper 
f!(b mit einanber vereinigen unb babei ^ugleicb bie bie @(ectricität^au^gleicbung 
begleitenben ßrfc^cinungen, SBärme unb 8icbt erzeugen, ©ei ber 3^rf<0ung 
ber ©erbinbungen burc^ ben bie ebemifebe ©envanbtf(baft übertviegenben 
electrifcben Strom tvirb ber eine ©eflanbtbeit tvicber mit negativer, ber anbere 
mit pofitiver giectricität begabt unb, ba nun nur entgegengefebte ßlectrki* 
täten ficb vereinigen, gleichartige ficb abffo^en, fo mu§ ber mit negativer 
©lectricität begabte Äörper — ber electronegative ©eftanbtbeil — «n 
bem pojttiven ©ol, ber mit pofitiver ölectricität begabte Äört>er — ber elec» 
tropofitive ©eflanbtbeil — an bem negativen ©ol auftreten. 3« 
beiben oben angeführten fällen ift im ©affet ber Sauerftoff, im Sal^e bie 
Säure ber electronegative, ber ©afferftoff ober bie ©afi^ ber electropofitive 
©eflaubtbeil ber ©erbiubung. 

Ü)ie meiflen ^emiftben Elemente, b. b- bie ®runb* ober einfachen Stoffe 
fönnen fotvobl electropofitive, aU auch electronegative ©eflanbtbeile einer ©er» 
binbung abgeben unb nur ^»ei haben einen unbebingt entgegengefebten eicctro» 
^emif^en ßbarafter, nämlich ber Sauerfloff, welcher unter aöeu Umflänben 
von bem pofitiven, unb bai^ Äalium, welche^ flet« von bem negativen ©ol on* 
gezogen wirb, alfo jener ber electronegativfle, biefeö ber electropofttivfle Äörper 
tjf. 3n na^folgenbcr electrifcben fHcihe finb bie ®runb ff offe fo aufgeführt, 
ba§ ftch jeber berfelben ju bem folgenben electronegativ, ^u bem vorhergehen» 
ben aber electropofitiv verhält unb biejenigen Stoffe, wel^e in biefer (Reihe, bie 
nur bie für Seben, Äunfl unb bewerbe wichtigen ©runbftoffe enthält, am 
weiteren von einanber flehen, haben flärfere ©erwanbtfchaft ju einanber, aU 
bie näher jlehenben. 
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— ©auerfloff. 

9(ntimon, 

Wiefel, ' 

©djwefel. 

Äiefel, 

@ifen. 

©tirfflojf, 

@olb. 

3inf, 

af)U>x. 

Platin, 

Sajferfloff, 

Srom, 

Dueeffilber, 

Wiangan, 

3ob, 

Silber, 

9Cluminium, 

^luor. 

Äupfer, 

iWognium, 

93bp4pb»^» 

Si^mutb, 

(Salcium, 

«rfen. 

3inn, 

Strontium, 

Äoblenftoff, 

93lei, 

93arpum, 

^b^pw, 

Äabmium, 

Watrium, 

93or, 

Äobalt, 

-j- Äalium. 


Äu4 btm ^Ingcfüferten ergiebt ftc^, ein mit einem aiibcrn in ©cnübTung 
befinbliAei? unb be§balb in ben elcctrifcben 3u|ianb »crfe$tc^2JietalIauf eine iin* 
glcidje Seife »i>n einer ^lüffigfeit angegriffen wirb, je nadjbem e4 negatin* ober 
ipojitwseiectrifcb gemacht morben unb nacbbem ficb bi'c ^Iiifjigfeit electronegati» 
pber elcctiopojttiu ju bemiWetall pcrbnlt unb ba§ ein SPietaU burcb Sertaufcbung 
be^ benibrcnben SWetaUö fowobi »prbem5(ngriffgef(biibt. alöaucb bemfelbenau4* 
gefegt werben fann. Äupfer »erhält fteb gegen negati» unb be§bfllt> wirb e4 - 
in J'erübrung mit biefem »on fauren unb fähigen 3iüfft‘3ffiten niAt angegriffen, 
wepbalb man g. 93. bie mit Tupfer befdjiagenen ©eefcbijfe burd? 3in^*9ZägeI ober 
93änber gegen bie jerftörenbe Sirfung ber im 2Reermaffer gctöflen Stoffe f^ü^t 
unb biefe fi(^ nur auf ba4 3inf wirft. Sirb ftatt bed 3tnff^ ®über, 93iatin ober 
®oIb mit bcm Äupfer in Senibrung gcfefet, fo wirft fi(b bie 3f^fl&rwn9 
bie einwirfenbe ^luffigfeit auf baö Äupfer. 93ei ber ©(barlacbfärberei fann 
bie 3*nnauflöfung in einem fupfemen Äeffel bebanbclt werben, wenn man in 
biefen ein ©tücf 3inn legt, wobureb ba« Tupfer electronegati» wirb. 3i«n 
fann in htpfernen Äeffeln bur(b ©aljfäure gclöfl werben unb baö Äupfer wirb 
babei fo fJarf negati» »electrif^, ba§ fi^ ein ÜbfÜ gclöften 3inn4 
auf ibm nicberf(blägt (naffe 93er5innung) ; bajfelbe ifl ber 0aU bei ber 9ln* 
fertigung oon ©tecfnabeln, welche urfprünglicb auÄ Äupfer ober SWeffing be* 
fteben unb bureb 93ebanblung mit 3tnnlbfung unb 3inn überjinnt werben. 

6ine anbere praftifebe Änwenbung ber 3f^ffbwn0 electrifcben 
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0trom ifl Me ®at»a nopla fUf ober ßlectrometaUurfli e, b. b. ber* 
ienigen Äunji, 3Äctatte öud ihren fiöfnngen entw'eber alö fefl h^ft^nben, metat» 
lifchen unb glän^enben Ueberjug auf anbere iWetatle p befefHgen, ober alO fcfle 
ÜJiaffcn oon bejHimnter ^orm mit beliebigen (Erhöhungen unb Vertiefungen 
al^ Sltüngen, Statuen u. f. to. abjufcheiben.*) 

Die SBijfenfchaft bejlrebt fich je^t immer mehr unb mehr, bie ßlectricität 
für baö allgemeine Vefle thatig ^u mad^en unb fo finben wir in ber neueften 
3eit bie Veftrebungen bahin gerichtet, fie auf eine billige ®eife jur Xh^tigfeit 
gebraut al« 3crW«n8^niittel für ba« VJaffcr im Proben ju benu^en, um 
burch Verbrennung bcö abgefchiebenen Sßajferftojfe« nicht allein «ibere ^eij* 
matcrialicn ju crfc^en, fonbcrn au^ bie grüble ^i^e ju erzeugen. 

' Die chcmifchcn ©irfungen ber elcctrifchen Säule fi>^b weit intenfioer, 
al« bie ber ^lectriftrmafchine , währenb bei biefer bie phbfi^öUf<h^n ^rfcbei* 
nungen um fo mehr h^^^^ortreten unb ber Unterfchieb ber 0leibungg* unb ber 
Verührung«*(Etectricität beruht barin, bab bei jener eine geringere Summe 
(Electricität oon grober unb bei biefer eine grobe Summe ßlectricität oon ge* 
ringer ^ntenfität thätig ift. 


d. Don bem Hlagnetismus. 

SBirb ber electrifche Strom in oielfa^en VMubungen um ein Stücf @ifen 
geleitet, fo erhält biefeö bie ßigenfehaft, anbere (Eifcnftücfe aug einer gewiffen 
Entfernung anju^iehen unb mit einer gewiffen Gewalt fefl ^u hflüc«/ «her fte 
augenblicflich wieber fallen ju laffen, fo wie ber electrifche Strom uuterbro^en 
wirb. Diefe erfl oor einigen Decennien gemachte ^Beobachtung h<ingt innig 
mit ber fchon beu Sitten befannten Erfcheinung ^ufammen , bab ft« natürlich 
oorfommeubeg Eifeiiojob, ber Viagneteifenflein, fleine Eifenfbäne auö einer 
gewiffen Entfernung an feiner Cberfiäche nach entgegengefe^ten Vunften 
undicht unb biefe Eigenfchaft auf Eifen» ober Stahlfhicfc übertragen wirb, 
wenn man biefe oon ber Vlitte aug in einerlei Slichtung an einem ber 9ln* 
jiehunggpunfte beO Viagneteifenfleing mehrere Vialc Reicht. 3fl ber Stahlflab 
um feinem Vlittelpunft bewegli^, fo erhält er na^ bem Veflrei^en mit bem 
Viagneteifen^cin noch ingbefonbere bie Eigenfchaft, fich f«?9ifith t« fi«f bc* 
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kramte unb bei jebeÄmalii^etn Slbfiof »on biefer immer 

in biefefbe, »el(be febr nabe <ber 9li(btung na^ bciben ßrbpolen entfpri<bt, 
^uTÜrfjufebren. SBirb ein fo begabter ©tabifiab mit OfifenfeUe befheut, fo 
bängt jicb biefe in ber grc^ten SWenge an ben beiben @nbcn an, »äbrenb bie 
3Wtte banon gängticb befreit bleibt. 

9Äau nennt bie Äraft, roeicbe biefe (?rf(beinungen bebingt, bie mag ne* 
tif(be Äraft ober ben 3Wa gneti^mii^, bag ^ifenerg, melcbe biefe Äraft 
bebbt, ben SWagnetftein ober ben natürlidben JWagnet, bie @tabifiange, 
»eicbe bamit begabt worben ift, ben fünft ticken ÜÄagnet ober, wenn fte 
bewegUeb ift, bie 3?iagnetnabel unb beren äu^erfle (fiiben bie magneti* 
feben ^ole; berienige ^ol, welcher fict? na^ bem 9?orbpot ber @rbe bewegt, 
wirb fälfcblitb 9torb^roI (oon ben granjofen richtig ber @übpoI) unb 
ber nach bem füblicben ^rbpol fidj bewegenbe ber <Sübpoi (oon ben 
^ofen 9torbpoI) unb bie gwifeben liegenbe 0 teüe, welche feine ^njiebung 
äußert, ber 9(eguator beö SWagnete^ genannt 

jDer iWagnetiönuig jeigt biefelbe ^rfebeinung wie bie ^lectricität, nämlicb 
bie, bab jicb ^»i« gleichnamigen magnetifeben ^ole abjtoben, bie unglei^ar* 
tigen ober an^ieben. 

2 )ag Serbalten beg SWagnetigmug jum difen unb «Stahl ift oerfebieben, 
obgleich in jebem berfelben beibe 3lrten beg 2 )tagnetigmiig bereinigt finb, in 
weichem B«üe. wie bei ber 93ereinigung beiber dicctricitäten feine electrifcben 
drfebeinungen ber Äörper mehr wahrnebmbar fmb, fie feine magnetifeben 
digenfebaften befibeh fbnnen. 5tn bem difen fönnen bie beiben 5lrten leicht 
getrennt unb biefeg fann baber oom SWagnet ftarf angelegen werben, aber bie 
in ihm b^toorgerufene magnetifebe Äraft ijt nur oorübergebenb; an bem Stabt 
lajfen fteb bie beiben Slrten beg 2 iiagnetigmug febwierig trennen unb wirb er be§* 
batb nur febwaeb oon ben ftärfften SWagneten angelegen, jeboeb ift bie Xrennung 
bauernb, wobur^ ber Stabt fetbjt ein Ü^tagnet wirb. 3n bem difen wirb ber 
SSagnetigmug bur^ Sertbeitung beroorgerufen, fo ba§ 5 . ©. ein Stücf beffelben 
an ben 9torbpot eineg 3}iagnfteg gebracht, an bemS 3 erübrunggenbe benSubpot, 
an bera entgegengefe^ten dnbe ben 9?orbboI ^eigt, welcher ben 3}?agnetigmug 
eineg gweiten, britten u. f. w. difenftüdfeg in berfelben SBeife jerlegt unb fo 
bureb 5tnbängung mehrerer difen pefe eine magnetifebe Äette gebilbet wirb, 
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bmn cinjetne ©lieber gegen einanber boinrifc^e Äräfte beft^en, fte aber ougen* 
bIi(fU(b »erlieren, wenn fte nit^t mehr ber dinwirfung beg 3Wagnete^ auÄgefe^t 
^nb unb in biefem ^aöe fogleit^ augeinanber faflen. 3 « bem trirb bei 
SDIagnetUmu^ burd) Sefheit^en mit einem tünjHic^en ober natürlichen ^D^agnet 
hcroorgenifen unb er wirb felbjl gum IWagnet, ber feine magnetifchen digen* 
[(haften nach ber dntfernung »on bem dneger fortbehält unb fic erfl burc^ 
flarfe« drhi^en »erliert. Durch Bereinigung mehrerer magnetifirter Stahl* 
jläbe erhält man IWagnete, bie weit jlärfcre magnetif^e Äraft befi^en, al^ jebe« 
einzelne ©lieb bejfelben, unb armirteSWagnete genannt »erben, ^aben bie 
einzelnen magnetifirten Stahlflücfe bie ^ufeifenform, fo ba^ alfo in bem einen 
Schenfcl bie 9 ?orbpolarität, in bem anbem bie Sübpolarität hfT*>öttritt unb 
»irb an bie dnben ber beiben ©chenfel ein breitet Stücf difen — ber foge* 
nannte hinter — gelegt, fo »irb an biefem einerfeitg Sübpolarität, anbrer» 
feitg 9?orbpolarität hcT»or 0 «^ufen; ber SWagnet ifl nun ge^janjert ober ge- 
fchl offen unb fann an bem an bem 3ln!er befinbli^en ^afen jtarfe Mafien 
tragen, bie bei guten Btagneten, »enn biefelben über 1 Bfunb fch»er flnb, 
mehr al 0 bag S^h^fachf beffen ©e»ichteg betragen fönnen. 

®irb eine gleichmäßig ftarfe unb genau in ber SWitte aufgehängte Stahl» 
nabel, fo baß ße eine »agere^te Sage h^^t» bureb Beftreichen an einem 
Blagnet magnetißrt, fo oerliert ße bag ©leichge»icht, felbß »enn ber 5luf» 
hängepunft nicht oeränbert »orben iß. Dag ßattßnbenbe Beigen beg einen 
Schenfeig iß jeboch feineg galleg bur^ eine ©e»i^htg^unahme bcßclben, fon* 
bem baburch bebingt, baß bie drbe felbß ein großer Blagnet iß, »ag ßch fchon 
barum geigt, baß bie Blagnetnabel ßetg nach einerlei Bichtung — na^ bem 
Borbs unb Sübpol ber drbe — geigt. Die magnetifchen B«>1« ber drbe fallen 
aber ni^t genau mit ben drbbolen gufammen, fonbern beßnben ßch am Borb* 
bol et»ag fübößlich, am Sübpol fübmeßli^ oon ung aug betrachtet gelegen, 
»eßhalb man bei ber Verfolgung ber Blagnetnabel nach ber nörblichen ober 
[üblichen Bichtung nicht na^ ben drbbolen, fonbern mit immer mehr guneb* 
menber Senf ung beg einen Schenfeig (bem magnetifdjen Borbpol iß man fo ' 
nahe gefommen, baß bie Babel faß fenfrecht gur drboberßä^e ßanb) nach 
magnetifchen Bolen gelangt. Denft man ßch in ber oon ber Blagnetnabel an* 
gegeigten Bichtung eine bie drbe umfreifenbe fiinie, fo bilbet ber Äreig ben 
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raagnetif<!benfP2eribtan, melier bett bur(^ Me drbbole ge^enben SD^eribian 
in einem SBinfcL buT(^f(^ncibet, ber btc ^Ibweid^ung ober DecUnation 
ber SWagnetnabel non ber rein nörbli<^en genau angiebt. Sbenfo mu§ bie an* 
jie^^enbe Äraft ber magnetifc^en ^o(e auf ber 2)iagnetnabel an oerfc^iebenen 
Crten ber^rbe fc(>r ungleich fein, wie bereite angegeben ifi, imb i^re 92eigung 
ober 3ndination, meld^e am magnetif(^en 3(equator g!ei(^ 0 ifl, mirb um 
fo ^rfer, je me^r fte ben raagnetifc^en ^olen nähert. 

d€ ifi, bereite oben angeführt worben, ba§ burc^ ben electrifc^en Strom 
ßifen magnetifc^ gemacht werben fönne; nimmt man ^ier^u einen fc^rauben* 
förmig gewunbenen unb in ber ÜWitte fo aufge^ängten Dra^t, ba§ er ji(^ um 
feine 2l<^fe bre^en fann, fo nimmt berfelbe bei ber 3)urc^fhömung ber 6lec* 
tricität bie [Hit^tung ber 3)'{agnetnabrl an unb ^eigt überbaupt ade Geigen* 
f(^aften berfelben. Ü)ittn be^eic^net bie 5trt ber (Irregung beö iWagnetigmug ben 
(rIectromagneti^mu4 unb f(^lie§t au^ ben ^eroorgerufenen magnetif^en 
trfcbeinungen auf bie Starte ber ßlectricität rüetwartg, inbem man in einen 
Arei^, weiter aiig Melfac^ aufgewunbenen unb mit Seibe überzogenem Aupfer« 
bia^t befielt, eine ÜWagnetnabel fo anbringt, ba§ fie fic^ leicht in wageree^ter 
^age um i^re 2tc^fe bre^en fann ; werben bie ßnben bcö fiupferbra^teg mit 
ben ^olen einer electrifc^en Aette in 93erül?rung gebraut, fo umfrei/l ber 
electrif(^e Strom ben ganzen aufgewunbenen Dra^t, unb bie 3ÄagnetnabeI 
wirb me^r ober minber flarf oon i^irer gewö^>nli(^en iRic^tung abgeleitet ober 
au(^ in eine freifenbe Bewegung Perfekt. 

Umgefe^rt fann burc^ 33iagnetigmug (Itectricität erregt werben, inbem 
gegen ein ^lufeifenformig gebpgeneg, ni(^t magnetif^eg ©ifenpcf, bejfen 
St^enfel mit Dra^t überzogen flnb, ein magneti^rteg •t>ufeifen burc^ lebhafte 
Umbre^ung um feine fenfreic^e 5l^fe eine fortwäbrenbe S3erwec^g(ung ber 5JoIe 
oeranlaft wirb; ber baburc^ enegte electrifc|e Strom wirb burc^ ben Dra^^t 
abgeleitet unb »erurfa^t aöe ®rfd>elmmgen ber electrifc^cn Säule; bie auf biefe 
Seife erregte Qcleetricität wirb bie 3Wagneto»@Iectricität genannt. 

2tu§er bem difen ober Sta^I werben nur no^ bag Aojbalt unb 9fi^el 
pon bem SWagnetigmug afflcirt unb fönnen felbfl magnetif^ gemailt werben. 
Dag 3fi(fel perliert aber feinen iWagnetigmug f^on bei ber Siebe^i^e beg 
OuetffUberg, wäbrenb biefeg beim Sta^l erfi in ber 9lotbglü^i^)i^e eintritt, 

Dccbminer’e Qamerali^emi«. 1. 4 
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(tinfd^e Ctofft unb ibr« CerMnbungcn. 


unbÄol>aIt ben SÄagnett^mu« fflbjl in bfr SBeifghibbi^c be^>nlt. 9lu^ ß^rom 
foU ju ben ma^netifcbfn SWetaÜen getjcren. 

Dev fWagnetiömu« giebt iinö in ber 3Wagnetnabet ober bemßcm^atf ben 
ftc^erflen ©c^weifer auf bent 2Weer, in bi^^ten ©albern unb in IBergtuerfen. 
Durc^ bie ?lnjie^ung ober ^(bflo^ung ber 9?abel erfennen »ir @ifen unb 
manche feiner ^r^e, 9?icfel unb Äobalt, ober beflätigen bur(^ Darlegung i^rer 
magnetifc^cn ©igenfd^aften uod? mehr bie 9?atur biefer Äörper. 3Wagnetifirte 
Sta^lflabe bienen jur 9(uf;iebung »on Tleinen 0ti'ufen Gifen , Stfener^en unb 
9?i(fel au0 ©emcngen unb fräftigere iWagnete werben fogar benu^l, um in ba^ 
Sluge gefprungenc Gifenflücfe audju^iebcn. 91u(b ^at man in ber neueren 
oielfa^e Serfucbe angefleUt, ben burd) (Flectricität ^eroorgerufenen SpiJagnetid* 
mug alg bewegenbe Äraft ju benu^cn unb ftnb au^ biefe SSerfu^e ni^t immer 
ben Erwartungen entfprcc^enb auggefaflen , fo (laben fie bo(^ bie Änbeutung 
gegeben , welche Äräfte baburc^ ^croorgerufen werben fbnnen. 3n ber electri* 
fdjen Telegraphie werben bur^ ben electrifchen «Strom magnetifirte bewegliche 
Stahlftäbe ^um 9lnfchlagen ber ®Io(fen benu^t. 9lu<h ber Erbmagnetigmug 
mag ung Piefleidjt fpäter bie billigfle Oueöe jur Electricitätgerregung unb ba» 
burch bag aWittel geben, bag ©rennmaterial aug bem ©affer barfleßen gu 
fönnen. 


^toeiter |lt)f(bnttt. 


93on ben einfachen Stoffen unb il;ren JBertn'nbungen. 

Die einfachen Stoffe (f. S. 1 2 unb 1 3) gerfaÖen nach ihren allgemeinen 
Phbfifalifchen Eigenfchaften in ^wei ^auptgruppen. Die ©lieber ber einen 
©ruppe jeichnen ftch babur^ aug, ba§ fie unburchfichtig ftnb, in pielen gällen 
einen bebeutenben ©lanj befi^en unb gute Leiter für ©arme unb Electricität 
finb; man nennt bie einzelnen ©lieber fWetalle unb fie ma^en biefWehrgahl 
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btx etn^^n Stoffe an«, ©ic ©liebet bet jToetten ©nip^e finb meifl bur^» 
unb gar feine ober nur fc^watbe Leiter fiir ©arme unb ^lectricität; fie 
»erben ni(^t raetallif^e Stoffe, Bimetalle ober SÄctalloibe genannt. 
Seibe ^aut>tgruppen jterfallcn in mehrere Untcrabtbeilungen. 

2)ie Serbinbungen ber Äörper unter ciuanber haben im ÄÜgemeineu 
bttierlei cbemifche 0"igenf<^aften , »elÄc oou ber 3trt unb Steife, mic jene ficb 
gegen anbere Horper oerbälten, abgeleitet fmb. 

©emiiTe Serbinbungen $»eier einfatbeu Ä6r>)er mit einanber beißen 
Säuren unb ^ci<bnen ftcb babureb au^, ba§ fie einen fauren ©efebmaef bcjtben, 
bir blaue Barbe ber SeiUben unb Scbmertlilieu in jHot^ umänbern unb ben 
fauren ©efdjmatf unb bie färbenbe (Jigenfebaft verlieren, menn fie mit ber bin* 
rei^enben 3Äenge irgeub einer bafifeben Serbinbung jufammen fommen. 

Sofif^e Serbiiibungcn jweier cinfa^ben Stoffe fiub folcbe, weltbe ben 
eigentbümlitben fogenannten Saugen* ober alfalifeben ©efebmaef ber ^feben* 
lauge befi^en, blaue Sflan^enfarbcn griin unb bie burdj Säuren gerbtbetcii 
bUuen Sfianjenfarben »icber blau mad^eu unb alle biefe digenfdmftcn oer* 
lieren, »enn fte mit einer binrcicbeubeu IKenge einer Saure ^ufammenfommen. 
Sie »erben im 2lügemeineu Safen, im Sefoubern auch 9llfalien genannt. 

Bg giebt eine Sn^abl Serbinbungeu, »elcbe gu ben Säuren ober Safen 
geboren, o^ne beren ©efebmoef unb Söirfung auf Sflun;eufarben gu befiben. 
Beibe (gigenfdjaften finb nämlicb bebingt bureb bie Sbölicbfeit irgenb einer 
Säure oberSajig in ©ajfer. biefe ßöelicbfeit, fo »irb ihre füure 

ober büfifebe 9?atur baburÄ ermittelt, ba§ man fie auf bie eine ober anbere 
SBetfe mit einer löglid^en Safig ober Säure jufammenbriugt, »o bann bie 
Cf igenf (haften ber einen ober auberen oerfebminbeu. 

ÜDerjenige ebemifebe 3uffanb ber Serbinbungeu, in welchem weber ber 
©ef(bma(f ober bag Serbalten gegen Sflau^eufarbcu , uo(b bag biffereute 
Serbalten gegen eine beftimmte Säure ober Safig erfanut werben faun, »irb 
alg neutral unb bie Serbinbung felbft alg eine neutrale Serbinbung 
bejeitbnet. (Ir tritt ein, wenn irgeub eine Säure ober Safig mit einerbe* 
ftimmten Stenge irgeub einer Safig ober Säure jufammenfommt; ba bag 
Srobuct ber Serbinbung einer Säure mit einer SaftgSalj genannt .wirb, 
eg aber auch Salje giebt /welche noch faure ober bafifcbe ßigenfehaften befibeu 
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dinfiK^t Stoffe unb ii)tt Oerbinbungen. 


unb be§^alb f a u r e ober bafifc^eSalije genannt »erben, fo nennt man bie« 
jenigen ©alje, in welken feine Cligenfc^aft einer (Saure ober ®afig me^r er» 
fannt »erben fann, neutrale Salje. »ijfenf^aftli^en Sinn 

»erben biejenigen Salje neutral genannt, in »eld^en gleiche 3Wif(^unggge»ic^te 
Säure unb 93aftg ober, aber nur bei mehreren bafifthen Serbinbungen ber 
Sietaüe, 2 3Wifchungdgc»i(htc Safiö mit 3 Stif^ungggc»i(htcn Säure »er* 

j 

bunben finb. giebt jeboch no^ eine gro§e SWenge Serbinbungen, nament» 
lieh in bem wnb 3; »fI4?t *>hne aug einer Säure ober Safig 

gufammengefeht ju fein, ebenfaflg neutral ftub; man nennt biefe Serbinbungen 
inbifferente, »eil fit ji(h 9 «g^n anbere Äörper »enig auggejei^net oerhal» 
ten unb überhaupt nur eine febr fch»a^e Senoanbtf^aftgfraft bejt^en. 

^)ie Serbinbungen ^»eier einfacher Äörper hti§^n Serbinbungen 
bererflen Crbnung; burch bie Sereinigung j»eier Serbinbungen ber erflen 
Crbnung ciitflchfu bie Serbinbungen ber 5 » eiten Crbnung unb aug 
biefen bie Serbinbungen ber britten Crbnung, mit »eichen aber fajl 
aüe djemifche J^ifferenj, b. h- bie Steigung jur »eiteren Serbinbung oerfch»inbet 
unb enblich bie d^cmifche Ihätigfeit ben IRuhepunft erreicht. 

Slan h^t fchon früher, inbem man bei ber Setrachtung ber chemif^en 
Serbinbungen oon ihrer 9Jb|lammung geleitet »urbe, bie Äemifchen ^rfchei» 
nungen in j»ei ^aupttheile, in bie unorganif^e unb in bie organif^e 
gef (hieben. 3^ neueflen to» ntan oon ber Setrachtung ber 
einfa^eren ^u ben jufammengefe^teren Serbinbungen überging unb fanb, baf 
Untere ge»ijfe Oclemente in einer 5lrt vereinigt enthalten, bie fie fähig ma^en, 
unjertreunt mit anbern Elementen fi<h verbinben 5 U fönnen, b. h- felbjl alg ^u» 
fammengefe^ter Äörper bie IRoUe eineg einfa^en Äörperg ju fpielen, h^t man 
bie Sh«nitc tn bie Serbinbungen ber einfa^en IKabicale unb in bie Ser- 
binbungen ber jufammen gefegten IWabicale gefchieben. fie^tere finb mit 
»enig 5Jugnahmen folche, bie in bem Sfianjen» unb getroffen ober 

aug Sfianjen» ober Xhicr)lojfen bargeflellt »erben, »e§hfllt> fic »it ber organi* 
f(hen 6 h«niie jufaramenfallen ,. »ährenb bie Serbinbungen ber einfa^en 9labi* 
cale fämmtli^ ju ber unorganif^cn Ghemie gehören. 
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ttnorgantfi^e &^emie* 

Die ß^cmie ber einfachen Äabtcale umfaßt bie ©etrat^tung ber einfachen 
Äörper unb bie i^rer einfad>ercn Serbinbungen; Untere ftnben ftc^ gum I^eil 
fertig gebilbet alg SWinerale , n>e§^alb man au(^ biefen Ib«it ber ß^emie bie 
SRinerat^emie benennt, juin J^eil aber »erben* fie fünfHic^ ^ernorgebrac^t 
unb Reifen bann c^eraif(^e Sräparate. Die praftif^e 6bemie le^rt im 
9(flgemeinen bie ?tbf(beibung ber Elemente ober einfachere Serbinbungen ber* 
fetbcn aug einfacheren ober gufammengefe^teren Serbinbungeif, unb bie Dar- 
jfeüung einfacherer unb ^ufammengefe^terer Serbinbungen aug ihren Qflementen 
ober aug einfa^eren Serbinbungen. @ie ifl baher fo wohi eine bie Äörtjer 
5 erlegenbe alg au^ bie Äörper jufammenfe^enbe Äunfl, ^u beren regetgere^ter 
Xugführung ni^t allein eine ge»ijfe Uebung unb jienntnif mit ben gur iSb* 
ftheibung ober 3uf<tmmenfe^ung bienenben 9tpparaten unb ©eräthfchgften, fon» 
bem auch unb ingbefonberg eine genaue 5fenntni§ oon ber chemifchen fRatur 
ber »erfchiebenen Äörtjer, oon ihrer oerfchiebenen Affinität erforberlich iff- 2^ie 
funfigemafe Äugführung chemifchcr Arbeiten , flc mögen gerlegenber (analpti« 
fcher) ober gufammenfejjenber (fi^nthetif^er) Sefchaffenheit fein (baher ber Un» 
lerfchieb in analotifche unb f^nthetif^e (Shemie), fann nur burch län- 
gere Uebung unb unter Anleitung Sa^oerftänbiger erlernt »erben. 

biefe Äunfl erlernt unb ber Laborant genau mit ber ^emifchen 9?atur 
ber oerfchiebenen 9lrten oon irbifcher 2Raterie befannt , unb fann er geifUg bie 
Serhältnife überfchauen, fo »irb eg ihm ni^t fch»er, in neuen 0äflen felbfl* 
^änbig jerlegenbe oberjufammenfe^enbe chemifche 3(rbeiten augfilhren ju fönnen*) . 


*) £i( andl 9 t{fd)C (Sbcmic ifl im ftrengcn ®{ntu nii^t oon bet fpntbetifct^en (St)(mic )u trennen, 
ba bie Ybfet^eibung cine< einfachen JCctperf ober einer einfai^eren Oerbinbung nur bur4) bie S9U« 
bung einer neuen cinfad^eren ober jufammengefebteren Oerbinbung mSglit^ }U m«d)tn ifl. 


54 


fti^tmctaac. 


% 


ben 50 angebcutetcn attgmeinen p^^ftfalifcben (Eigenftbaften 
fonbert man bie einfachen <Stoffe in SÄetatle unb 9?i(^tmdaüe unb betrad^tet 
Untere »on 3tnfang, ba jic meijl bie auffaUenbflen cbemifcben (Erfcbeinungen »er« 
aniaffen. 3n 9?ac^foIgenbem »erben aber nur bicjenigen Stoffe unb ihre 95er» 
binbungen befe^deben, welcbe irgenb eine SBicbtigfeit auf ba« aflgemeine 8eben, 
Aunfl ober unb auf ®efunb^eit«pol4ei traben, »ä^renb bie übrigen, 

bie au(b mitunter nur fe^ feiten unb bann in geringen Cuantitäten oortom- 
men , nur angebeutet »erben unb i^re 93etra(btung in rein »ijfenfc^aftli^en 
SBerten }u ftnben i^. 


A. Upd 5tn Ui^tnutoUtn. 

3u ben 9Ud^tmetaUen get^ören Sauerßojf, SBafferfloff, Sticfflojf, Ho^en» 
^off, ^l^lor, IBrom, 3ob, ^luor, Schwefel, Selen (Xellur), 93^o«p^or (91rfen, 
9(ntimon), Sor unb iliefel. Diefe Stoffe lajfen na(b i^rem 9(ggregat» 
^jlanb unb 95er^alten gegen 9^ärme eintl^eileu : 

1) in befiänbig luftförraige Stoffe, ba fte »eher burc^ X)ru(f mnb 

burcb bie mbglic^fl niebrige Temperatur nie^t in ben flüffigen ober fefien 
3uflanb übergefü^rt »erben föimen ; gefrören Sauerfojf, ffiaffer* 

fioff unb Stitf^off ; 

2) in lei(bt Pergagbare Stoffe, ba fie f(^on bei gewö^nli^er ober ni«bt 
150*' überjieigenber Temperatur Inftfbrmig werben; gu i^nen geboren 
ba« (EblPt, 95rom unb 3 p^» Pielleicbt au<b ober gur porbergebenben Unter« 
abtbeilung ba« für fi^ no^ unbefannte $(uor; 

3) in fefle, fcbmelgbare unb fluchtige Stoffe, ba fte bei einer mehr 
ober minber erböbien Temperatur fcbmelgen unb ftcb bei gefieigerter (Er* 
bi^ung perfirubtigen , b. b- in T)ampf perwanbeln; bi^t^b^t^ geboren 
Schwefel, Selen (Tellur), *ißb<>^Vb*>^ (^rf«n, obne porber gu fcbmelgen, 
unb 9(ntimon) unb 

4) in unfcbmelgbare unb feuerbefiänbige Stoffe, ba fie bei feiner 
pon un« gu erregenben Temperatur gefcbinolgen ober perflü^tigt »erben 
Tonnen; gu ihnen geboren Äoblenjioff, 93or uiib Äiefel. 
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3n (^emifc^eT ^e^iebun^ ftnb bie Dti^tmetalie in ^»ei Gruppen fon« 
bern , namli^ : t$ 

1) in TOirfIid)c, nicht mctallifchc Stoffe, in engerem Sinne 9?icbt* 
m et alte ober 5tmetaUe, melcbe ftch mit ben mctaÖflbniicbfn unb me* 
taüifcbcn Stoffen fe^r oft unter f^euerentmicflung oerbinben unb be^b^Ib 
aueJj 3«»ber ober wegen i^red bem Sauerflojf analogen SJerbaltenö 
Cjügenoibe genannt »erben; ftc gerfaflen »ieber: 

• a) in Säure* unb ©afen erzeug enb c Stoffe, inbem fie bei ber 
93erbinbung mit anbern Stoffen fowobl Säuren ald 93afen bUben 
fönnen; bierb^r geboren 

«) alö reine Säur cer^euger, bie febo^ niemals felbjt baö 
fHabical einer Säure bilbeii fönnen, b. b- nicht felbfl fäuerungö* 
fähig finb, ber Saucrfloff unb oieüeicbt auch ba« ^luor, unb 

|5) al^ Säurcer je ug er, bie auch alö Säurerabical auftreten 
fönnen, ber Sd)»efel, baö Seien (unb Tellur), »el^e auch, ba 
fie in ben fogenannten Äiefcn oorfommen, bic Mic^jeuger 
genannt »erben ; 

b) in Saljjeugcr* ober Saljbiiber, ba fie mit ben SÄctaÜcn 
neutrale faijäbniicbc iBerbinbungen bilben; ju ibnen gehören (5bIor, 
Srom unb 3<>b ; 

2) in metaiiä bnli^e Stoffe, im engeren Sinne iBtetalioibe genannt, 
»eiche fich gewöhnlich bei ber IBerbinbung mit ben S^nbern entjänben 
unb be§balb auch S3renner genannt »erben; fie jergliebern fi^; 

a) in Crganogene, »eiche meifi mit Sauerfioff oerbunben bie ®runb* 
iageber organif^en Serbinbungen bilben; ju ihnen gehören jfohlen* 
fioff, SBafferfloff unb Stiefffoff; 

b) in Crpftogene, welche oorjug^weife mit SWetatten ober ojpbirt 
unb mit Safen oerbunben im Slineralreich oorfommen unb fich jer* 
giiebern laffen 

«) inßrjjeuger, »eiche gewöhnü^ nur al^ binäre Serbinbun* 
gen, bie aber mit analogen anbern oerbunben fein fönnen, im 
aWineraireich borfommen unb in ben ßrjen oorjugöweife ent* 
halten finb ; hi^ther gehören $h<>^bho^ (^rfen unb Qlntimon) ; 
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ß) in enger, welche mit Sauer jtoff unb mit epbirten 

Äerpern netbunben jum l^eil häufig in ber 9?atur »orfemmen 
unb in biefen SJerbinbungen befonberö fünfHic^ bargefleüt, 
gla^ä^nlic^c 33ia|Jen bilben; ^icri;cr geübten SSor unb Äiefet. 

3n 9?ac^ftebenbem werben bic ©nippen nic^t in ber hier angegebenen 
0lei^enfoIgc betrachtet, fonbern ^uerfl ber Sauerjtoff, al« ber in ber 9iatur am 
meiflen verbreitete unb tbatige Steff, bann bie Crganvgene, bie Soljjeuger, 
ba^ ^luor, bie iliee^euger, ©la^^euger unb gulebt bie Grr^jeuger erörtert, fo 
bap burch bie beiben metaflifchen ©lieber ('Jlrfen unb 3(ntimon) ber le^teren 
ber Uebergang ben wirflid^en iDietaHen gebilbet wirb. 


1. ©auerjloff* 

Oxygenium O m: 8 ober 100,0. 

I)er Saucrfloif finbet ftch gasförmig unb mit ©ticf|iofg<i^ vermengt in 
ber atmofphärifchen ßuft, Vs berfclben bem 3Solumen ober nahe V4 t>cm ©e* 
Wichte nach auömachenb, ferner mit 2ßa|ferftoff verbunben im SBaffer, mitÄob* 
lenfioff, 2Öafferfio|f unb zuweilen au^ mit Sticffloff in fafl allen ^flan5en^ unb 
unb cnblich mit metallifchen unb ben übrigen ni^t metaüifchen 
Stoffen verbunben in ben meifien unverbrennlichen (fogenannten verbrannten) 
IWineralförpern. 

2Kan erhält ben Sauerfloff immer gasförmig auö mehreren feiner natür* 
lieh vorfommenben ober fünflli^ erzeugten 93crbinbungen auiJ ©raun» 
flein unb rothem ©leiorvb burch 6rhi^en für jich ober mit Schwefelfäure, 
au^ mehreren anberen Ouvben unb einigen Salden, beten Säure reich an locfer 
gebunbenem Sauerftoff ifl, wie ©. au« ^lorfaurem Äali, falpeterfaurem 
Äali ober Diatron, burih blo^eö (rrhipfn'*). 

I5er Sauerfioff i|i im einfa^flcn 3uf^unbe elaflifch»flüfftg unb hfi§t bep» 
halb Saucrjloffga^. ^)iefe^ ifl von 1,026 fpecif. ©ewichte*), permanent» 

•) Sßti btt Ifngübt btß fptrif. (55twi<^tc^ ifl für bic guftotten bic otmefpl)Ärif«tt 8uft, bei ben 
flüfftgcn unb fcflcn .Rctpccn baö EBdfTcc alö CSinbcit ju bcicdtttcn. 
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, röüi^ farblos , ba^er unfic^tbar unb ^an\ ftcru(^* unb gefc^rtta(fIo« ; 
cd wirb in geringer ^Wenge »om SafKt abforbirt, lä§t fi^ einat^imen unb bc* 
bingt unb unterhält ben üeimungdbTOce§ ber ^flan^en, ben 9tefpirationdproce§ 
ber X^icre unb bad iöerbrenueu aller brennbaren Äörper unb jwar »eit leb* 
bafter, ald biefed in ber atraufpljärifc^en 8uft gefebiebt. 

Der Sauerfloff »erbinbet ft(b, bad 0luor audgenommen, mit allen übrigen 
(Srunbfloffen, »obei, wenn bic iBerbinbung rafcb »on ®tatten gebt, immer 
©arme unb bjuftg <tti(b Siebt entwicfelt »irb. Der 9(ct ber Serbinbung 
bed «auerfloffed mit anberen Äorpern wirb im ^lUgemcinen bie Cjöbatiun, 
in befonberen fällen auch bie QJerbrennüng ober 5,^er»efung genannt 
unb bie babureb beroorgebenben ÜBerbinbungen b^tpen C|»be. Diefe ftnb 
ent»ebcr »on faurer ober »on nicht faurer 9?atur; bie fauren Cj»be nennt 
man Säuren, au(b Sauer jiofffäuren, bie nicht fauren Cpjbe aber ba» 
flfcbe Cjübe ober Saljbafen, auch Sauerfioffbafen, wenn fie mit 
ber Origenfebaft begabt finb, ficb mit Sauerflofffäuren ju »erbinben unb 
mit biefen neutrale iBerbinbungen ju bilben. Solche aud fauren unb baftfehen 
C 5 »ben bejlcbenbe Sufammenfebnngen nennt man Sal^e, auch Sauer* 
flofffal^e, unb ftnb 23erbinbungcn ber jweiten Crbnung. 3Webrere 3)letalle 
ftnb fähig, mit bem Sauerfloff 5 »ei baftfehe Cpbe ju bilben, unb man 
nennt bad fauerfioffärmere C?»b au^ Cjübul, bie bbb^^^^^ iBerbinbungdjlufe 
aber im befonberen Cspb ((sifenopbul unb difeno^ob). 5(ucb mehrere fäue* 
rungdfäbigen Stoffe fbnnen mit bem Sauerfloff »erfchiebenc faure Cjübe bil* 
ben ; man bezeichnet bann bie mäcbtigfle biefer Säuren bureb 3ufammenflellung 
bed 9?amend bed iRabicald unb bed ©orted „Säure", wie dbI>^T*^öure, 
Scbwefel*Säure u. f. w., bie fauerflofärmere Säure bur^ abjectioe Seenbigung 
bed ©orted bed IRabicaled, wie 5 . tB. Schwefeligc*Säure, noch fauerfloffärmere 
Säuren bureb Sorfebung »on „Unter" an bad Slbjecti», wie z- 33. Unterf^wefe* 
lige*Säure, Unterdbl»rige*Säure, bie fauerfloffreicberen Säuren aber bureb IBer* 
fe^ung »on „Ueber", wie z- 33. Uebercblor»Säure. 

3(lle neutralen Salze einer unb berfelben Sauerflofffäure befi^en baffelbe 
Sauerfloff»erbältni§ zwtW^^'^^wre unb 93afid, wad man bad Sättig ungd» 
»erbältnif nennt. So »erhält ficb in ben neutralen fcbwefelfauren Salzen 
ber Sauerfloff ber Säure zu bem bet IBajtd wie 3:1, wie 5 . 33. fcbwefelfaured 
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Äflll zz: KO, SO3, f(^»cfclfaurei 3 ^ifenosD^Hl FeO, SO3, fc^wefelfaured du 
fcncpt — 2 FcO,,5, 3 SO 3 obcrFe^Oa, 8 SO 3 (:^:3X3=rl:3) » 0 . 

burc^ baö ®. 52 über neutrale @alje ^efagte erflärlic^ wirb. 3 ft in einem 
Salje bcr Sauerflaffi^ebait ber 0äure <^rb§er ober {geringer im SSerbältni^ 
511 bem Saperftoff^ebatt ber JBafi^, (0 ifi biefeö ein faure^ ober ein bafifcbe« 
wie in bem fanren [(^wefclfauren Äali (zz KO, 2 SO3) jic^ ber 
©auerfioff bcr ®ihire ju bem ber 93 afi^ wie 0 : 1, in bem mit (Sifenojub bic^e» 
rirtcn fdjwcfelfaurcn Cnfenorvb (zzFoO, .j, S03)wie : 1,5 »erhält, in 
bem einen ^alle bic bot>pe(te ültenge ^auer^off, in bem anbern aber nur bie 
Hälfte oorbanbcn ifl, fo nennt nian berartige SJerbinbungen au* jwcifa*» 
ober ^albfaurc@alje,5. S^.^weifac^^f^^wefelfaure« Äali, ballvfc^wefelfaure« 
6ifenoj;ob, ferner inerfae^sosalfaureel Äali (zz:KO, 4 0 ), brittel»f(^wefelfanre^ 
6ifenoi;ob (zz Ff.203, SO 3 ) u. f. w. 

3 )te^rerc bafif*c Ciobe haben bic (^igcnfdjaft, noc^ V 2 ober 1 ^Intbcil 
0 aucrfloif ober iWetafl auf^iinebmen unb fu^ babei in Tpbe oon inbifferenter 
Statur ju oerwanbeln; fold;e weber fauer no* baficb |ld; oerbaltenbc Cjube, bie 
ein UebermaH oon 0 auer|toff enthalten, nennt man <Subcro 5 pbc ober ^oper* 
öjobe, unb benubt fie, ba fic einen Übcil bc^ (Sauer|loffei? beim (Erhijien ober 
bei ber (^inwirfung oon Säuren wieber abgeben, jur Darjleüung bc^ Sauer» 
ftoffgafcig, Diejenigen C^nbe, weld^e mehr SDietatl al^ bie niebrigfte faljfähige 
33a ji^ berfclben IPtetaüeö enthalten, hci§c» Suboxubc ober Sub 050 b ule 
unb entlajfen bei ber (Jinwirfung oon Säure ben Uebcrfchu§ beö jWetalle^t. 

'l^tchrcrc Cjubc eineö unb bejfclben Stoffeö »on beflimmter bajifebet 
unb fanrer Dtatur h‘ü'en bic (£igcnfd)aft, fich untereinanber ju »erbinben. unb 
man nennt berartige 3]crbinbungcn, bie auch ^wifd^cn Cipben oerfchicbener 
Stoffe oorfommen, Doppel ojvbe unb D 0 p p e l f ä u r c n , wie 5 . 33. (vifen* 
ospbopbul (:z: FeO, Fe 403 ), (ihnMUcifenflcin (zz FeO, Cr^Og), falpetrige 
Salpcterfäurc (zzN03,N05) u. f. w. 

9?a(h bcr (yntbeefung bcö Sauerftofe^ unb mit bcr 3luffleüung ber neuen 
antiphlogijhfehcn Xbeoric glaubte man lange- 3 ^ 1 , bcrfclbc fei glci^fam ba« 
fäurebilbenbe33rincip unb bilbetc baher feinen fWamen. Seit berScit aber, ba§ 
man auch 3Serbinbungen bedSauerfloffc« mit anberen Äbrpcrn al« reine (SJegen* 
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fäj^e einer erfannte unb @auren aufgefunben »urben , bie gar feinen 

Sauerjioff enthalten, ^at biefe SJejeid^nung ü^re S^ebeutung verloren unb iff 
nur au« ©ewo^n^eit beibe^altcn worben. 

®etra(ibtet man bie (?rf(beinungen in ber 9iatur, welche bureb bie J^ätig* 
feit bc« in ber atinofp^ärifc^en guft enthaltenen »Sauerilcffe« bebingt finb, fo 
finbet man, ba§ berfelbe ber wi(htig|le unb einflu§reid)fie alter einfachen Stoffe 
ift. 9(1« bie wiebtigften ©rfcheinungen feiner ih^tigfeit finb b^roor^ubeben: 

1) Die Verbrennung, wenn brennbare Äörper ber Sinwirfung ber 
atraofph^nfehen 8uft bei gewöbnlicber ober erhöhter Xemperatur auOgefe^t 
»erben. 

Die rnfehe Verbrennung i^ mit jtarfer VJärme* unb ^ichtentwiefeiung 
oerbunben unb fic wirb täglich unternommen, um entweber gu h^is^w »öer ju 
erleuchten ober brennbare Äörper für irgenb einen S'vcrf Porjubereiten. Die 
Vrobufte ber Verbrennung bleiben entweber jurücf, wenn fte feuerbeftänbig finb, 
ober fte finb gasartiger ober bampfförmiger Vefchaffenheit , in welchem galle 

fie in bie umgebenbe 2uft entweihen, au« welcher fie fich entweber bei ber 9lb^ 

* 

fuhfung Perbichten unb nieberfchlagcn, ober, wie bie Äohlenfäure — ein Ver» 
brennungSprobnet aller Pegetabilifchen unb animalifchen Subfian^en — ^ur 
Ernährung neuer ^flanjen bienen. 

Die langfame Verbrennung brennbarer Äörper ift nicht mit iBicht» 
unb auch nicht immer mit V^ärmeentwicflung Perbunben , aber gleichfalls burch 
Sinfiu§ be« atmofphärifchen Sauerfioffe«, jeboch nur bei (Gegenwart pon ^euch* 

N. 

tigfeit bebingt. Sie fieütfich felbfibei manchen VietaU<n ein, wie g. V. beim^ifen 
fehr merflich burch ba« IRoflcn bejfelben, bei Viel, Äupfer u. f. w. fchwä^er 
burch Vnlaufen. 2(m wichtigfien ift aber bie langfame Verbrennung bei . 
animalifchen unb pegetabilifchen Äörpern, welche nicht mehr bem (^influ§ ber 
SebenSthätigfeit unterworfen finb. Derartige Äörper peränbern fich ^wreh 
• ben 6infiu§ ber feuchten atmofphärifchen fiuft mit VuSnahme ihrer unorgani« 
feben Verbinbungen nach wnb nach ßänjli^, inbem ihr Äohlenfiof unb SBaffer» 
fioff in Äohlenfäure unb ©affer Perwanbelt wirb, unb ihr Stieffioff, wenn fie 
folchen enthalten, entweber entweicht ober unter gewiffen Umfiänben — bei 
©egenwart jlarf bafifcher Äörper — gefäuert unb in Salpeterfäure Perwan* 
beit wirb. 
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ÜDiefc langfame JBerbrennung ber organifc^cn ilorper wirb tm ©efonberfn 
bic üöerroefun»^ ^(enaunt; ftc fanu unter ^ewttjen Uraflänben eine |o fiarfe 
Keaction bet? atmofpbarifeben Sauerfieffed auf ben nc(b nit^t »erwefien i^eit 
bernorrufen, ba^ ficb biefer erwärmt unb ^ule^t fo^ar in bie rafc^e ißerbren* 
nung übergebt, b. b.'in flamme audbrid)t; fp ifi ed befannt, ba§ feuebt ein* 
gebrad)ted ^eu, mit Tel befeuebteted 3«ug beim 5lufeinanberliegen u. f. w. ficb 
cntjiinbct, inbem bie anfanglicb wenig merflicb entwicfelte SBärme jteb im 3 «* 
neren ber genannten (SJegenfiänbe anfammelt, biefe bö^er erbipt unb fo um fo 
cmpfänglicber für ben C^influ^ bed 0 auerfloffd ma^t. 3)er fianbwirtb fuebt 
bie i^erwefung ber in ben 'Äeferboben übergefübrten ober barin entbaltenen 
organifeben Äprper burdb üftered Umpfiügen, b. b- burd? 3luflc(fern bed @rb» 
rei(bed ju befcbicunigen unb baburd? um fp ertragreicher ju machen, inbem fp* 
wobl bie 3?enpefungdprpbucte, ald auch bie unprganifcbcu S^eflanbtbeile ber m» 
wefenben Äprrer babureb ber neu ficb cntwicfctnbcn ‘}?fian^cn in gehöriger iWenge 
unb rafd' .^ugefübrt werben. iBei ber Olafenbleicbe ber ßeinen*'unb ^aumwpUen» 
^euge wirb bie öerwefung im (^rppen teebnifeb aiigewenbet, um farbige, mit ber 
^afer pprfpmmenbe pber bureb bie Bearbeitung bineingebraebte Stpffe \\i ent» 
fernen; fp wie bad i'^ befeuchteten 3 ufianbe bem Spnnenlicbt audgefe^t 
wirb, beginnt bie Berwefung, ed entweicht bie gebilbete ÄPblenfäure unb bad 
3 eug pcrliert mit jebem 3)ipment an ®ewicht. Öä§t man bie (^inwirfung lange 
fprtbauern, fo Verliert bad 3 «m 3 feinen 3 ufammenbang unb nerwanbelt ficb 
in eine pahieräbnli^e 2 )iajfe, welche fortwäbrenb ber Berwefung unterworfen 
bleibt, wenn bie Bebingungeu baju, atmofph^nfeb^ 2 uft unb ^eu^tigleit, oor* 
banben finb, bid fic ^ule^t gänzlich oerfebwinbet. 

3)ad Sßaffer oerfd;lucft, befonberd wenn ed in Bewegung i|i, eine Duan» 
tität atmpfpbärifd)c Suft, aber bie Befianbtbeile berfelben in einem anberen 
Berbältni§, fo ba§ auf A 3 8 ticff}offgad V 3 0 auerfiotfgöd fommt. !J5iefer 
<Saucr|loff ifi bie Urfache, ba§ tobte organifebe Äörper unter Blaffer »erwefen. 
wad bei Bertbeilung berfelben febr rafd) gefebiebt, fo ba§ flie§enbed Söajfer, 
in welcbed ftcb bie mannigfaltigfien organifeben Äbrper ergie§en, ftcb felbfl wie* 
ber reinigt unb für bad 2 eben ber SBaffertfaicre unb bur^ bie gebilbete Äoblen» 
fäure für bad (Sebeiben ber Söaffcrpflanjen tauglich bleibt. Xobte tbicrifebe 
Äörper in flie§enbed BJajfer gelegt, binterlajfen nach einem gewijfen 3 «t^dum 
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weiter al« Äno^enfubflanj imb ^ett, intern tie ©iitflnnj ter ^aut, 

3 töen iint Seinen im Einfang, taö gett aber erft »iei fpäter »er* 

»efet. 

33 envefente Äcr»er ^aben tie ©igenfc^aft, and) anberc Äcrper, tie für 

jicb bei gegebenen ©etingungen ter Jßenvefnng tiefer nid)t unterworfen werten, 

•• 

in ten l^crwefimg ju festen, ^in ©eifpiel hierfür giebt ter wajfer» 

haltige ffieingeijl; tiefer fann in tara»ffbrmigen 3 uf^önt mit atmofp^ärifc^er 
8 uft ober reinem ^auerfleffga^i in ©erührung perfekt werten, o^ne eine ÜPeran* 
^ruug ju erleiten; ijt aber juglct^ eine tet iöerwefung unterworfene 0 ub|lani 
»orf^anten, wie 5 . 33. im 33icr ober 2öein, welche fehr fc^waAe 9(Mflöfungen 
»cn SBeingeift in 5öajfer mit organifchen Äörpern jtnt, fo tritt bei (enteren tie 
löerwefung bei tem 3 »tritt ter 8 uft juerft ein unt wirb auf ten oor^antenen 
©eingeijl mit übergefüftrt, ter aber nic^t in tie einfachflen 23erbintungen, in 
Äohlenfäure unt 2 Ba|fer, fontern in le^tered unt in (fffigfaure »crwantelt 
wirb, tie nun mit tem »or^antenen SBajfer ten ^ier* ober äi^cineffig tarfteüt. 
8 elbft einfache Äörper, wie ter Söajfcrfloff, fbnnen turch in ißerwefung begrif* 
fene Äörper jur iBerbintung mit 0 aucrjioff tiöponirt werten. 

Sint organifc^c Äörper nur einen uiiPoUfommenen 3 utritt ter atmofp^ä» 
rifc^en 2 uft au^gefe^t, fo tritt tie 23ermotcrung ein. @teinfo^(en, iBraun* 
fohlen, lorf, ^umu^, Schlamm auö Xeichen u. f. w. ftnb permotertc'iBflanicn* 
theile, auf welche ter atmofp^ärifd;c 0 auerft»ff nur f» wfit wirfen fonnte, ta§ 
ihnen entweter ter Sföajferfloff theilweifc ober gan^Iidj entzogen würbe unt 
reine ober waferftoff^ialtigc Äotilc (mit ten unorganifchen S3e|tantt^cilen ter 
^^flan^en unt ter umgebenten Grtfehic^t) uirücfblieb ober nur tie 3 crfc$ung 
einleiten fonnte unt eine 2 Bechfelwirfung jwifchen Äohlenftoff unt SBajferjtoif 
herbeigefü^rt würbe. Solche 0 ubftanjen ftnb für fich nid;t für tie Vegetation 
tauglich, werten e^ aber im Ijo^en d^rate, wenn fie ten 93ctingungen ter Ver» 
wefung unterworfen werten. 

91uch tie (Währung unt ^äulni§ ter organifdien Äörper ift turc^ ten 
dinfiup tc^ Saucrfloffe^ betingt, intern l)icrturch einzelne Xt^eile terfclbcn in 
Verwefung übergehen , tiefe bann aber o^nc weitere (f inwirfiing teg @aucr» 
fjoffe^ tie dJä^rung ober gäulni^ heroorruft (oergl. ein IBeitercö in ter 
2 . abt^. ^^emie ter jufammengefe^teu Dlatica(e). 
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9(uö bem Stn^cfu^rten ge^it Server, ba§ bie SJerbrennung unb Semefung 
ber erganifdjen jlcrper bur^ ben Sauerfloff ber atmofp^ärifc^enSuft bebingt, 
bii^ für bie Verbrennung eine getriffe lemperaturerbö^ung, für bie Verwefung 
ober neben gewö^nti^er Temperatur au^ bie (S^egenmart non SBaffer nöt^ig 
ijl. (?ö folgt barau«, bn^ bie Verbrennung ober Verwefung iinterbrö^en wirb, 
wenn bie eine ober beibe Vebingungen berfelben befeitigt »erben. (Sntjie^t 
man einem brennenben Äörper ben Bwtritt ber atmofp^ärifd)en Äuft, »ie g. V. 
in ben Cefen burt^ Verf(blie§en ber 3üg<, fo mu§ er »erlöfcben ober er fann, 
ba in biefer ni^t ber »oüfommenc ^bfc^Iu^ ber guft bemirft »irb, nur fort« 
glimmen., ffiirb ein ber Verwefung fähiger Äörper getroefnet, b. b* allem. 
VJajfer befreit, bag nic^t gu feiner ßsifteng gehört, fo fann er bem 3wtritt ber 
8uft au^gefept »erben, ohne in Venoefung übergugeben, unb man benupte 
früberpin biefer Verhalten, Vflangen* unb burch 9lu^tro(fnen für 

längere 3fit gum Speifegebraiub aufgube»abren. Vleiben bie ber Venoefung 
fähigen Äörper mit V^afier in Verübrung, »erben aber gegen ben 3utritt ber 
guft gefebüpt, fo geben fie g»ar ni(bt in Ver»efung, aber, ba oom Einfang ber 
3utritt ber 8uft nicht gebinbert »erben fonnte unb ein Vtinimum berfelben im 
«Staube ift, bie Venoefung einguleiten, bur^ bie geringfle Vtenge eine« »er« 
»efenben Äörper« in (^änlnif über, inbem bie ber ^äulni§ fähigen Äörper fich 
burch bie Veweglicbfeit ihrer Glemente, b. b. burch ba« Vejtrebcn berfelben, 
neue einfachere Verbinbungen eingugeben, au«geicbnen. T)iefe Vemeglichfeit 
ber (Elemente ber fäulnibfäbigen Stoffe »irb aber ohne 2lu«nabme bei eitlen bei 
berSiebbipe be« -ffiaffer« aufgehoben unb fie erhalten fich bann, »enn fie gegen 
ben 3utritt ber 2uft gefchupt finb, unoeränbert. Vtan benupt biefe« Verhalten 
jept flatt be« früheren Verfahren«, nach bi« Speifeoorrätbe getroefnet, 

gefalgen ober geräuchert aufbe»abrte, unb erhält fich fo frif<h«/ bei Äranfheiten 
unbebingt noth»enbige 9?ahrung«mittel, inbem man Suppen, Öiemüfe, gru6t- 
unb f^leifchfpeifen im fertigen 3»fiiiubc in luftbicht gu »erlöthenben Vüchfen 
»on SBei^blech einfchlie^t unb biefe bann in SBaffer 3 — 4 Stunben lang fo^enb 
«rhibi» ttJobei ber et»a »orhanbene Sauerfioff abforbirt unb ber organifche 
Äörper in bem 3ufianb übergeführt »irb, ba§ er nicht in ^äulnip übergehen 
fann. @ine 3««"fepung, b. h- Ver»efung unb baburch h«^oorgerufcne ^äulnif 
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tritt bei fo i^orbereitften erft bonn ein. wenn fie wieberum ber ©inwirfung be^ 
Saucrjtofgafe« ober ber atmofp^ärifc^en 8uft au^gefe^t werben. 

2) 31t^>nien. Diefe^ wirb bei bcn 3?Jenf^cn unb ®äu(jetbicrcn 
burc^ Erweiterung unb SSerengerung ber iBruft^öble bebingt; inbem bad im 
erft^Iafften Sujtanbe gewölbte unb im^ angefponnten — beim Einat^men — 
bur^ Jperabfleigen ber©ölbung flac^i werbenbe 3wcrcbfeü benlRaum ber ©ruft» 
böble bergrö§ert uob bie Cberflnc^e ber gungen ben ficb audbe^nenben SBüit* 
ben ber. ®rujll?öble felgt, wirb bie gan^e^ungc auggebebnt unb bie atmefp^ä» 
rif(bc 2uft ftiir^t ftcb bur<b bic fiuftröbren unb bereu 3»ci0f i» 3fUfn ^iu* 
ein. I>ie 2uftrö(?reitjweige »eräflen jid^ auf eine ungemein uielfältige 5öcifc 
in bem gungenparend^im. unb bie feinfJen Enben ge^^en enblid? in blafcnför* 
mige Erweiterungen über, welche nic^t mit einanber cemmuniciren unb bereu 
©anbungen mit ber perip^erifd^en 9ie^l)aut bebeeft jinb. 

rbgleieb baö in ben Slutgcfa§en (wel^e neben ben 8uftröf;ren bie 8ungen* 
majfc bilben) befinbli(^e 93lut unb bic in legieren entl^altene atmefpbärifcbe2uft 
nicht in unmittelbawr Berührung jtchen, fo wirb boeb le^tere burch bie feuch» 
teil ^öute, welche — wie alle weichen thicrifchen !Il;cile — für goeförmige 
unb flüffige Stoffe burchbringbar finb, na^ bem 5^lut, unb jwar wegen ber 
auferorbentlich großen Cberfläche biefer ^änte fchr rafeb übergefübrt. 

0rüber war man ber 5(n|icht, bap baö otmofphärifche Sauerftojfga^ fo* 
gleich i« Äunge auf bie fohlenftojfbaltigen ©lutbefJanbtheilc ojpbircnb wirfe 
unb würbe ^u biefer 9(nft^t befonberg baburch htngcleitet . bab bie auggeath* 
mete 2uft meijt biefclbe ÜJienge Äohlenfäure enthalt, alg aug ihr Sauerftoff» 
gag oerfchwunben ift (bag ißolumen beg Sanerftojfgafcg wirb bei feiner 33er* 
binbung mit Äohlenftoff gu Äohlenfäure nicht pcränbert). I)urch 33erfuche unb 

Erfahrungen ifl man aber ^u bet jebenfallg richtigeren 9ln|i(ht gelangt, bafi bic 

« 

otmofphärifche 8uft olg @an^cg aug bcn fiuflröhrcn nach ben 33lutgcfä^en 
bringe unb aug bereu iBlutinhalt bie währenb beg ®lutumlaufeg aug ben ^lut* 
förperchen gebilbete unb in ber gan^n33lutmaffe aufgenommene, burch bieEinwir* 
fungber früher eingcaihmeten guftentflanbene Äohlenfäurenebft bem Stieffioffgag 
unb unpcränbertcm Sauerfloffgag Perbränge, welche (Sagarten bann aug bcn ©lut» 
gefä§en nach ben 8uftröhren übergehen unb auggeathmet werben. Eg lajfen fich 
hierbei feine genauen ©rennen §iehen ; bag ©lut enthält immer jiohlenfäure unb 
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©aucrflpffga« in bcn »enöfcn waltet jebo^ bic Äo^lenfäurc, tm arte» 

ricUcn ®Iute aber ba^ ©auerftoffgaö »or. 

!Dad @aucrf}offga« iftfür beit 9lt^mungöt>TOcc§ unbebingt nat^wenbig ; jcbc(^ 
ifl c«, für ftd) eingeat^imet, ni(^t »on fo ptem (Erfolg, al« in einer SWif^ung 
mit einem, baö geben ni(^t gefitbrbcnben (Safe, wie mit SBajferftoffgaö ober — 
wie in ber atmofpbärifd;en guft — mit <Sti(f|loffp«, welche bie ^wecfmä§igftf 
für alle an^er^alb be^ Söaffer^ Icbenben (SJefc^bpfe fein mu§. Steine« <Sti(f|toff» 
ga« ober ©ajferftoffga« wirfen eingeattjmet nur be§t>alb löblich, weil ben ®e» 
fdjöpfen fein 6auerfto|fga« mit gugefü^rt wirb. 

Dnrcb bie Slnfna^me oon @auerftoffga« im 9ltl)mung«proee§ unb bureb 

bie i^n^u golgc t^abenbe IBilbnng oon Äo^Ienfäure werben ben Sftluttl^cilen 

gewiffe ©eflanbtl^eile entzogen, bie bur^ geeignete Äbrper wieber erfe^t werben 

müjfen, wenn ba« t^ierift^e geben nidjt gefa^rbet werben foU. C?in erwac^fener 

gefunber aWenfd? nimmt täglid) gegen 2 ^funb*®auerftoffga« in |t(b auf, wel^e 

SWajfe na^e ®/4 ^funb Äoljlenftojf au« ben SBIutbejtanbtbeilen in Äo^Icufäure 

oerwanbelt, bie mit ber au«geatbnicten guft au«gefto§en wirb. X)iefer ißerlufl 

0* 

wirb erfe^t bureb bie 9?abrung«mittel, welche immer foblenflojfbaltig finb, ftc 
mögen fefter ober flüffiger 3?efcbaffenbeit fein. ^« ift bemnadi natürli^, ba§ 
bie ÜJtenge ber 9?abrung«mittel im Sterl)altni^ gu ber ÜWaffe be« eingeatbm'^eten 
©auerüoffgafe« fte^en mu^; je t^ätiger bie Slefpiration«werT^euge finb, um fo 
mehr finb 9?abrung«mittel bebürftig, aber unoertrüglic^ finb Ueberfluü oon 
9?abrung«mitteln unb SDtangel an ©auerfioffga«, wie g. 39. bei bie SBewegung 
nic^t liebenben S3olopb<*0fi^ » wabrenb aber auch flarfe ^Bewegung unb bem p 
^olge babenbe größere 9lefpiration«fäl)ig!eit für Sltenfcben mit fc^wa^en 33er* 
bauung«wcrfjeugcn nadjtbcilig ifi. ferner ^aben bie Temperatur unb ber geu^* 
tigfeit« 5 ufianb ber^atmofpbärifcben guft Ginflu^ auf bie 3Kaffc pon Stabrung«* 
mittein, wel^e bei ber Stefpiration«tbätig!cit erforbert werben; warme ober 
febr feudjte guft enthält weniger «Saucrjioffga«, al« ein gleiche« 33olumen falte 
ober trorfene guft; beim Sltbmen wirb pon-biefer in bie gungen mehr aufge* 
nommen, al« pon jener, alfo auch mehr 0auerfioffga« ^ur Ofinwirfung auf bie 
S9lutbefianbtbeile gebracht unb biefc müffen alfo bur^ eine größere Ü)tenge pon 
9tabrung«mittcln wieber erfe^t werben, al« bei warmer ober feuchter guft notb» 
wenbig ifi. T5affelbe finbet auch in ben nieberen, ben 2)teere«fpiegel wenig über» 
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ragenbfn ©cgentcn flatt, »ä^renb auf fioben Sergen, »o »egen beö nerringer* 
ten Drutfeg bie Suft auggebe^nter ifl, eine geringere SWengc »on Äo^lenfloff 
ln ben 9?a^rungginitteln bem t^ierifc^en Äörper jujufüf^ren ifl. 

Der bur(^ bie Siutcirculation im Äörper »erbreitete ©auerfloff ifl bur^ 
feine &in»irfung auf bie fp^Ienfloff^altigen ©eflanbtbeile beg Sluteg ober, »ag 
audb mögli^ ifi, auf anbere 2)laterien beg Äorperg bie CiueUe ber t^ierif(^en 
©arme, »elc^e oon ber duneren Temperatur unabhängig ifl. @o »ie nun bei ber 
Sebnelleffigfabrifation bur^ bießinwirhing beg atmofphörifchen0auer|ioffgafeg 
auf ben fein jertbeiUen ©eingeiji in ben fogenannten ©ffigbUbern eine höhere Tem» 
perarur eintritt, atg bie umgebenbe fiuft ^eigt, inbem bur^ bie fHUe Verbrennung 
eineg ©ajferfioffeg beg ©eingeifieg eine gewijfe 0umme pon ©arme 

entwicfelt »irb, eben fo ftnbet im thierifchenÄörper bie Verbinbung beg Äohlen* 
ftoffeg mit bem Sauerfioff unter ©ärmeentmicflung fiatt. Da aug einer bejtimmten 
Vienge eineg brennbaren, b. b. ospbirbaren Äbrpergftetg eine befhmrate0umme 
»on ©arme entmicfelt »irb, nur ba§ ficb bie erzeugte ©ärmemenge je nadb ber 
%rt bet Verbrennung anfungleiche S^iUn pertheilt, fo ijt eg flar, ba§ mit ber 
gTbiercn Xbätigfeit ber 5ühmungg»erfieuge in einem ge»iffen 3eitraume eine 
größere V?affc Pon verbrennt unb bemnacb eine grö§ere 3WengePon 

©arme entroicfelt »irb, alg bei fcb»acher IRefpirationgthätigfeit, »ie S. Äin* 
ber, beren 0lcfpirationg»erfjeuge in ber größten Thätigfeit ftnb, unb bie be§» 
halb häufiger unb im Verhältnis mehr ‘Rahrunggmittel gu nehmen muffen, 
alg eindr»a(hfener, SO*' @r»achfene aber unb 37,5*' Slut»ärme geigen. Der 
baburch er»ärmte thierifche Äbrper perhält fich aber gegen feine Umgebung »ie 
jeber »arme Körper, inbem er ©ärme an biefe abgiebt, »enn bie Temperatur 
berfelben niebriger ifl, alg feine eigene; er »irb abgefühlt. Diefe 5lbfühlung 
finbet um fo rafcher flatt, je niebriger bie Temperatur ber Umgebung ifl, unb 
gur (rrhaltung ber urfprüngli^en Temperatur »irb eine unauggefebt grobe 
Thätigfeit ber 5Refpirationg»erfgeuge unb eine ber Thätigfeit biefer entfpre* 
(henbe Vlaffe pon 9?ahrunggmitteln erforbert , »oraug eg erflärlich »irb , »e§> 
halb bie «Rorblänber eine fo grobe Vlaffe pon Speifen gu nehmen fönnen, 
»ebhölb ein »armgefleibeter Vlenfch »eniger IRahrung bebarf, alg ein »eniger 
»arm ©eflcibeter, »ebh^lb überhaupt im ©inter mehr 9?ahrung nöthig ifl, alg 
im Sommer. 3llg aUgemeincg @efeb ifl t'öh« Vorhergehenben auf* 

£otbtreiner*< Qamcialdl^emic. L 5 


66 


eff 5 Oe^etationfpcocc^ 

gufleHen, ba§ bie SWenge ber geniegenben ©peifen nac^ ber 2tnja^l ber 
SJt^em^üge, na^ ber Temperatur unb bem Öfuc^tigfeitggujlanb ber ßuft, »elt^e 
eingeat^met wirb, unb nac^ ber Quantität »on ©arme, welche ber tbierifc^e 
jlörper nach ^u§en abgiebt, rieten muf. 

3) Die Vegetation. Die dntmicflung unb baö Oebeiben ber VPan* 
gen ifi ebenfaßö burd) ben 6infiu§ beö atmofpbärifcben ©auerfioffgafeg bebingt. 
6in ©ame feimt nicht im luftleeren iRaiime, in ©a|fer|loffgag , ©ticfjioffgag 
ober Äobicnfäuregag, fonbern nur in ©auer)lojfgag ober atmofpbärif^er fiuft, 
inbem er hierbei jeneg abforbirt unb ein gleich gro^eg Volumen Äohlenfäure 
auggiebt. Der ©auerfloff fcheint bei bem Äeimunggproce§ anfange nur ben 
3mecf ju höben, bie d^emifche Slction ^mifchen ben Elementen beg fhcfflofhöl» 
tigen (Simeibförperg heroor^nrufen, »eiche fich bann ben Elementen beg 3weJerg 
mittheilt, ber bem ^u golge in Äohlenfänre unb ©eingeiji ö^rfäUt; ber 
©eingeip aber, »elcher alg folchcr [ehr halb ben weitern chemifchen Vr«>ce§ 
oerhinbern würbe, abforbirt im Viomente feiner Vilbung ©auerfioffgag unb 
pcrwanbelt ji^ in dffigfäure, welche aug ben fohlenfauren @rben im Voben 
Ä'ohlenfäure entwicfelt, bie ^uglei^ mit ber aug bem 3wder gebilbeten ^ur 
IJiahrung ber jungen Vflön^e bient unb bie Vafen auflöfi, ba§ fie pon ben 
Vflanjen gum Vebarf ber weitern dntwicflung reforbirt werben fönnen. 

iltach ber ßntwicflung ber ©urgeln unb ber grünen Iheile einer Vflangc 
hört ber atmofphärifche ©auerfioff auf, unmittelbar auf bag weitere ©ebeihen 
ber Vflangen @influ§ gu haben. Gr wirft bann nur mittelbar burch bie ojv* 
birenbe ©irfung auf gewijfe Ve)1anbthcile beg Vobeng unb gewijfe ©ecre» 
tionöprobuctc ber ©urgcln. Die ©ecretionen ber ©urgcln, bie organifch»Pc* 
getabilifdjen Ucberre|Je im Voben unb bie gugeführten animaIif^en©toffe beg 
Düngerg werben unter Viitwivfung Pon ^euchtigfeit unb ©arme burd) ben 
©auerfioff in ©ajfcr unb Äohlenfäure pcrwanbelt, bie Pon ben Vflöngen burch 
bie ©urgeln aufgegogen wirb ober bafifche Grben auflöfi unb fo für bie Vftön» 
gen affimilirbar macht. 5lug fHcfjioffhaltigen thicrifchen ©toffen wirb gugleich 
mit ber ©affer* unbilohlcnfäurebilbung Slmmoniaf entwicfelt, wel^eg ebenfaUg 
gur Vilbnng gcwi|fer Vflangenbefiaiibthcilc erforberlich ifi. 

®ewiffe Vflangen ober einzelne Th^ü^ berfelben gichen jeboch auch fpäter 
no^ ©auerjioff aug ber ßuft an, wag aber nur baburd^ bebingt ifi, ba§ biefe 
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^ffanjcn ßfwiffe ©ejlanbt(idJ« enthalten, »el(|ie ni(^t me^t eiöfntU(^« (ebenbe 
I^ciU, fonbfm burc^ bcn Sf 0 ttation«^)rocej rüorgegangene , biefcm aber 
ni^t mebt angebbrenbe Stofe ftnb, ni^t mcbr bur^ bie ^ebengtraft gefcbü^t 
»erben, fonbem otelmebt bem <bemif4>eit @infu§, bcr ßinwirfung be« Sauer» 
frfe«, alfo ber Serwefung unterworfen jinb. Solche Stoffe ffub »on ätberifcb- 
öliger, fetter ober 93ef(baffenbeit nnb erleiben au<b aujetbalb ber 

$ffan§e eine IBerdnberung burcb Aufnahme von Sauerftoff. ^u(b im ^erbff, 
»0 »egen ber Äürje ber Jage unb ber niebrigern Jemjjeratur bie ^ffanje 
ni(bt bie gum ferneren ffia^ötbura erforberli^e SRenge oon Kobicnfäure ab* 
forbiren unb jerfe^en fann, beginnt, befonber« guerff in ben Slättern eine 
9 lufha^me bon Sauerffoff ober bie Serwefung, wellte ficb bei ben ein» 
id^rigen ^fangen auf aQe Jljeile, bei ben perennirenben nur auf bie SBldtter 
wirft unb ff(^ mit ber ©eginnung von @elb* ober 9 tot^»erben ber ©Idtter 
tunb giebt. 

Der Sauerjloff, welker but^ ba« 5U^men ber J^iere unb but^ bie 
^roceffe beö Keimen« ber Samen, ber ©erwefung unb ber Verbrennung or» 
ganifcber Körper u. f. ». ber atmofp^>drif(^en 2uft entgegen unb in Äol^Ien» 
fdure oerwanbelt »irb, burd^ beren 5lnl^dufung in ber atmofp^^driWen 2 uft 
fowo^l al« auc^ bur^ bie Sauerjloffberminberung jene für bie angefü^;rten 
Vreceffe unbrauchbar »erben »ürbe, »irb bur^ bie grünen lebenöthdtigen 
Vffangentbeile unter bem ®in|lu§ be« Sonnenlichte« ber atmofphdrifchen Suft 
»ieber gurüdgegeben , inbem, »te S. 80. angeführt, bie Vffangen »dhrenb 
ihre« ®nt»idlung«proceffe« bie umgebenbe Kohlenfdure einathmen unb auf* 
faugen unb in Verbinbung mit ben Elementen ba« SBaffer beren Kohlenjloff 
afffmiliren, , wobei eine grofe Ouantitdt Sauerftoff in Freiheit gefej^t wirb. 

Da« Sauerftoffga« »irb al« ein SBieberbelebung«mittel bei Schein* 
tobten , ferner gut DarPellung be« Knaügafe«, gur Velebung ber flammenben 
Verbrennung, gur Bereitung »afferfreier Vh»«Photfdure unb mancher anberer 
Cspbe benu^t. 
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Cjon. »afftrfteff. 


D s 0 n. 2Rit biefem 9?amen »urbe ein angebli^ neuer ©runbflülf 
begeicbnet, welcher bie Urfacbe be« nad> ber ©ntlabung eleftrifc^er <Säulen, 
be« SBli^e« u. f. ». auftretenben ®eru<^e« fein fotite. @<>ätere S8erfu^e 
»iberlegten gwar bie @sijleng eine« ^runbfloffe«, ^ben jebot^ no^ nxäfi mit 
©ewif^eit barget^an, ob ba« Cjon eine blofe aWobiflfation be« 0auer» 
jioffc«, ein in I^tigfeit begriffener @anerflo|f, ober ein SBafferftoffiuper* 
ospb fei. SlRan ^at bi« Je^t ba« Ojon aufer in ben angegebenen 0[daen 
au<^ bei ber galoanif(^fn SEBafferjerfe^ung, beim 0^ütteln lei^t oj^bir» 
barer Äbrper mit atmofp^drifc^er 2uft befonbcr« unter ®influ§ be« Sonnen* 
li^te« unb in einigen anberen 0dtien beoba<^tet. @« gei(^net huxä) ben 
eigent^mli^ f(^arfcn @eru^, mobur(^ bie Wafenfcbicimfidute ftarf gereijt 
»erben, unb burc^i bie auffatlenben Csbl>«t^on«»irfungen au«. @o »enig 
man bi« je^t bie 9tatur be« Cjon« bejtimmen fann, fo barf man bo<^ bie 
Sermut^ung ^egcn, ba^ e« bei manc(>en no^ unerfldrlit^en Cjpbation«* 
t)rocejfen in ber 9tatur eine »i^tige flloUe fbielt; ba« 95leid>en ber ^flanjen* 
fafer in ber atmofu^rif<^en 8uft mag bur(^ fein SSor^anbenfein ober feine 
©Übung bebingt »erben ; oiefleic^t ift e« au<^ bie Urfa^e be« 9teije«, »el^en 
frift^ getrodnete 2eine»anb auf SBunben unb Eiterungen »eranlaft. 


2. aSBaffctPoff. 

Hjdrogeniuin. H = 1 ober 12,50. 

J)er ffiafferftoff ift bie brennbare ©ninbloge be« ffiafer« unb finbet 
nie (ober nur in geringer EWenge in ber atmofp^drifc^en 8uft) frei, 
fonbern flet« mit anberen Stoffen »erbunben, »ie mit % Sauerfloff im 
SBaffer, mit ÄofjIenflofF im feurigen Schwaben ber Steinfo^Ienbergroerfe,. in 
ber Sumpfluft, in bem ©ergöl unb ©ergtalg, mit Sticffloff im 51mmonia!, 
mit S(^»efel in S<i^»efeI»ajferjtoff, unb ift ein ©eftanbt^eil aller organifcben 
dlörper. SWan erf^dlt ben SBafferfloff ftet« bur^ 3^rf^Jwng be« SBaffcr« auf 
c^emif(^em ober eleltrif^em SBege. *) 
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I)er ©afftrfloff ifl im einfaAflen 3uf^ant> elaflifc^fiüfil^ unb ^cift be§» 
bflib SBaffcr flpffga«. ®iefcö ^crmanent»elaflif(b, »öüig farblo« , »on 
0.0688 fpcc. ©eroicbt unb ba^er 10 mal leichter alö Sauerfioffga« ober 14 mal 
Uiebter al^ atmpfpbärifdjc 2uft, ®crucb unb ©efebmaef unb in 93er* 
raifc^ung mit (Sauer jlüffgaö atbembar. ifl nid^t jünbenb , fonbem brenn* 
bar, unb ücrbrennt beim 3utritt ber 2uft ent^ünbet mit fcbmacbbläulicber 
flamme. I)aö mit ber 2V.^fadien JRaummenge atmofp^ärifc^er fiuft ober 
Va iBolumen Sauerfloffgaö permengte SÖajferfioffgaö ent^unbet jtcb plö^li^ 
unb mit lautem Schlage, wenn ba« ©aögemifebe mit einem brennenben Äör* 
per ober mit fc^mammigem^Slatin in 93erü^rung fommt ober wenn ber electrif(^e 
0unfen burtib baffelbe fcblägt, unb man nennt be§bai^> ein folcbeö ©a^gemifebe 
Änallgaö ober Änallluft; ba0 9ßrobuct ber 93erbrennung i|l fletöSBaffer 
unb bei atmofpbärifd^cr 2uft wirb hierbei reinem Sticffloffga^ bintcrlaffen. 
I)ad iBajferjtoffgaö entzieht in ber ^i^e ben meijlen Cjpben ber febweren ü)te* 
tatte ben Saucrfloff unb Iä§t ficb mit perfd^iebenen anbern einfachen Stoffen 
ptibinben. ®ie 93erbinbungen finb bei mittlerer Temperatur unb unter bem 
gewöbnlicben 8uftbru(f meifl gasförmig, bie mit ben Saljjeugern (Gblor, 
93rom unb nnb ilieöjeugern (S^wefel, Selen unb leöur) finb faurer 
9?atur unb beiden be§bnlb 2Baff erftofffäure; bi? mit ben Gr^jeugern 
9lrfen unb 9lntimon) finb inbifferenter unb bi« mit Sticffloff t|l 
flarf alfatifcber 9?atur. 

2Wan wenbet baö ©aferfloffga« wegen feiner 2ei(btigfeit jur güllung 
ber Luftballone an, jebo^ wirb ee bei ben größeren 93aüone bureb bae billigere 
Steinfcblengae erfe^t. Ge bient ferner jur Füllung ber electrif^en ober Si^* 
tenberg’fcben unb ber fßlatin* ober ^Döbereinef fdjen geuerjeuge, wo ee aue bei* 
ben beim Ginfhömen in bie atmofpbärifcbe Luft bureb ben electrifcben Gunfen 
ober fPlatinf^wamm entjünbet wirb. T>ae (Semifebe bee SBafferfloffgafee mit 
2 y 2 93olumen atmofpbarifeber Luft ober Va^JoIumen Sauerfloffgae bient gur 
0üHung bee Änallgaegeb läfce, bureb wclebee, wenn bae ®aegemengc 
im comprimirten 3uflitnbc auefirbmenb ange^ünbet wirb, bie intenfiofte ^i^e 
berporgerufen wirb. T)ae Änaügae Ia§t fieb aueb sum Sprengen benubeii, 
ba «e aue 'Weiter Gntfernung mitteljl zweier T)räbte bureb ben electrifcben 
Bunten entjünbet werben fann, 9Wit atmofpbärifeber Luft Permengt unb ein* 
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Qcatbmet, mad)t ed bie ©timrae geller unb reiner, uerurfa^t aber auc^ ©^läf* 
rigfeit. 2)ie dbemifer benuben in^befonberc baö SBajferfloffga« gur 9le* 
buction »on 3)ictaUospben unb ju eubiometrif^cn 95erfu(^en. 


I5ie triÄttäfle SScrbinbung M SQJajferfJpffc^ i|l bie mit bem ©auerftuff, 
bcfannt alö 


IDaiyer. 

X)iefc^ entfielt in allen fallen, wenn ©ajferfloffga« in ©erü^rung mit 
©auerfioff ober fauerftoffbaltigen Äörpern ©. mit ben Cjpben ber ferneren 
SÄetallc, ergibt wirb, wobei |lcb immer bem Olaum na<^ 2 ©olum. Sajfcr* 
ftoffga^ mit 1 ©olum. ©auerftoffga^, bem ®e»i^t na^ 1 ib- SBöjferflcjf 
mit 8 Üb- ©auerftoff oerbinbet. Da^ SBaffer beftebt alfo auö glet(ben 
SWif^ungögetoiebten 2öa|fer)loft unb ©aucrjtoff, »eöb<tlb feine Bufammenfebung 
burcb HO, e« aber au^ für maii(be 9^1^« ^«^^b bejei^bnet unb feine Ser* 
bältnibjabl burcb 9,0 au^gebrücft wirb. 

Dag Söafer ftnbet |t(b in ber 9?atur in allen brei 3lggregatgu|länbeu, 
nämlicb fefi alg (5ig, ©cbnee, ^agel unb IReif auf hoben Sergen unb in ben 
Solarjonen beflanbig, tropfbar flüfftg in ben ©olfen, Sä^en, Slüjfen, ©een 
unb SRceren, elafiifcb*flüffig alg ^emengtbeil ber atmofpbnnf^eu £uft. Stile 
©flanken» unb Xbierfäfte enthalten SBaffer alg löfenben Äörper unb oiele 
Körper beö üWiiicralreicbeg bajfelbe im fejien Bufinnb. 

Dag Söaffer fann alg ein Sluflöfunggmittel ber »erfebiebenartigfien ©ub* 
flanken in ber 9?atur nie rein oorfommen, ba cg immer mit fcflen ober luftartigen 
ilörpern in Serübrung fommt. Slm rcinfien ijl bag atmofpbärif(^e 
ffiaffer, IRegenwaffcr ober ©ebneewaffer, wenn fol^eg bei ruhiger 
SBitterung einige Beit nacb bemSeginn beg IRcgeng gefammelt wirb, wo eg nur 
atmofpbärif(be 8uft enthält; ihm nähert ftcb bag §lu§waffer, wel(beg jebo^ 
neben atmofpharifeber 8uft febon eine geringe Stenge feuerbefiänbiger ©toffe 
enthält. Scibe Strten beg SBajferg, wenn fic in gehöriger Stenge oorbanben, 
eignen ji(b Por^üglieb jum SJafeben, aber auch ju jebem tc(bnif<ben B»e(f unb 
finb mit wenigen Slugnabmen, wie S. bei ber iürfif<b*9lotbfärberei , ben 
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übrigen ©afferarten Dorjujie^en. {Weiter an feuerbeflänbigcn Subflanjen tfl 
ba^ C ueU* unb 5Brunncnn?affcr, wc(d>e« tregcn feinet ®eboItö an Äo^» 
linfäure unb Äalffaljen ftcb burcb einen erfrifc^enben ®cfc^macf au^jeiAnet 
unb be§balb jum ‘Irinfen benufet n?irb, mitunter aber fo reich an Äalffaljen 
ift, ba§ e^ nicht ;um ©afchen unb jum Äcchen ucn ^ülfenfnichten benu( 3 t 
iTfTbfn fann. 3fl ein ©afer burch einen befonberen ®efd;ma(f ober (Scruch 
ausgezeichnet unb jugleic^ mit ^eilfräften begabt, fo wirb eS SWineraliraf- 
fer genannt, oon benen man nach i^ren oorberrfchenben ©cflanbt^eHen @ifen* 
roäffer, «Schroefelmäffer, falinifche (fochfaljbaitigc, glauberfaljtialtige, 
bitterfaljfjaltige, alfalifche) ©äffer unb Säuerlinge (wegen i^reS gro§en 
©e^alteS an freier Äo^Ienfäurc) unterfcheibet. I)aS Jeichwaffer unb 
2anbfecnjaffer bilbet ft^ burc^ 5rnfammtung oon Cueflwaffer, f)at bafjer 
benen Seflanbt^eile unb entijält jugleicJ) in 33enoefung begriffene organifc^e 
Stoffe. Sludj baS Sumpf» unb 3Woorn?affer ^at ähnliche ©eflanbt^eile. 
5)aS üWeerwa ffer jeiAnet Reh burch bie reichliche lüWenge oon Äochfalj «nb 
anberen biefem ähnlichen ißerbinbungen auS, hat einen bitterlich»faljigen unb 
ttiberlichen (^efehmaef unb eignet fich beRhalb nicht jum Irinfen, wie eS über« 
haupt nur ju wenigen benu^t werben fann. Die Ermittlung ber 0e« 

flanbtheile ber CuetI* unb anberen ähnlichen ©äffer ifl für man^e 9äüe Pon 
grofer ©ichtigfeit unb (Segenflanb ber analptifchen 

Die oon bem ©affer aufgelöRen Stoffe laffen Reh potlRänbig nur burch 
ftactionirte DeRiöation,* einige au^ burch chemifche Sgentien entfernen unb 
-übetriechenbeS unb f^meefenbeS, fauliges ©affer burch ©chanblung mit Äohle 
fehmaefhaft unb geruchlos machen.^) 

Das reine ©affer iR färb», geruch* unb gefchmacfloS; feine groRte Dich* 
tigfeit liegt bei + 4^ C., wo ein rhcinl.Duobcc.»Älnbif^ott 288 ®ran (IWürnb. 
3Wcb.*®cw.) wiegt; ein preuR. ÄubiffuR ©affer pon + 18,75® C. wiegt ge» 
nau 66 ©funb preuR. unb 1 Äubifjoö 1% fioth. ES bient als Einheit bei 
ber ©efhmmung beS fpecif. (Gewichts aller übrigen Rüfpgen unb feRen Äbr» 
per. Unter -j- 4® wirb baS ©afl’er weniger fchwer unb bei 0 bis — 10®C. 
Perwanbelt eS Reh in EiS, welches im luftfreien 3«Ranbe Pon 0,94, gewöhwlt^ 
(wegen eingef^lofener ßuftblafen) aber Pon 0,92 bis 0,91 fpecif. Oewicht IR, 
»oburch eS erflätlich toirb, weRhalb eingef^loffeneS gefrierenbeS ©affer bie 
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flärf|7en ®cfä§e jerf^rfngfn fann unb, »a^ »on bcfonbcrer ©icbtigfeit ifl, 
®cfleinc jerflüftct unb fc für bie Ginwirfung ber 91tmofp^ärUien zugänglicher 
unb baburch zur 9?abnmg ppn i^flanzen tauglich macht. Unter gemiiffn Um» 
flänben fruflaUifirt baß Si^ajfer beim Ö^efrteren, mie z- S. Biufmajfer in 9?a» 
beln, welche fich an fcjte Äbrrer feftfe^en (^runbeiö), auö ber 3ltmofpbäre fich 
ücrbid)tcnbe 0 ©ajfcr in fe^r regelmäfigcn fechßfeitigen Säulen. ©eimSchmel* 
Zen be0 Gife0 wirb eine gro§e 3??enge ©ärrac gebunben (»ergl. 25). 

IBon 4,1^^ C. an bebnt (ich baß SBajfer ungleichförmig biß z^i f«ncm 
Siebpunfte, welcher bei einem I)ru(J oon 28 Duecffilbcr^oh« ^>^i C. 
ober 80“ R. liegt, fortwäbrenb auß unb »erwanbelt fii) beim fortgefe^ten Sie» 
ben ootlfiäubig in ®aß, wel^eß einen 1700 mal großem IRaum alß baß ©af* 
fer einnimmt, oon 0,02 fpccif. GJewid)t (atmofp^ärifche ßuft pon -|- 100® 
uz l,0)ifl unb fo oiel ©ärmc gebunben cntljält, ba§ 1 @ew.»Xh. bejfelben 
5,3 Xl^. eißfalteß ©affer biß z«m Siebpunft er^i^t, worauf bie X)ampffochung 
beruht. X)aß ©ajfergaß läßt lieh ohne irgenb eine löcränberung, jeboch mit 
aUmäliger Steigerung, biß zu jebem beliebigen höhnten Xemperaturgrabe er» 
hi^en, woburch aud) bie .Spanufraft feineß !Campfeß gefleigert wirb unb eß 
nun alß bewegenbe Äraft (X)ampfmafchiuen) benu^t werben- fann. 

@ebt baß ©affergaß in falte 8uft über, fo »erbichtet eß fich butch theil» 
weife ©ärmeentziehung zu X)un|lbläßAcn, wie ftc fich ©afferbampf, in 
no^ größeren ^Waffen oereinigt alß ©olfen unb 9?ebel barfieUen; ifl bie Xem» 
peratur ber 2uft nur 0® ober noch niebriger , fo pereinigen fich hie X)ampf» 
bläßchen zu Schnee, welcher bei ruhiger 8pft häufig alß fechßgliebrigeß ÄrpflaH» 
ffelett, alß Schneefieru, nieberfällt. Serbiefatet fich baß ©affergaß an feflen 
Äörpern, fo wirb eß je nach ber Xemperatur beß feflen Äürperß flüffig alß 
©afferbefchlag unb Xbau, ober fefl alß IReif. 

X)aß ©affer ifi mit einer großen 3uhi glüffigfeiten , wie z- ©. mit 
©eingeifi zu SBranntwein, mit Gffigfäure zu Gffig mifchbar unb fann fehr 
piele fefte Äorper fo in fich aufnehmen , baß eß feine 3Beweglichfeit nicht Per» 
liert, aber auch bie einzelnen Xheile beß feflen Äörperß nicht mehr erfannt 
werben fönnen, ba§ überhaupt eine PoHfommen gleichartige unb, bei farbigen 
Körpern mitunter aber nur in bünnen 2agen burdifichtige §lüffigfeit gebilbet 
wirb. Gine folche 93eränberung eineß fefien ober auch ®her gaßför» 
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migen Ädrperg tfl burcb ba« capiüarc 35erbalten berfelbcn gegen SBajfer 
(ober au(b gegen anbere ^tüffigfeiten) bebingtunb »irb bie göfung genannt; 
^lüffige Äörper nemtag baö SBaffer mitunter in jcbem i8er^ältni§ j;u töfen, 
wabrenb bie 8ö^(ticbfeit ber fejten Jtörper in ©ajfcr burc^ bie ftattfinbenbe 
lemperatur beftimmt wirb, wo ber Sättigungöpunft eintritt, baö SBajfer aber 
fa^ig bleibt, noch zweite, britte u. f. w. Äörper in immer geringer werb?nben 
iWengen auftulöfen. Die löfenbe Äraft be^ SBafferö wirb meift mit ber 0tei* 
gcrung ber Temperatur erbost unb nur wenige Äörper, wie g. 33. Äoc^fal^ 
jeigen eine gleiche 2öölicbfeit in faltem unb beipem SBaffer ober, wie j. 33. ber 
Äalf, ftnb in faltem 3Bafi’cr me^r lö^Hcb atö in b«i§fw. Durch bie fiöfung 
ber feflen 0toffe erhalt ba^ SBaffer ein oeränberte« SSerhatten gegen bie SBärme, 
inbem eg bann erjt bei einer niebrigern Temperatur alg bei 0® feft wirb, unb 
einen höh«r>i Siebpunft erhält, ber um fo liegt, je mehr bag 3Bafer pon 
bem feflen Äörper gelbjt enthält. ®eim ^ejiwerben ber 2öfungen burch Tem* 
peraturerniebrigung fcheibet fich immer juerjl ein gro§er Theil beg 3BaiTerg alg 
^.ig ab unb man erhält concentrirtere fiöfungen, wag j. 33. in ben nörblicben 
Räubern jur Gewinnung beg 0aljeg aug bem 2Äeerwa|f« Pon 3Bichtigfeit ijt, 
inbem babureb eine gro§e 6rfparni§ Pon Heizmaterial erjielt wirb; auch 
3Betn unb S3ier werben bei niebriger Temperatur nur ^um Theil feft unb hin* 
terlajfen ^arf mit ßffigfäure ober 3BeingeifJ gefchwängertc §lüf|igfeiten. ü?2an 
benu^t bag ÄoAfalj in 3Bajfer geworfen, um einerfeitg baffelbc gegen bag ^u 

leichte gefrieren ju f<hn^«n» anberfeitg aber bafelbe für bag 3(bfochen gewiffer 

« 

(S^egenjtänbe heiler machen ^u fönnen ober auf hoch gelegenen fünften feinen 
Siebepunft auf ben normalen gu bringen. 

3n ber SBärme gefättigte fiöfungen gewiffer Stoffe in SBaffer h<*hen bie 
Gigenfchaft, beim ßrfalten einen mehr ober minber großen Theil beg aufge* 
lüften Äürperg in regelmäßigen g[ormen, in Ärpffallen, ab^uf^eiben unb 
eine für ben jebcgmaligen Slbfühlunggpunft gefättigte ßöfung, bie SPtutter« 
lauge, zu hintertaffen. 3« langfamer bie Slbfühlung flattfinbet, um fo regel* 
mäßiger finbet bag ^eftwerben , bie Ärpfiallifation, ftatt. 3t^ einefibfung 
nicht gefättigt, fo entfernt man einen Theil beg SBafferg burch SSerbampfen, 
roag bag ßoncentriren einer Söfung genannt wirb. Dag Serbampfen 
felbff wirb bur^ (Einwirfung Pon SBärme , ober burch 2lugfe^en an bie fiuft 


DIgitized by Google 


74 


©flffertloff; ©affft, d)fmjf<^e« Bctljolten. 


ober enbliA tm lufttceren ober luftoerbiinntcn 9laumc erhielt. ®ei ber ©U« 
buTtg größerer 5tro|lalIe rocrben oon ben ^öblen unb Älüftungen berfelben 
ni^t feiten geringe ÜÄengen ber 2 RutterIauge mit eingefcbloffen, toa^ bie Ur* 
fac^e ifi, baf berartige Ärnftaüe beim Snoarmen i^erfniflern ober becrepetiren, 
we§^alb bie eingefcbloffene gauge aueb baö !Decret>irationgn)affer ge» 
nanut wirb. SKan befeitigt biefe^ Eingehen ber IKutterlauge in bie Äroflaffe, 
»el^e bei gemifebten fiöfungen gewöbnlid) meift ben ^weiten ober britten 
Äörper gelöfl enthalt unb fo eine Ißerunreinigung ber Äroflatle oeranla^t, 
bur^ Umnibren mäb'renb ber Slbfüblung in ben meiften ^äUen, inbem 
hierbei wegen geftörter IRuhe nur fleine Äruflalle bilben fönnen, wie g. IB. bei 
ber ^Raffination be« Salpeter^, M 3wtferg u. f. w. 

UDie Söflingen fliifjtger Körper in 2öajfer laffen fi<b burch ben dinflu§ ber 
fflärme wicber trennen , inbem bei Perfihiebenem 0iebepunft ber gelöfien 0lüf» 
figfeit unb beö Söafferö entweber bie eine ober baö anbere porerfi in !Dampf 
Perwanbelt wirb; fo geht bei ber (Srhibwng M 93ranntweinO juerfi ber 2Bein» 
geifi weg, ba biefer bei einer niebrigern Temperatur fiebet, bei ber ßrhi^tung 
beg fchwefelfauren 2 Bafferg, wie man eO bei ber 'Verbrennung beO 0 chwefelg 
in ben Vleifammern erhalt, aber erfl bag Sffiaffer weg, inbem eine 0cbwefel» 
föureperbinbung mit ©ajfer jurucfbleibt , bie erfi bei einer weit hbh«r«« 
Temperatur in T)ampf perwanbelt. 

T)ie Söfungen ber gagförmigen 0 toffe in SBaffer werben fowohl burch 
erhöhte, aig auch burch niebrige Temperatur, theilweife auch bur^ bie Verüh* 
rung mit rauhen Äörpern (Schäumen beg Selterwajferg ober auggebrauflen 
Shflw^P<* 0 WfT^TOeing bei ©erührung mit Sanb u. f. w.) aufgehoben. 

T)ag Sßajfer Perhält ftch (hemifeb ganj neutral, perbinbet fi^ aber mit 
perfchiebenen Äörpern, namentlich mit ©afen unb Säuren in befHmmten Ver* 
hältniffen unb bebingt fogar bag ©efiehen mancher Verbinbungen, wie 5 . ©. 
ber Salpeterfäure, welche nur in Verbinbung mit Söajfer beflehen fann. 2Ran 
nennt bag cbemifch gebiinbene ffiajfcr bag ^pbratwaffer unb bie Verbin» 
bungen felbji ^pbrate. ^Dag ^pbratwajfcr bebingt meifi eine 3 (bänberung 
ber ^arbe; fo ifi bag (Sifenojpb roth, fein ^pbrat aber gelb, bag Vleiojpb 
gelb, fein ^pbrat weig, bag Äupferojpb fchwarj, fein ^pbrat blau u. f. w. 
Von ben Säuren ingbefonbere wirb bag ^pbratwaffer fehr feji gebunben, fo 
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ed i^ntn niAt burt^ SBäme, foiibem nur crfl buT(^ bie flärfm SBeroanbt* 
fdjaft einer Saft« entzogen werben fann. ^)ic ©afen entlajfen , mit 9(u0na^me 
ber reinen Älfalien, it>r ^»bratwafer bei me^r ober weniger er^b^ter Xem* 
peratnr, einige fogar f^on bei ber Xemperatur be^ foc^enben ffiafferO. 

93on bera ^obrotwaffer unterf (beibet fit^ba« Äroftallwaffer, weld^e^ 
riete 0alje unb mehrere anbere Äbrber beim Äroflaüifiren in ft(^ unb in be* 
^mmten ©er^ältnijfen aufne^men unb baO meijl bie ^orm, mitunter auch bie 
^arbe ber @alje bebingt, baburt^, ba§ baO leitete ni(^t febr fefigebunben ift, 
fonbern häufig fc^on bei tro(fner 8uft ober bei 1 00® entweidet unb hierbei ein 
3erfatten ober 93erwittern ber gunicfbleibenben wafferfreien SSerbinbung 
rerantaft wirb. 

Durch ba^ ffiajfer werben eine grofe Stn^a^t »on cbemifcben (^rfcheinun* 
gen, »on 5Jerbinbungen ober 3«tfe^ungen »erantaft, inbem e^ ben einen ober 
anbern Äbqjer in benjenigen 3uftanb, bei weitem bie (bemifcbe Stetion möglich, 
namlicb in bie fiöfung überführt ober auch aU göfungomittel für eine neue 
S^ttbinbung bient; fo fann man g. trotfne ffieinfteinfäure mit troefnem 
fohlenfauten 9?atron jufammenreiben , ohne ba^ eine gegenfeitige ßinwirfung 
ßattfintet, wahrenb bei (Segenwart »on ©affer fogteich bie 3«rff^ung beO 
fohtenfauren 9?atronO eintritt; Silber wirb »on concentrirter Sal;>eterfäure 
id(bt oipbirt unb gelöji, wäbrenb bureb wäßrige Salpcterfäure bie Cspbatton 
unb 8öfung fogteich eingeleitet wirb , inbem bad S^robuct ber ®inwirfung beiber 
Ä6r»er auf einanber, bag falpeterfaure Silberojob, fi(h in bem »orhanbenen 
©affer löfen fann. 3” einigen fällen i|i bie (heraifebe Setion aber bur(h bie 
3erfehung beO ©ajfer^ fclbft bebingt; fo »erurfacht eoneentrirte Schwefelfäure 
auf 3inf gegoffen nur wenig (hemifche Setion, währenb bei 3«fnfe bon ©affer 
ein heftige^ Sufbraufen ftattfinbet, inbem nun bie Saure baö 3inf b'efHmmt, 
fi(h mit bem Sauerfloff be« ©ajferO gu 3infos»b gu »erbinben, wel^e« mit ber 
Sebwefetfäure bad fthwefclfaure 3infojpb bilbet, ber ©afferjtoff be^ ©aferO 
aber, ba er feinen Äörper »orflnbet, mit bem er fi(h »erbinben fönnte, in (Sad» 
form entweiht. 

Dag ©ajfer ijt für bag ßeben aOer organifirten Äörper, aller ^flanjen 
unb Xhiere gan$ unentbehrlich, benn eg »ermittelt, ba eg äße Xheile bur^* 
bringt unb biefe in bie innigfte we(hfelfeitige Serührung bringt, bur^ wet^e 
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nur bie c^cmifc^c ©et^felroirfung möglich, in niclen gäUen nur burd? feine 
Oegenwart bie im Snnern beö Crgani^mutJ »orge^enben , mit bem gebenfacie 
innig ^ufammen^)ängenben c^cmifd^en ^roccjfe. 9(u§crbcm iji eö aber nod? bie 
»idjtigfie C.ucUc, woraue bie ^flan^en ihren ©afferjloff unb ^um Xheil ihren 
®auer(toff beziehen. Der im 2Segetationfi<prcce§ au« ber Jlphienfäure abge* 
f^iebene Äoblenfipff afilmilirt |i(fa mit bem äi^ajfer ober bejfen ßtementen unb 
bie »ovwaltenbften S^eflaubtheite ber ^flan^en, ber gaferftoff, ba« 0tärfmebl, 
ba« ®ummi unb ber lajfen |lcb al« SJerbinbungen be« Äohlenfloffe« 

mit weniger ober mehr ©ajfer, al« Äohlenftoffhbbrate betrachten. 6h«wtfch 
lajfen fich ebenfaU« folche Slfjtmilationen be« 26affer« ober befen ßtemente 
einiciten, wie Saferjtoff ober Stärfmehl burch chemifche ©inbung ber 
©ajferelemente in @ummi unb 3ucfer oerwanbelt werben fann, ber ig)arnfloff 
in ©erührung mit ©ajfer in Äohlenfäure unb 5tmmoniaf ierfäöt, inbem ber 
Sauer jloff bc« 2öa|fer« jur ©Übung ber Äohlenfäure, ber Söafferftoff aber 
ju ber be« 3(mmoniaf« bient u. f. w. 

2tber auch al« Sofungömittel ifl ba« Saffer für ba« ©ebeihen ber 
??flan^en gan^ unentbehrlich, ba biefe gu ihrem ©ebeihen au§er atmofphü* 
rifcher fiuft, Äohlcnfäure unb ffiajfer noch ®teler anbern Stoffe be* 
bürfen, bie fie au« bem ©oben nur unter ©egenwart oon 2öajfer, welche« auf 
bie erforberlichen Stoffe löfeub wirft unb fie fo jur 2lfjtmilation geeignet macht, 
Riehen fönnen. ^urch bie gleichzeitige ©egenwart ber ifohlenfäure werben 
auch bie fohlenfauren 6rben in ben lö«lichen 3ufianb unb fo in ben fßflanzen* 
organi«mu« übergeführt. 


3^ ©titfftoff. 

Nitrogenium s. Azotum ; N ober Az. :z:: 1 4,0 ober 1 7 6,0. 

I)er Sticffloff iü al« ©a« ein ©emengtheil (ju % bem ülaum nach) ber 
atmofph^rifchen 2uft unb ein ©eflanbtheil ber Salpeterfäure , be« Stmmoniaf« 
unb oieler organifchen, befonber« thierifeber Stoffe. 6r lä§t fich f«> toohl au« 
ber fiuft, al« auch Pielen feiner ©erbinbungen abfeheiben.**) 

5)er Sticffloff ifi im ifolirten SuÜ^nbe elaffifch*flüffig unb h^if^ beph^Ib 
Stiefffoffga«; biefe« ifl permanent* ela jUfch, färb-, geruch* unb gefchmac^ 
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Ip« unb 14 mal fernerer al« ©oferflofgaö ober (atmofp^ärif^^e 8uftrr 1,0) 
pcn 0,076 fpecif. (SJemicbt. »erurfac^t, für |i(^ eingeat^met, plö^li<^e dr» 
flitfung, wp^er eö au^ feinen Flamen ^at, ijl aber in SSermif^ung mit 
Süucrficffgaö nic^t fcbäblid». ba cö beim 9ltbmen unb <S(^lucfen befiänbig in 
grp§en 3Wengcn ber 8unge unb bem iWagen jugefü^rt wirb, d« ifi ganj in- 
bifferentcr 9?atur, b. meber günbenb no^ brennbar, fann fic^ jeboA unter ge- 
miffen Umfianben mit ®auer|loff unb ©afferfioff (auc^ mit me^rern anbern 
Äprpern) uerbinben; bie SSerbinbungen jinb jeboc^ fämmtli^ leicht unb oft 
unter (heftiger di;pIorion gerfebbar. 

Dai3 0ti(fftoffgaö fc^eint nur ^ur dr^altung bed jtetigen Oleicbgewit^t« 
ber drbe ju bienen unb feine ©irffamfeit barauf ju beru(;en, ba§ eö burd^ 
bie Serbünnung be« Saucrfiojfgafeö in ber atmofp^ärifeben 8uft beffen ©ir» 
fung milbert, inbem ba^ Sltbmen in reinem 0auerfioffgaö für bie I)auer auf 
ben tbierifeben Crgani^muö nacbtbeilig wirft unb wenn bie atmofpbariftbe 8uft 
nur au« Sauerjloffga« befiänbe, 93erbrennung«proce|Je jicb leitet auf alle or- 
ganif(be ©efen oerbreiten tonnten, gür ba« ^flanjenleben fc^eint ba« 8ticf- 
ftoifga« umrefcntlicb unb ber ©tirfjioffgebalt einzelner ^fiansenbefianbtbeite 
nur burc^ bie ?lfftmÜation oon 91mmonia! bebingt ju fein; au« ber Pflanzen- 
welt wirb ber ©tirffloff unmittelbar,, wie bei ben graöfreffenben J^ieren, ober 
mittelbar, wie bei ben fleifcbfreffenben i^ieren in ben tbierifeben Crgani«mu« 
übergefübrt. 


Der ©tiefftoff oerbinbet tnit bem ©auerfioff in fünf oerf^iebenen 
Serbältnijfen, namticb 

ICel. cb. 14® crc.*Sb. ©Utfß. u. V,Col. cb 8®f to.-Sl). ©auerfl. ju lS3oI. ob. 2S®f ».»Sb. ©tltfflcffcjrpbul. 
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Pon tiefen Cjpbationöjiufeu be« ©tieffioffe« iii befonber« wi^tig bic 


Safpeterfdure. 

Diefe beflebt au« 1 ÜHifebung«gewi(bt ©titfiioff unb 5 9Wif(bung«gewi(b* 
tcn©auerftof, we§b*tlb jte mit NO* bejeiebnet wirb; 3Wif(bung«gewicbt:^54,0. 
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I) ie 0al^^eterfäute entfle^it beim an^altenben ober flarfen (SlectrijiTen bet 
feuchten otmofpl^örifc^en 8 uft unb beim IBerwefen fhtffloffmtiget organift^er 
jtÖT))eT in Serit^Tung mit iialf ober anbern baftf(^en Körpern. 0 ie wirb 
in 93 erbinbung mit SBajfer aug ben falpeterfauren 0 a 4 en bur(^ (h^i^en mit 
0 <^»efeIfäure bargefteüt.*) 

J) ie ®alpeterfäure fann blo§ in Serbinbung mit ffiajfer, aU ©alp et er* 

fdureijpbrat (NOft,HO) befielen, toeI(bc« farblog, gewö^nlic^ aber burc^ 
ben @influf beg fiicbteg me^r ober weniger gelblich, oon eigcntbnmlicbem 
®eru(b unb äbcnb faurem ®ef(^macf ijt unb alg foicbeg ^öcbft giftig wirft; eg 
ifl »on 1,52 fpecif. ©ewic^t unb fiebet f(bon bei -f- SBajfer an, 

woburd? ber ©iebepunft er^ö^t wirb unb bei 4(5% ©afferge^alt (H 1 NO 5 , 
6HO) auf -|- 123“ fleigt, bei me^r SBajferjufa^ aber wieber ftuft. 

iDie ©alpeterfäure färbt ^flanjen* unb Jbi^tfioffe gelb unb osobirt 
unter t^eilweifer ober gänjli^er 3 f^f«^wng bie meiflen ©ubftanjen. ®ie bilbet 
mit ben bafif(ben Csnben bie fa Ipeterfauren ©alge, welche fafl fämmtlic^ 
leicbt im 2öa|Ter löölicb pub unb im neutralen 3uPanb auf 1 ^lequi». ©auer* 
Poff ber i^aftg 5 9lequio. ©aucrpoif ber ©äure enthalten; pe oerpuffen in 
IBerübrung mit brennbaren ©ubpan;^en beim ©reiften (©(bieppuloer) unb ent* 
wicfeln in S?erübrung mit-concentrirter ©(bwefelfäure gelbrot^e I)ämpfe. 

Die ©alpeterfaure wirb alg Tjobationg* unb 9(uflöfunggmittel oieler 
DWetaUe, jur Oteinigung beg (SJolbeg unb iJJlatinö oon bem in ibr löglieben 
ÜWetaHen, ^um sieben auf Äupfer* unb ©teinplattcn, ^um ©clbfärben ber ©eibe 
unb anberer ©toffe gewöbnli^ im oerbiinnten 3 oPanb, wie pe im ^anbel alg 
©Reibern aff er (abgeleitet oon feiner 3tnwenbung jur Olbfcbeibung beg Sil» 
berg oon ®olp) oorfommt, benu^t. 91u(b bient pe in Dampfform jur 3 frPg* 
rung oon (Sontagien unb alg©cbu^mittel bei dpibcmien unb fonP noch mebici* 
nif(b äuperlicb bei mannen ^autfranfbeiten unb innerlich, aber in febr Per« 
bünntem 3uPanbe, bei fauligem unb neroöfem lieber, ^ür bie Vegetation f^cint 
bie ©alpeterfaure nicht oon befonberem (5inPu§ ju fein, unb eg ip ni(bt wahr» 
fcbeinlicb, ba§ pe ein 9leauioalent für bag 2 lmmoniaf ip, ba pe pcb bei weitem 
weniger ben organifeben 3 <^rmen anpapt, alg le^tereg. 2 tug biefem ®runbe 
mup man DüngPo^e immer mehr benjeuigen Verbaltnipen ^u unterwerfen 
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fu(^en, wotuT(^ bte ^mmontafbUbung begünjiigt wirb, unb fte bef^alb bei 
Säulnip für |i(^ übcrlajfen. 

©irb bif SalpeterfäuTe mit einem leicht opbtrbaren SWetatl ober irgenb 
einem anberen ojubirbaren Äcrper in ®eni^rung gebracht, fo tritt fie an biefe 
®/ö i^re^ tSauerftoffeö ab unb uerwanbelt ftcb inSticffioffojpbga^ (NO^). 
^iefc^ ift tjermanent^elaflif^, Ibfl ftcb in reicblicber 3Wenge in Sifenüitriol* 
Icfung, ifl nicht atbembar, unterbält ba^ 33erbrennen ftarf er^il^ter wn^ 
brennenben ilJbo^iJbprg, unb jeicbnet ftch befonber« baburcb au«. ba§ e« in 
iöerubrung mit atmcfphärifcbcr iBuft ober <8auerfloffga« noch fo biel 
Sauerfioff, alö e« bereit« enthält, aufnimmt unb fich in falpetrige Säure 
(NO3) oenranbelt. I)iefe bilbet bei gembbniicher Temperatur ein braunrothe« 
®a«. welche« fich bei niebriger Temperatur ^u einer farblofeir, in höherer Tem* 
peratur gra«grünen ^lüffigfeit Perbichten Iä§t; fic verfällt bei ©erührung mit 
©affer unb wä§rigen 3Ufalien in Stieffioffoppb unb Salpcterfäure, unb ijl in«* 
befonbere be^balb pon großem tcchnifchcn 3ntfTejfe, ba§ fte an fchmefelige Säure 
bei (Gegenwart Pon ©ajfer V3 ih^fö Sauerfloffe« abgiebt unb biefe in Sch»e* 
felfäure Penranbelt, fie aber felbft ben peiflorenen Sauerfloff bei Sninü 
afmofphärifchen Buft wieber anjiebt unb fo fortwährenb neue Duantitäten 
fcbwefeliger Säure inSchwefelfäure perwanbeln fann. Sie perbinbet fich ferner 
mit Salpeterfäure ^u einer braunrotben rauchenben ^Ulffigfcit, rotberau» 
chenbe Salpeterfäure, welche au« Salpeter burch unjurcichenbe Schwefel* 
fäure gewonnen unb wegen ihrer leichteren S^rfebbarfeit alö ein« ber fräftig* 
?ien C?pbation«mitlel benu|;t wirb. 9Wit ©ajfer permifcht entwicfelt fie Stief* 
^offopbga«, unb wirb baburd? erfl grün, bann bläulich unb ^ule^t farblo«. 

©irb baö SticfjJoffojpbga« mit feuchtem ßifen ober 3i»ffP^nen in ©e* 
rührung gefegt, fo entläßt e« au biefe bie ^älfte be« Sauerfloffe« unb wirb in 
Siicffloffojpbulga« (NO) Perwanbelt. T)iefc« ifl farblo«, lä§t fich burch 
Warfen Druef unb 9lbMhlu»8 iropfbarflüffigcn überführen, hat 

einen fchwacheu (Seruch unb fü^lichcn Ö>efd)macf, wirft bcraufchenb (be^halb 
auch Bujiga« benannt) unb unterhält lebhaft baö ©erbrenncu angejünbeter 
Subflan^cn. ß« wirb al« erheiternbe«, beraufebenbe« äliittel angewenbet unb 
ju biefem3wecfe am beflen burch oorfichtige« ßrhi^cn pon reinem falpeterfaurem 
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©rirfftoffj Xinmpnlof. 


5tmmoniaf, babei nur in ffiajfer unb ©tirffloffospbulgö« g«rfätlt 

(NH^O^NOft =: 4 HO 4- 2 NO), bargefleat. 


jDcr fann fic^ au^ mit bem ©ajfcrjtoff in mehreren SJerbält* 

niffen »erbinben, aber nur eine ber ©erbinbungen iftuon allgemeinem 3ntercffe, 
namli^ bad 

* nt m 0 n i a ß. 

5)a« iSmmoniaf bilbet fleh , »enn 0tieffloff unb ©ajferfloff im OÄpment 
ihre« greimerben«, j. SB. , beim ©rhib^n eine« (Gemenge« non Salpeter unb 
Äalihpbrat mit fehr uiel (yifenfeile, jufammen treffen, beim auhaltenben ober 
flarfen ßlectrifireii feuchter atmofph^nfeher 2uft in SBerbinbung mit Salpeter* 
fäure, bei mehreren Cpbationgproceffen unter SHIitwirfung oon atmofphärifeher 
2uft unb öfuebtigfeit, wie beim JRoflen be« difen« u. f. in ber größten 
IWenge aber bei ber ^itulnib ober bei ber troefnen DefliUation flicfjloffhaltiger 
organifehcr Körper ; aueh in bem Äeimung«proceb wirb Stmmoniaf gebilbet unb 
biefe« oon ber entflehenben ^^flanji affimilirt. 3n allen biefen gäUen treten 
immer 1 33ol. Stieffioffga« unb 3 iBol. Söafferfloffga« ^u 2 S3ol. Slmmoniaf* 
ga« ober 14 @emicht«tb. Stiefflof unb 3 @emicht«th. SBaffer^off ju Slmmo» 
niaf jufammen. !l)iefe« befleht alfo au« 1 2)tifehung«gemicht Stiefftoff unb 
3 3P'lif^ung«gemi^ten SBafferjioff, unb mirb burch NU3 unb feine SBerhaltnip* 
jahl burch 17,0 au«gebrücft. 

Da« Slmmoniaf ifl aueh ein^robuct be« Vegetation«* unb 8eben«procejfe« 
unb ftnbet fleh in »ielen Vffanjen unb ben meiflen flüffigen unb fe^en Secre* 
tionen unb djeretionen be« thierifehen Äörper«, mie j. SB. mit 
im ^arn; auch finbet e« fleh im üllineralreiih mit ben dlementen ber Sal^faure 
oerbunben im Salmiaf, au« welchen e«, er mag natürlich ober fünpiA gcbil* 
bet fein, burch drhi^cn mit einer fiarfen SBafi« gewonnen wirb 

Da«Slmmoniaf ifl farblo« unb ga«förmig, oon 0,59 fpecif. ®ewi(bt unb 
wirb burch flarfen Druef tropfbarflüfftg; e« hat einen fcharfen laugenhaften 
. ®eru(h unb wirb in gro§er Vtenge non SBaffer (1 Olaumtheil SBaffer »on 0*^ 
nimmt 670 IRaumtheile ober bem ®ewi^te nach 32 V* Ämmoniafga« 
auf) abforbirt. Diefe Söfung, befannt al« Slmmoniafwaffer ober Sal* 
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miafgeijl, ^at tcn @eru(^ M ®afe« unl> glcic^fu ©cfAmacf, unb ftebct 

f<l^on bei 1 0”; ber Sicb?|>unft fleigt mit be m Ocntmdc^cu M ^imupntaf« bi« 

4uf 100®, m alle« ?lramoniaf au«^etricbcii ijl. ^a« 'Mmnii'itiaf »credit 

gc^en bie SBaffcrflofffdureu unb bei öJegcnwart ton Söaffer auch ^c^en bte 

« 

Sauerflofffduren wie ein bajif(^e« Cspb, beren ^erncrragenbjle @igenf(^aft, bie 
alfalifcbe Keaction, i^ra anc^ julommt; e« wirb be§(;alb in feinen 23erbinbun» 
gen bei ben SRetaÜen unter „Ammonium'' 309 ff. befd^rieben. 

Da« ^mmeniaf wirb in @a«form nur al« 9iiec^mittet unb $ur l£r!ennung 
flü(bti«cr ^duren, welche bei 5(nnd^icrung beffelben wet§e 9lebel, ba« ^robuct 
ber 0a(jbilbung, erzeugen, au(^ mitunter ^ur dtcin^altung ber ^uft von fd^db« 
licken Dämpfen, wie pon ß^Iorga«, 9?taufdurebampf u. f. w. bennjjt. Sine 
grc§e 9lnwenbuu0 finbet e« in feiner wäßrigen 2efun^ in ber te^nifc^cn unb 
analptifcben S^emie at« ^dllung«* unb Srfcnnung«mittel »ieler Cjpbe, in ber 
Färberei jum Steinigen woOener unb feibener 3fwae Pon @c^wei§ unb fettigen 
Xbeilen, gum ffiafc^en ber 2öoöe (^ier im unreinen i>dm 

faulen be« ^arn« unb jum I^eil mit Äo^;lenfdure perbunben ertjalten wirb), 
gum Vertilgen Pcn <Sdureflecfcn in farbigen 5Ueibung«flü(fen u.f.w. ?(ud) wirb 
e« als innerli^e« unb befonber« al« du^erlic^e« Heilmittel Pielfa^ benubt. 

0ür bie Vegetation ift ba« ?(mmoniaf Pon befonberem Sinfluf , ba e« 
bie einzige Duelle ^u fein f<^eint, burc^ weld?e ber Stitffloff ben Vflt'Jnjen ju* 
geführt unb jur Vilbung ber pegetabilifchen 9?ahrung«mittel, be« ?(lbumin«, 
^brin«, Safein« u. f. w. Perwenbet wirb. Da« 5lmmoniaf \pirb ben Vffan» 
gen burd) ben poröfen ^(eferboben, Pon welchem e« in großer Vienge abforbirt 
wirb, burch ba« 9Hegenwaffer, welche« e« au« ber 2uft mit nieberreibt, unb 
burth bie thiertfehen Düngung«mittel jugcfiihrt, jeboch i(t e« noch unbefannt, 
in welcher ®eife e« affimilirt wirb. 


%mxt> (NH^) ijl ein no^ nicht ifolirter 0toff, welcher in feinen Ver» 
binbungen ben nichtmetattifchen Slementen gleicht unb man*c berfelben , wie 
Sauerftoff, Shlpr, @^wefel u. f. w. pertreten fann. Da« ^mib fpielt be* 
fonber« bei ben organifchen Verbinbungen eine grobe Volle, wa« auch Pon 
bera ebenfaU« noch nicht ifolirten 3mib (N H) gilt; ein ©eitere« ijl in ber 
jweiten Vbtheilung ju erfehen. 

Socbcrcinn’t aanural(%cmtr. 1. 
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CticfflofT, at» efri^rir<!^c Suft. 


lion brr atmof*p^änfd)rn /nft. 

Unfcr dtbball tfl »on einer bur^jtt^tiöen , farblofen, luftigen |)üöe 
umgeben, welche bemfelben »ermöge ihrer eigenen Schwere in allen ihren 
Bewegungen felgt, behhaib nur einen SBeltförper mit ihr auöma^t unb 
atmefph^rifchel^uft eher auch im Allgemeinen Suft genannt wirb. 

iDie 8uft ifi fein einfacher, aber auch jufammengefc^ter Äbrper, 
fonbern ein C^emenge een 0tic!|teffga^ unb 0auerftefgad im Berhältnif 
een 70 : 2] bem IHaum ober 70:30 bem Gewichte na^, unb enthält nech 
jtet« etwa V 2000 Äehlenfäuregafi unb le nach ber Jembcratur eeränberlichc 
SWengen een SSafferga^. U5ie Ermittlung ber Beftanbtheile ber 8uft i^ 
©egenflanb ber Eubiemetrie 

T)ie 2uft befiht» wie jebe ^a^art, Audbehnfamfeit unb bringt be§h<^lb 
in aUe hehl< Otäume, in bie üefe ber Erbe, in bie Bfl^njen unb Ühicre; ihrer 
Au^behnfamfeit fe^t fich aber ihre Schwere entgegen, fe bah !<<h nicht in^ 
Unenbliche auöbehnen fann, fonbern in einer gewijfen ^ehf» bie aber bei bem 
Aequaterialburdjmejfer bebeutenber iji, al^ bei bem B*>in^bur^mejfer, begrenzt 
i|i, unb im äHittel gegen 1 0 geegr. 3)teilen beträgt, ^urch ihte Schwere übt 
bie Suft auf bie Erbeberfläche unb alle barauf bejinblichen Eegenflänbe einen 
ÜDruef au«, weldjer für jeben Quabratfuh ber Erbeberfläche über 2200 Bfwnb 
beträgt unb mit ber ^ehe abnimmt. Der Druef felbfl wirb burch ba« Bare* 
meter gemeffen, inbem er bie barin befinbliche Duecffilberfäule mehr ober we* 
niger h«ch h'naufbrücft. 3e geringer ber fiuftbruef ifl, um fo mehr behüt |i^ 
ein bur^ fflaffer ober eine anberc glüffigfeit abgefperrte« Belumen irgenb 
einer fiuft au«, unb Je jiärfer ber Druef iji, um fe mehr wirb ba« @a«eelumen 
eerminbert; furg gefagt, ba« Belumen, welche« eine Suftart einnimmt, fleht 
im umgefehrten Berhältnih ju bem Druef, bem fte au«gefeht ifl (IKariette** 
f^c« @efeb)» ein EJefe^, welche« für alle bermancnt*elafHfchen Äerper gilt. 

Die guft wirft aber nicht allein burch ih« Bäfwnc, fonbern au^ burch 
ihte Be^anbtheile, burch ba« Sauerjleffga«, bie Äehlenfäure unb ba« SBaffer, 
unb burch <hte Bewegung unb ben ©echfel in ihrer leraperatur auf aUc Äer* 
per unferer Erbe unb ifl bemnach bei ben mannichfachen chemifchen Bteceffen 
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tbeil« förberlid^, t^eü« nadjtbeilig. 9(ud bem beim @Äuer|ioff unb SBajfer Sin* 
geführten gc^ hervor, voel<^en (Sinflu§ jie für ba« Sehen unb bie 93egetation 
bat, ba§ beibe ohne fie nicht bejleben fönnen ; burch bie Äoblenfüure wirb fte 
bie Ernährerin ber S^flan^enmelt (vergl. au^ 89—91).' 

®ie Suft verhält jich, wie überhaupt alle ®a«arten unb 2)ämpfe, gegen 
anbere Suftarten wie ein leerer Olaum , b. h- fic wirb von benfelben bei ihrem 
Auftreten gleichmä§ig burchbrungen. 3w freien Slaume werben berartige Dämpfe 
unb ©aparten vertheilt unb von ber Erbe abforbirt, fo bap fte unfchäblich ge* 
macht »erben. Siur bei größerer Slnhäufung, »ie g. ©. ber SWiaömen, ober bei 
eingefcblojfencn IRäumen fönnen berartige frembe Beimengungen ber atmofphä* 
rifchen Suft für ba« Sehen ber Ih^^rc unb ^ebeihen ber Bflaii^en uachtheilig 
»erben unb ihre Befeitigung mu§ Eiegeuflanb ber ÖJefuubheit^poli 5 ei fein 


4. Äohtenftoff. 

• ' 
Carbonium C 6,0 ober 7 5,0. 

Der Äohlenfloff i|l bie ©runblage aller organifchen Äörper unb fommt 
natürlich vor 

1) burchfichtig unb frvftaHifirt al^ Diamant, »elcber fchon in ^ frü* 
heften wegen feiner ^ärte, be^ ungemeinen Öi^lan^e^ unb feiner lichtbre* 

chenben Äraft bie Slufmerffamfeit aller Bölfer auf fi^ gezogen hat unb, »ie 
beute noch, ^um fojtbarflen Ebel^ein erhoben würbe; er ift von 4,0 fpecif. 
(§Je»icht, unb fo hart, baf er alle übrigen itörper ribt. Er erhält feinen be* 
fonberen BJetth erfl burd) Schleifen, wa« burch gejio^ene Diamanten fclhjt ge* 
fchehtn mu^, unb befommt baburch regelmäßige, ebene flächen, gacetten; 
fleinere heißen Brillanten, größere @olitaire, »eiche entweber frei, ajour, 
in Silber gefaßt »erben, ober eine fchwar^e Unterlage, golie, erhalten, wenn 
fie jura Schmuef verarbeitet werben, kleinere, fd;arffantige Diamanten bienen 
^um Sprengen beö ®lafe^. 

Der Diamant finbet fich im S^uttfaiibe CfHnbieng, Sübamertfaö unb 
beg Ural« unb im Üreibfanb ber bortigen ^lüjfe. Der SBerth be« Diamanten 
ifl abhängig von feiner größeren unb geringeren ^arbloßgfeit, Älarheit, Durch* 
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|?(i(>ti 0 Mt unb ^e^Ierlofigfcit unb fleigt mit bem ^ew^te; robe, fteine, ober 
no(^ gum Schleifen geeignete !E)tamanten foften ungefähr 13 X|uler; fo wie 
fie aber über einen Äarat f(hmer finb, mtrb ba« (SJemid^t äimbrirt unb mit jenem 
greife muUipticirt, fo ba§ j. 8 . ein 3faratiger üDiamant 3 X 3 X13=:l 17 
Xbflirr foflen mürbe. 8 on briöant gefchliffenen X)iamanten mirb, menn fie mehr 
at« 1 Äarat miegen, ba^ Duabrat be^ ®emi(hte« mit 50 Xhölfr multi^>licirt 
unb bei gröberen Diamanten mirb au^ ban’iber berechnet, fc bab ein 8 riüant 
oon 5Äarat ju 13 — 1600 Xbaler beregnet mirb. Der gröbte Diamant , 779 
Äarat fchmer unb 511 V 2 2 ??ilIion 8 fb. ©terl. gefchä^t, befiftt ber CÖrobmogul, 
ben rein^en unb fchönflen, 186 Äarat fchmeren unb ncbfl einem anberen äbnli« 
ihen, nur 146 Äarat fchmeren, auf einen ©ertb oon 1 3WitIiou ©terl. 
gefchä^iten, ber ©djad^ oon Werften. 

2 ) ©chmar^ unb metatUfch glänjenb finbet ftch l'er Äoblenftoff alg dira» 
<)hit ober iHcibblei unb al^ 5lnthracit. Der erjtere ifl faft reiner Äohlen* 
floff, mcich unb jlarf abfärbenb, unb enthält etma^ difen, maö ihm burch Di» 
gefHon mit ©aljfäurc entzogen merben.fann. Der bcfle fi»bct fi^h in dng» 
lanb unb mirb mit ©^mefclantimon oennifcht jur 51nfertigung ber 8 Iei» 
ftifte unb für fich unb mit ^ett oermifcht ^um dinfebmieren ber (betriebe oer» 
fchiebener IRäbermerfe unb SDtafchinen benu^t. Geringere, unreine ©orten 
be« ^apbitcö bienen jur Verfertigung ber Vnffnner ©chmel^tiegel unb jum 
3(nflrei(hen oon difenmaaren, um fte gegen ben Di 0 fl ^u f (hüben unb ihnen einen 
tiefen, fchönen SWetallglanj ju ertbeilen. Äünfllich mirb ber ©raphit beim 
©(hmeljen be« ©uheifenö mit itohle unb beim ©lühen beg ©tabeifeng in 
Äohlenmafferftoffgag erzeugt. Der 9(nthracit mirb ba, mo er in größeren Vtaf» 
fen oorfommt, alg Vrennmaterial benubt. 

3) 3Wit mehr ober meniger Söafferfloff oerbnnben, gum Xheil auch mit 
erbigen ©toffen »erunreinigt finbet fich ber Äohlenftoff in ben ©teinfohleu, 
Vraunfohlen unb Xorf, fo mie im Vergtalg unb im Vergöl. Diefe ©toffe 
bienen theilg alg «t^eij», theilg alg Seuchtmaterial. 2 (uch bie ©umpfluft unb 
ber feurige ©chmaben ber ©tcinfoblcnflöbe finb mit ©afferfloff oerbunbener 
Äohlenfloff, aber erfl neuere Vilbunggprobucte. 

4) Vtit ©auerfloff oerbunben finbet fich ber Äohlenfloff 1) in ber Äohleii» 
fäure, mel^e theilg frei an gemiffen ©tollen unferer Srboberfläche heroorfommt. 
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in ©ajfer gelofl, t^eU^ aber unb in größter JWenge bcn aciben 93eflanbt^eU 
nerfc^iebener ©ejicine unb ÖJcbirg^artcn auömac^t; 2) alö ^onigficinfäurc in 
einem febr feltenen SWincral, bem ^imigjleiiie, unb 3) ali^ Csalfäure, anßifeu 
gebunben, im ^umbolbit ; le^tere ifi au<^ ein Seflanbt^eU »erfe^iebener ^flanjen, 
namentli^ au^ ber Gattung Rumex. 

Die ^flanjen* ober ^oljfoblc, wie folc^e burc^ 23erfo^Iung beö 
^oljc^ gewonnen wirb ^at meifl bie gönn be^ urfpriinglit^en Äörbero 
unb iji f(b»ar$. Sie enthält im ouögeglübten Su^anbe au§er Roblenfloff noc^ 
oerfebiebene metattifebe Subilan^en, toie Äalium, Calcium, ßifen unb fWangan, 
fo roic'au^ (i^lor, '^boöphor, Schwefel unb Äiefel, welche währenb beö 3}e- 
getationöprocejfc^ ber ^flanje am? bem ©oben aufgenommen worben finb unb 
beim SJerbrbnen ber Äohle jum großen IhcU im osnbirten 3uf^^^»be aU foge* 
nannte 51f^e ^unterbleiben. Sic ifl äu§erfi porö^ unb t^at beöbalb hiesigen» 
ftbaft im ^o^en ®rabe, Suftarten unb SBafferbampf an;ju 5 ie^>cn unb in it^ren 
^oren ju oerbiAten, fo ba$ baburt^ eine (Erwärmung unb Selbflent^ünbung 
jlüttjinben fanu. 

Die Ifjierfobte bleibt beim 33erfo(^len t^ierife^er Stoffe jurü(f unb iji 
mehr ober roeniger jiar! metallglänjenb. Sie enthält neben Äo^lenftoff au^ 
Sti(fjlo|f d^emifc^ gebunben, unb p^o^^horfaure unb f^wefelfaurc Sal^e, bc* 
fonber^, wenn fte bur(^ SSerfofilung ber Änoc^en gewonnen worben ijt. 

Der Äienruß unb 2ampenru§ wirb bei ber unootlfommenen 35er* 

* 

brennung oon Ce( unb beim 9lu§fc^wee(en gewonnen*“*), unb ift im auögeglüf>* 
ten 3u|f<*nbe alö fafi reiner Äo^Ienfloff ju betra(^ten. 

3tUe Äoblenarten finb fc^warj, jerreiblicb, geru(^* unb gef^marfloö, un* 
fcbmeljbar, in allen 8öfungömittcln unauflöslich, luftbeffanbig unb mit abfor» 
birenber, entfärbenber unb fäulnijwibriger Äraft begabt, woburch fie eine höchff 
oielfeitigc ^nwenbung' erhalten. 9Wan benu^t bie frifch auSgeglühtc ^ol^fohlc 
jur IRcinigung ber 3iwnictluft »on übelriechcnben Stoffen unb 3luSbünffungcn 
ber Äranfen, jur fReinigung übelriedjenben unb f^meefenben SBafferS, jurSnt* 
fernung beS ^ufelöleS auS bem Branntwein , jur S^ü^ung beS ßifenS unb 
Stahls gegen IRoft, gur Berhinberunj beS ÄeimenS ber Kartoffeln, jur @nt* 
färbung oon ^lüffigf eiten, wo^u, unb inSbefonbere bei ber 3ucferrflfflnation, bie 
Änodhenlohle »trffamer ifl, jur ffiahrung beS gleifcheS unb ber Kartoffeln 
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ge^cn ^äuliii§, jum 8 d)ut; bcö ßc^cn Scrwefung, wie beim S^erfoblcn 

bcr ^fäblc unb jiir Irinfbarer^altung beö für lange «Secreifen in Raffern auf* 
jubewat^rcnben SBaffenJ n. f. m. 5(ud) mebicinifcb »erben bie »erfcbiebenen 
ÄüMenarten unb ber CJrap^it än§erlid) unb innerlich benu^t. 

^)ie oerfcbiebenen Äi>blcnarten ftnben au§erbem no(^ Stnwenbung aU 
garbematcrial, »ie ber 8 ampenru§ ^iir 5^creitung ber Xufcbe, ber Äicnrub für 
crbinairc ^arbe, bie Änoc^enfo^le alg Sö^bmittel für 0 tiefel»icbfc u. f. ». 

I)ie aügemeimle 3(nwenbung ber ‘Jjflanjenfcble ifi bie gur Erregung flar* 
. fcr Neuerungen im engfien Diaume mit 3?ermeibung »on iJlaudj unb bie ald 
‘Defitpsubaticn^mittcl, inbem fie ben mei(Jen Cjuben ihren 3auerftoff entjicbt ; 
Gifen (unb »iele anbere 2 Wctaüe) fann burc^ (rinf^mel^cn feiner natürlichen 
Cjübe mit Itoble erhalten werben. , 

9lu^ für bie 5(gricultur ijt bie Äo^lc nicht ebne Sntereffe, ba fie bem 
Slcferbcben beigcmifcht, biefem um fo mehr geeignet macht, uerfchiebene IBuft* 
arten ein^ufaugen unb für bie 9?ahrung ber ^flan^en 511 »enrenben. 
abforbirt fie alö ein bunflcr Äörper fehr ftarf bie Söarmefhahlen, wobur^ bann 
ber ©oben auch mehr erwärmt wirb, alg ein auberer non beüerer be* 

fonberö für bie Cfultur tropifcher ©cwächfe in Xreibhäiifern hat fich einSufab 
non Ätoblenitaub alö fehr »orthcilhaft evwiefen unb bürftc allgemeiner ange* 
wenbet werben. 


ÜDer Äohleujtoff oerbinbet fich mit bem 0 auerfioff in mehreren ©erhalt* 
niffen ; non ben ©erbinbungen finb jeboch nur brei non allgemeinem 5 n* 
tereffe, nämlich baö Äohlcnospb, bie Cjalfäure, welche in bie organifche C^h^mie 
gehört, unb bie Äohlcnfäure. 

R 0 I) f c n f ii u r f. 

3)ie Äohlcnfäure ifl bag ©robuct ber ©erbrennung be^ Äoblen^offe^ unb 
aller fohlenfloffhaltigcn Äörper bei hinreichenbem 3 utritt non 0 auerfloff; fie 
bilbet fich au^ bei ber ©erwefung, Naulnip unb trorfeneu 2)efHUation ber or» 
ganifchen Wörver, in ©roceffen ber (Währung, beim 9lthmen ber ©ieufchen unb 
wJib imSmicren unferer (?rbe ba, »0 bie 5 hätigfeit nulfanifcher Äräfte 
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an^une^men ifl, unb firömt bann au^ (rrbfpalten, wobei fic ji(^ an tiefer gete* 
generen Crtcn, wie 93. in bcr^unb^grotte bei 9?eabel, in bet ÜDunfl^öf^Ie bei 
'JJprmont, im5^rpl?lt^ale am 2 aac^er 8 ee, im (SViftt^ale in CjHnbien k. anfammelt. 
©ei aüen Verbrennung^» unb anberen ©roccifen ber ©Übung ber Äo^lenfäure 
wirb ba^ Volumen be^ 0aucrfioffgafct^ nie^t oeranbert, unb auö oerf(^iebenen 
anberen (rrfc^einungen nimnrt man an, ba§ hierbei V 2 Volumen l)ppot^etif<^er 
fto^lenjtojfbampf aufgenommen werbe. I)em ©cwic^te nach treten immer ü 
Ibeile Äoblenftoff mit 10 Ibeileu 0 auerjtoff gufammen, wonach bic Äohlen* 
fäure au^ einem Viifchung^gcwichte Äohlcnfloff unb 2 Viif(hung^gewi«hten 
Sauerftoff befiehtunb ihre 3 ufammcnfebungburchC 0 . 2 (zz; 22 ) auegebriieftwirb. 
^olge ber »crfchiebenen Verbrennung^», Verwefungö» unb 9lthmunggproceffc 
wirb Äohlenfäure ber atmofph^^^if 4 >^” mitgetheilt unb bient oon hwrauö 
gnr ßrjeugung neuer Vflanjen; fle finbet ficb in pielen C.uell* unb Vtineral» 
wäffern frei finb in großer Vtajfe an bafifche Äörper gebunben in allen benje* 
nigen fal^», |iein» unb erbartigen Vlineralforpcrn , welche in ©enihrung mit 
Säuren jtarf aufbraufen, ohne einen fauligen ober fchwefeligen Geruch ju oer» 
breiten. jDieÄoblenfäure wirb aug ihren Salden entweber burch (SJlühen ober 
burch 3«tfe^ung mit einer anberen Säure, aber auch h^wPfl ©roce^ ber 
geizigen (Währung, juweilen au^ burch Ueberleiten Pon atmofphärifcher 2uft 
über glühenbe Äohle gewonnen . 

Die Äohlenfäure ift gagformig unb Pon 1,524 fpecif. Gewicht, weph«ii> 
fie fich, in grö§ercn Vtaffen entwicfelt, am ©oben anfammelt unb er^ nach 
längerer 3^tt PoUjlänbig mit ber atmofpharifchen 2uft permifcht; jie hat «inen 
fchwachfäuerlichen Geruch unb ^efehmaef unbröthetporübergehenbfeu^teg 2 acf» 
mug; jie unterhält ni^t bag Verbrennen, fonbern perlöf^t einen brennenben 
Äörper unb ijt für fich ni^t athembar, wephalb man an Crten, wo fie in gro» 
§eniWaffenauftritt, mit Vorficht unb nach Ppthergehenber ©rüfung mit einem 
Sicht, weicheg bei 511 großem (SJehalt berfiuft an Äohlenfäure Perlöfchen würbe, 
eintreten mu^. 

Die Äohlenfäure lä§t fich bei niebriger Temperatur unb einem Druefe, 
ber bem Pon 30 2(tmofphärcn gleich ^pnnnt, ^u einer tropfbaren ^lüffigfeit per» 
bichten, welch« jeboch mit großer Schnelligfeit perbunjtet, unb babei fo Piel 
SSäruie binbet, baj bie Temperatur big nah« auf — 100^ C. finft unb ein 
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J^eil bcr Äo^Icnfäurf fdbfl gu feinen ÄnjflaUnabeln erflarrt, Me im Jßcr^ält* 

t 

ni§ jnr flüffigen Äo^lenfäure weit langfnmer Derbunflen. 3?ian benuM bie 
flüfji^e (Erregung fe^r niebriger lemperaturgrabe. 

2)ie wirb »on bem SBaifer jii feinem gleichen, bei flarfem 

2)nufe biö jn beffen 2 — 3fac^en 35i?lnmen aufgenommen unb bilbet bainit ein 
angenehm erfrifd^enbcij, fc^mac^fäuerlicbfc^merfenbeö (Setränf, welebed bieÄob» 
(enfänre jum Ibeil beim Ceffnen ber ÖJefü^e ober in 93erüf>rung mit rauben 
Ätörpern unter 5(iifbranfen oerlicrt. 0ie ijt bie Urfac^e be^ crfrifc^cnben @e» 
febmaefe« ber C^ueUmälfer unb finbet fi(b in ^Diineralmäjfern, bie in ber Jiefe 
mit Äobicnfäure in ©ernbrnng tarnen, oft in fe^r großer l^ienge gelöjt. 3lncb 
ber erfrifdienbe ®efd?niacf oieler gegobrnen ©etranfe ijt oon ber Äoblenfäure 
abhängig unb ifl bie (Währung bei ocrfcbloffenen ®efä§en beenbigt morben, fo 
febmängern bie Slüfllgfeiten fo febr mit Äoblenfäure, ba§ mitunter ein 
3crfprengen eintritt unb beim Ceffnen ber ®efä§e, wie 93. ber' moufjirenben 
• (Jb<inipagner entbaitenben ^lafcben, ein großer Ib^Ü ber gelöflcn Üoblenfäure 
plbbli(b in greibfit tritt unb ein 9tuffd;äumen oeranlapt. 

JDie Äoblenfäure bilbet mit ben bajifeben Cjuben bie fobienfauren 
0 alge, oon benen man mehrere Dleiben fennt, inbem nämlitb in ben ein* 
facb-toblenfauren jicb ber 0aueriloff ber öafid 511 bem ber 0äure wie I : 2, 
in ber boppelt*toblenfauren aber wie 1:4 oerbält; man fennt au(^ einige 
fobienfaure 0alje, in benen fid) ber 0auerftoff ber 93afii5 5U bem ber 0äure 
wie 1:1 unb 1 : 3 oerbält. 93on ben einfach »toblenfauren ^al^en finb nur 
bie ber üllfalien, bie boppclt»foblenfauren 0alje aber fämmtlicb in SBaffer 
löblich. 9Ule in SBaffer gelbflen foblenfauren 0a4e, fo wie freie Äoblenfäure, 
geben mit Äalfwaffer einen weiten 9Ueberf(blag oon toblenfaurem Äalf. Sie 
entwicfeln fämmtlicb in 93erübrung mit ftärferer Säure Äoblenfäure, unb, mit 
9Iu^nabme ber cinfach»fobtenfauren ^tlfalifal^e, entlaffen biefe auch beim jtarfen 
Srbi^en. 

I)ic Äobicnfäure benu^t man tbcU^ Jur 93ereitung beö foblenfauren 
Söafferö unb fünftli^er fWineralwäffer, tbeil« ^ur Darftellung mehrerer fohlen* 
faurer Sal^e, wie be^ 93leiwei§e5, wo^u man auch bie au^ drbfpalten bfr»ot* 
quellenbe Äoblenfäure im 93robltbfll« am Saa^erfee benujjt. 9luch fann man 
fte jur 9lufbcwabrung oon 9?cgetabilien anwenben, inbem fich biefe, wie j. 
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in einem iRaume mit jto^lenfäure eingefc^toffen , lange frifc^ er* 

Italien. 

IBci ben fo manni(^faltigen Duellen, burc^ mel^e jeber 3^tintoment grb* 
pcre ober geringere SRcngen uon Äo^lenfäure ber atmofpl^ärifc^en guft ju* 
führt unb biefer jum X^eil @auer|Joff entzogen wirb, müfte berfelben halb bie 
$ä^igfeit gerauht merben, ba^ IBerhrennen unb ^t^nun ^u unterhalten, menn 
nicht irgenb etmad uorhanben märe, mag bic Äphl««f‘”‘re aufnähme unb ben 

« 

uerfchmunbcnen ^auerjlpff miebcr erfe^e. ^iiefcg ßtmag ifl, mie bereite mehr* 
mal« bemcrft, bie ^flan^enmeU. !Die einzelnen berfelben fangen 

burch ihre ©urjeln, ihre IBIätter, überhaupt burch ihrr 9««^^ Cberfläche bie 
Äohlcnfäure, bie entmeber bereitö »om 93oben abforbirt ijt eher fleh m?th in 
ber 8uft befinbet, ein, afftmtliren biefetbc unb hnu^en bagegen reineg Sauer* 
Üoffgag aug, mobur^ bag ®erhältni§ smifchen Sauerfteffgag unb Äohlen* 
fäure in ber atmofph^rif^hrn 8uft fortmährenb im (Slcidhgemieht erhalten mirb. 
Die Äohlcnfäure ifl fogar bic einzige Duelle , aug melcher bie ^flan^en ihren 
Äohlenfloff beziehen, benn mag man früherhin »on ber IRothmenbigfeit beg fo* 
genannten ^umug jur ^flan^enentmiefelung behauptete, bem Reht bie 2Öalb* 
cultur an Crten entgegen, mo fteh entmeber gar fein ober im IBerhältnih 511 bem 
barauf ju erji^lenben SBalbbeftanb nur fehr menig ^umug im 93oben finbet, 
unb biefer, tvenii er mirflich unmittelbar jur (Ernährung ber ^flanje bienen 
feilte, halb confumirt unb hiermit jebe meitere ßntmicflung ber ^flanje »er* 
hinbert merben mürbe. Der J^umug ifl aüerbingg »011 groper ©ichtigfeit für 
bie ^flanjencultur, inbem er in Berührung mit baftfehen Stoffen, gieuchtigfeit 
unb atmofphärifcher 2uft fehr fchnell inSermefung übergeht unb »ermbge feineg 
Aehlenftoffgehalteg jtohlenfäure bilbet, bie auf einen an ^umug unb baftfehen 
itörpern , mo^u auch bag ^mmoniaf aug ber atmofphärif^en Suft unb ben 
animalifchen Düngftoffen ^u redfnen ifl, reifen IBoben machfenben ^flan^en 
baburch aber immer mit jlohlenfäure umgeben unb fo mit einer reichlichen 
Duelle Pon Kohlenftoff ju ihrem rafchen ©ebeihen »erfehen finb. 

Cbgleich bie Jh^tfache gemi§ ift, ba§ bic^flaugen Äohlenfäureabforbiren 
unb unter 6influ§ beg 8ichteg Sauerftoffgag aughau^en, fo lä§t fich hoch nicht 
mit ©emifheit fagen, ob in bem 93egctationgproce§ nur bie Äohlenfäure jer* 
fe^t ober ob nicht bie ^fiansenfubfiang burch bie ^ffimilation ber dlemente ber 
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Äoblenfäurc unb bc^ SSajfcrflpffii »ou einem I^eile be^ onfgefogenen Safer« 
gebUbet werbe. Grjlere« wirb a!« bic eiufadjfle Prfiärung allgemein angenem* 
men, obgleich biefeC>:rf(^einung bureb feine analoge außerhalb be« Crgani«mu« 
Unterfn^ung finbet, wäbrenb legiere Einnahme, bic S^rffbwng be« Safer«, 
bnr^ mehrere (bemifebe ßrfebeinungen bie wa brfcbeinli<bere wirb. 6« i|| jeboeb 
gang gleichgültig für bie^jbalation be« ®aucrfiofe« nnb Ueberfübrung befeU 
ben in bie atmofpbvirifcbc 8nft, ob bie Äoblenfüure ober ba« Safer bie C.ueHe 
befelben ijl; c« wirb immer biefclbc Duantitat 3aiferfiof abgefebieben unb fo* 
ber S^erlnfi ber atmi)fpbürifd)cn fiuft erfegt, ber Ueberfebn^ pon Äoblenfäurc 
ibr aber fortwäbrenb entzogen. 3lu« 9lUem gebt beroor, ba§ bie i^flangen* 
cultnr, jic mag in Siefen», 9(cfer» ober J^orflcultur befteben, immer in ÜJerbalt» 
ni§ gu ber ®ienge pon Äoblenfänrc (nnb Safer) jicbt, bie ben ^flangen gu* 
geführt wirb, b. b. fic ijt bei lHei<btbum Pon Äoblenfäure (unb ben übrigen, 
au« bem ©oben gu gicbenben ©ebingungen) üppig, bei ©(angel an Äoblen* 
fäure ärmlicb. 3^ reiflichere Duellen Pon Äoblenfäure, alfo je mebr©erbren* 
nung«» unb ©enpefungoprocefe porbanben finb, je mehr ©ienffen unb Jbiete 
ficb auf einem gewifen Äret« aufbalten, unb je mehr ber ©oben bie unorgani» 
ffen Äörper, weife pon ben ©flangen mit aufgenommen werben, enthält, um 
fo mehr wirb bei hinreifenbem Safer bie ©fange gebeihen. 

I)ie Äohlenfäure, weife währenb ber ©erwefung im ©oben ff anfam= 
melt ober pon biefem au« ber 2uft angegogen wirb, bebingt auf in ©erbinbung 
mit Safer bie Brrfe^ung unb 86fung perff iebener ©obenbefanbtheile, weife 
bann in biefem 3ufnnb Pon ber ©fange aufgefaugt werben. 

9lu« allem bem hier unb früher 5lngeführten geht herpor, ba§ bie otmo* 
fphärtff c fiuft bie Trägerin ber ©ebingungen für ba« ©ebeihen ber Xhier» 
unb ©fangenweit if. 3ie gerfe^t permöge ihre« Sauerfofgchalte« unb gum - 
Ihril ^urf bie (Öegenwart be« Safer« alle bem lebenben Crgani«mu« ent» 
gogenenih^it^ entweber burf bic ©erbrennung ober ©erwefung; fe Perwanbelt 
biefelben in ilohlenfäure unb Safer, weife gur ^ntwicflung neuer ©fangen* 
organi«men nothwenbig fnb; fe empfängt ba« bei ber ^äulnif auftretenbe 
9(mmoniaf unb giebt biefe« burf ben ©oben an bie ©fangen gur ©Übung ber* 
jenigen ©fangenfofe ab, weife Porgug«weife gur 9(u«bilbung be« thieriff cn 
Crgani«mu« evforberlif fnb, währenb biefer in feiner fieben«thatigfeit, beim 


DIgitized by Googls 


JtcI)I(npr9^ ; JtoMcntpafTtrftoff. 


91 


%tbmen, anberc mit aiif^enommcne «Stoffe toieber in Äo^fenfäiirc wnb Soffer 
guriirffü^rt. ^ftanjlicbc« unb t^ierifdje« Seben fann o^ne atmofp(>ärif<^e 8uft 
nic^t ftattfinben. 


Senn Äoblenfäurc über ^lii^enbc Äobien »geleitet wirb, fo nimmt fie no^ 
'fo oici Äo^Icnfioff auf, alo ftc bereite enthält unb ocrwanbelt fi^ in Äoblen» 
ojobj^ad (CO), »elc^e^ unatbembar ifl unb in 3?eTÜbrun^ mit fiuft aiu^e^ün* 
bet mit febön blauer flamme oerbrennt. X)iefc« (S^aO bilbet fic^ immer, wenn 
Äoble unb foble^altiv^e Äöroer bei unjureidjenbem Luftzutritt oerbrannt wer* 
ben unb ifl ^ewötjnlic^ nebfl jener bie Urfad)e ber Cfrflicfun}Z)5fälIe, bie in 
oerf(^loffenen 3inimern, wo Äo^Icn oerbrannt ober bie beO Cfcnö oor 
bem ooüfommenen 33erbrennen be^ barin befinblic!)en S3renumatefial^ oer* 
fcbloffen werben, oorfommen. 


^er Äoblyifloff oerbinbet ft(^ mit bem Safferfioff in mehreren iöerfiält* 
niffen; folAe Ä'ol)lenwafferfloffc fiuben fic^ ol^ Sumpf^aO ga^iförmi^, alO 
©ergöl fiüfjig, alo 93ergtal^ fefl unb mit mel;r ober weniger anbern Stoffen 
oermen(jt al^ Steinfo^len, öraunfo^len unb 3!orf; aber au(^ in bet organi* 
f(^en Seit finben eine 3?tenge Äo^lenwafferpoffe, weld^e ®e^enPanb ber 
or^anif^en ß^emie Pnb. 

3n allen fällen, wo ^jpanzeuPoffe ber troefnen SDePillation unterworfen 
werben, oerbinbet i^re^ üoblenPoffe« mit Safferpoff unb mit 

Sauerpoff; bie SauerPoffoerbinbun^en pnb Äo^lenfaure unb Äo^lenojpb, bie 
Saperpofoerbinbungeu aber Äof>lcnwafferPoff im SWajimum (CH), 
wenn ber ^PanjenPoff reip? an Äo^le ip unb bie 3frfc^unoi bei einer bo(>en 
lemperatur oorgenommen wirb, ober Äo^IenwafferPoff im 2)tinimum 
(CH^), wenn lo^lenPoffärmere ^PanjenPoffe bei niebriger Xemperatur gerfe^t 
werben. I)aO Untere Ö)a^, wcl^eO pc^ and) bei ber 33erwefung oon f^panjen* 
t^eilen in Sümpfen unb (Sruben bilbet unb be§I)alb auc^ Sumpf* ober @ru» 
benga^ genannt wirb, erf^ält man rein beim @r^i^en gleicher (§)ewi(^t^t^eile 
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gefc^moljenen 93 arpt^pbratei? uub cffigfauren 9 iatron« al^ ein färb* unb (^e* 
ru(^lofe«, nic^t bab an ber 2uft mit fc^»a(b leuc^tenber giamme 

ncrbrennt unb in grö§ercr mit 8uft öermenoit beim ^njünben jtarf ej» 

plobirt. ßin folc^e« (SJemcn^e, ©cbwaben ober fc^lat^enbe^ ©etter be* 
nannt, finbet fi(b baufi^ in 8teinfcblenber^werfen, wo ^ro§e 3 Wafen beö @ni* 
bengafeö erjeu^t werben unb flcb mit ber atmefpbärifc^en 8uft nermen^en; e0 
entjünbet fi(^ bei ^Innä^erun^ eineiJ brennenben Äörpere, woburc^ bie furcbt* 
barflen @i;ploficnen ueranlapt unb benen ju Sol^e bie Stoüen jerftort unb 
uiele 3)ienfc^en ^etöbtet werben fbuiien. ^i\x iöermeibuui^ bicfer d.jplufionen 
wirb baP 2ic^t beö 3 ?cr{^mann« mit einem 2)rabtne^ inui^eben (Sic^er^eitö* 
lampe), burc^ welc^e^ gwar ba^ fc^Ia^enbe ©etter briiiitt unb im Innern ent* 
jünbet wirb, bie glamme aber wc^en ber ^bfubluuß, bie fie burcb baiJ ÜWetall* 
ne^ erlcibct, nic^t nach au^en fd^Ia^en tann. 

I)a^ Äolilenwafferfioffj^aö im SWasimum wirb rein beim Gerb i^en 
be^ ©cinitcijie^ ober 9 letl)erö mit concentrirter $(^wefelfäurc erhalten, ifl färb* 
lo^, ric^t cfelene^enb, wirft jtifti^^ unb oerbrennt beim ^njiinben mit ber in* 
tenfiofien Sicbtentwicflunt^, we^balb eö aud? 8eud?t^ad ober wcj^en ber ^igen* 
f(^aft, mit ß^lor eine ölarti^c IBerbinbun^ ju bilben, olbilbenbe^ ®a« 
benannt wirb. 

Daö @ruben^ai 5 wirb ba, wo eb in gröberen ^Waffen auö ber (Ivbe firömt, 
wie 5. J8. an ber ^m^ in ber 9 ?äbe be« JRbein«, wo e« au« einem oerfaüenen 
©rubenfcbac^t quillt, al« ^eijinaterial, an anberen Crten au(b jum S 3 etrieb 
oon Töpfereien, 0aljtiebereien u. f. w. unb jur Süßung oon Luftballon« be* 
nu^t; e« mac^t audj einen IBeflanbt^eil be« gewö^inli^en LeuAtgafe«, wie e« 
burc^ 3fi^K$ung ber ^arje, be« Tljran«, Tbcer« unb ber 0teinfob* 

len gewonnen wirb*'^), au«. T)ae Lcu(btga« felbfi ifi ber liAterjcugcnbe Äör* 
per in aßen unfern Leucbtmaterialien unb bient in 33 ermif<^ung mit ÖJruben* 
ga« al« Leuc^tmaterial unb ^ur ^Bereitung oon 0 tabl, inbem @ifen in einem 
JRaum oon biefem ®afe flarf er^i^t wirb. I)a« bei ber tro(fnen 3)efhßation 
be« ^olje« auftretenbe ÖJa« enthält neben wenig Leuc^tga« oiet ®rubenga« 
unb Hoblenojpbga« unb oerbrennt mit febwad^ leuebtenber, aber fiarf bi^enber 
Slamme, we§bölb e« felbfl al« Heizmaterial für ba« ju oerfoblenbe Holj t>er» 
»enbet werben fann. 
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^er Scr^^tali^ finbct ftd^ (n »erfAiebenen SWcbiflcattonen »or, al« ^ot» 
(CH) an »crfctjicbfucn Crten@ngtanb^ unb 0^otUanb«, alö 0rf*ere* 
rit (C*H) bei 0t. Sötten, al^ 9?ap^t^ein in ^ranfreid? jwifc^en Ärnfittllcn 
i»cn fr^Icnfaurem Äalf, o(« 3brialin (C 3 H) in bem Cuecfftlbertebererj »on 
3bria unb al« Tjofcrit pber foffile« ©acb^ (CH) in ber SWoIbau. 
9?ur Icbtcrc« ifl »on aÖ(^cnteincrcm 3 «ifTejTc, ba »pn ben iBewo^nern ber 
Kolbau jur Scrfertigun^; non Sid^tfcrjcn benu^t wirb. 

Da« 0 t eine I finbet fid? in Italien, 0ici(ien, im (kanten ®enf, im ®I* 
fa§ unb S3rei«i^au, am ^arj, in 0cbmcben, 0d)ott(anb, 0raiifrcid), auf ben 

w 

Äarpatfjen, am caöpifcben ä)?eer, in .^inbp|laii, G^iiia, auf Jrinibab u. f. w. 
tbeil« färbte« al« 9?apbt(>a, t^eilö burdi ^imvirfum^ een 2uft unb 8i(bt 
bunfler, fcbträrjli(^»braun gewerben al« S3erget eher jä^c-'fliifftg at« S3erg* 
t^eer; e« ifl ein Gemenge mebrerer ^Heblcnwaffertleffc unb wirb an feinen 
^unbertenat« S?renn» unb Seucbtmaterial beiiu^t, bat aber fenfl uoeb eine »iel* 
feitige 5tnwcnbung, wie jur ©ereitung een J^irni§, ^ur 9lbb<iltung febab» 
li^er t>en ©arten* unb ^elbfrücbten , ba bie meifien ^ biere feinen fiar* 

fen ©erud) nicht eertragen fennen, in ber IPtebicin, naebbem e« bureb De* 
fHUatien mit ffiaffer gereinigt werben u. f. w. 


Die stamme aller Seuebt* unb ©reunmateriaten ifl ba« JRefultat ber 
©erbrennung be« Damt>fe«, wenn ber eerbrenenbe Äereer flüchtiger 9?atur 
ifl, eher ber 3 crfc^M^ig«brebucte bejfetbcn, wenn er nicht flüchtiger ©efebaffen* 
beit ijt. ffieingeifl, Sletber, ätberifebe Tele u. f. w. ftnb flüchtige Äerper unb 
eerbrennen baber unmittelbar, b. b- ibr Äebtenjieff unb ©ajferfleff berbinbet 
ftd? feglei^ mit bem ^uflremenben 0 auerjleffga« ju Äeblenfaure unb SBaffer, 
fette Ccle, lalg, ©ach«, 0 tcarin, ^ 015 , 0 teinfebtcn u. f. w. jinb nicht flüch* 
tige Äerper, erleiben aber bureb bie @iuwir!ung ber ^i^e eine ©eränberung, 
ba^ fich ibt Äeblcnfloff unb ©afferfteff, jum ^b^it unter 5lbfcbeibung een 
Äeblenfleff, ^u Keblenwajferfleffen eerbinben, bie wegen ber bob^^^^^bfrötur 
fegleich bureb ba« ^ufhrbmenbe 0 auerfleffga« eerbrannt werben. Jaud^t man 
eine erwärmte ^aanöbre in ©eingeifl, 5letbcr, ätberifebe Celc u. f. w., bie 
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e^enfoH« al« Äo^ilenwajferflofc ober ol« Serbinbung eine« Äo^Ienwafferfloffe« 
mit ©afferbefianbt^eilcn ju betracblen finb, fo mirb bie capillarifi^ in bie 
^c()e gezogene glüfpgfcit in J^ampf »ermanbelt unb biefer entjünbet wenn 
i^m in bet 8uft ein brennenber Äörper genähert wirb, SBirb eine fe^r flarf 
er^i^te ^^aanb^rc in fette« Cei getaud|?t, fo wirb biefc« in bie ^öbe gepumpt, 
aber fogtei^, wenn bie jRbbre beib genug ift, jerfe^t unb in jiiid^tige Äoblen» 
mafferftoffe oermanbelt, bie jttb ent^ünben laffen. 3n bem einen ober in bem 
anbern 0aÜe oerurfaebt bie flamme be« au«|hömenben !Dampfc« ober 3er* 
fe^ung«probucte« eine binrei^enbe (yrwärmung ber ^aarröbre, um biefc jur 
weiteren I)ampfbilbung ober 3erfe^ung be« aufgefaugten ©reunmaterial« bin* 
reicbenb b*>eb Sn erbiben unb fo für bie flamme immer neue 9?abrung ^ujufüh» 
ren. üDiefelben 6rf(bciuungen finben am 2)o^t unferer SBrenn« ober Seu(bt* 
materialien (tatt; ber ÜDoebt bejtebt au« einer SWeiige febr feiner ^aarröbreben, 
weld?e al« foicbe flüfftge Äörper f(bon an unb für febr in bie ^öbe jiebeii 
unb wenn biefe brennbarer Statur jtnb, bei binrci(benber ßrbibwng bie S5er* 
brennung be« Dampfe« ober ber 3rrfc|(ung«probuctc begünftigen. 3f^ ^'n« 
Brennmaterial oon fefter, aber fAmcI^barer Statur, wie B. Söaeb«, 3^alg, 
u. f. w., fo wirft bie au« ber t^lamme fhablenbe Söärme [(bmcl^enb auf bie 
nä(bflen Xbril^ Brennmaterial« unb macht biefc geeignet in ben .^aar* 
röbreben in bie ^bbe gu {teigen. 

Bei ber genauen Betradjtung irgeub einer flamme wirb man immer fin* 
ben, ba§ jebe berfelben au« mebreren Übritr*' beftebt. 3» ber J^lammc be« 
SBajferftoffgafe« unb be« SQBeingcifte« bemerft man im 3««^^» bunfeln, 
au« SBafferftoffga« ober SBeingeiftbampf beftebenben Äegel unb um biefe eine 
brennenbe aber wenig leuebtenbe ^ütle, bejtebenb au« glübenbem SBajferga« 
(unb Äoblenfäurega«) ; tau^t man einen fcbwacben Drabt in bie flamme, fo 
blfibt biefer im 3nnern ber flamme bunfel, wirb aber in ber ^üUe glübenb 
unb leu^tenb. 3« glammc be« Seu^tgafe«, ber Cele unb ber Äergen, 
überbaupt in ber flamme foblenftoffreicber Brennmaterialien böt man im 3«* 
nern ben bunfeln Äegel be« au«flrömenben ^afe«, Dampfe« ober 3^1'fe^ung«* 
probucte« unb um biefen eine {tarf leuebtenbe ^üüe, welche wieberum oon einem 
wenig leuebtenben SWantel umfcbloffen wirb; fiürgt man über eine berartige 
flamme beinahe bi« an ben ©runb berfelben ein feine« Btetallne^, fo geigt peb 
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btefe« im 3*tnern ber flamme öl« eine bunflc Scheibe unb um biefe ifl ein 
rot^glü^enber, um biefen aber mieber ein wei^glit^ienbet iRing. 

9(u(^ (^emifc^ bic »erf^iebenen I^eile ber flamme nerfc^ieben, 

inbem ber äu§cre, wenig leuc^tenbe J heil berfelben öuf bie brennbaren Äörper 
c^Dbirenb, ber innere Ibcil aber auf verbrannte Äörper be«osvbirenb wirft. 
Äann in ba« innere ber ^fammc @auerffpffga« aber atmcfp^>ärif^e 8uft tre* 
ten, wie ©. bei 8ampen mit bähten J5ü^ten, fp ^eigt bie frei«fprmigeBt<irowie 
biefetben ßrfcheinungen au(h »on h^rau«, nämlich vorerjl einen wenig 

leucbtenben. aber ftarf erhi^enben unb ojpbircnb wirfenben 2?tantel über einer 
iiarf leuchtenben be«e?pbircnb wirfenben bic ben bunfeln Äegel ein« 

fthlieit. ?(uch eine einfache flamme fann in biefer Jöeifc umgeänbert wer» 
ben, wenn man in ihr innere« <8aucr|loffga« ober atmofpbärifche 8uft ftrbmen 
läpt, wpburch bafelbfb bic größte ^i^e cnegt unb ein in ben inneren Xheil ge« 
brachter ojnbirbarer Äörver opbirt wirb; hit^'iwf beruht bie ?tnwenbung be« 
Böthrohre«, burch wet^e« bei gehörigem (SJebrauch unb entfprcchcnben ^ülf«« 
mittetn ber (5hemifer bie 9?atur vieler Äörver erfennen fann unb e« bebh^th 
ein unentbehrliche« 3nflrument für ben praftifchen (ihemifer ifl, aber öu^ von 
SÄetaüorbeitcrn unb ®Ia«bläfern benuht wirb. 

®a« Feuchten ber flamme i^ bur^ bie OÖegeiiwart fefler feuerbe^änbiger 
ftörper bebingt. ®ie ©eingciflflamme ifl gtühenbe« SBaffer« unb Äohlen* 
fäurega«, bie ©afferfloffflammc nur gtühenbe« Safferga«; beibe fönnen baher 
nicht teuch^en, werben aber leud^tenb , wenn mau in biefetben einen feuer» 
beflänbigen. Äörper, ©. ein @tücf Äreibe bringt, woburch fogar eine ber 
intenfivflen 8ichtentwicftungen h^rvorgcbracht wirb. 3f^ hiwö^ö«« ber Ser» 
brennung«punft fefl ober fcheibet ftch wahrenb ber Serbrennung ein Äörper in 
fefler ^orm au«, fo wirb bic SBärme von biefem gebunben unb er glübenb, 
hie J^tamme über baburch leuchtenb gemneht. Shö^Ph'^r verbrennt mit gro§er 
^ichtentwieftung, weil er fetbfl erfl in I)ömpf unb biefer burch ben jutretenben 
^auerfloff in einen feflen Äörper verwanbett wirb. 3« hen flammen unferer 
8euchtmateriatten finbet bie ^Ibfcheibung eine« feflen Äörper«, be« Äohten* 
jloffe« flatt, welcher burch bie im 9leuperen ber ^^tamme hr^»>*>rgerufene ^i^e 
bi« ^ium blühen erhi^t wirb. Die 9tbfcheibung be« Äobtenfloffe« in ber 
0lamme wirb aber baburch veranta§t, bap bie bei einer niebrigeren Jempera« 
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tur au« bem 8 eu^tmatertal ent^ebenben Äo^lenwajferf^offt , ober au(^ ein 
reiner Äo^Iemoafferfloff, bei einer fjö^eren Ienu>eratur, wie fie in bem äußern 
lt>ei(e ber flamme entwicfelt wirb , wieber in Äobie unb ©aferfloff jerfe^t 
werben unb ba« gufhrbmenbe ©auerfloffga« fi<^ oorjugdweife auf ße^tere« 
wirft, biefe« oerbrennt unb baburd) eine fo ^lo^e Iemt>eratur erzeugt wirb, 
ba§ bie abgefcbiebene, fein jert^eiUe Äo^te bi« jum ©ei^glüben erbiet 
unb beim «Steigen au« ber flamme burcb ba« ^utretenbe Sauerfloffga« oer- 
brannt wirb. 3 e mehr nun bie Äobtenwaffcrfloffe Äo^tenfloff enthalten unb 
um fo raf(ber bie Verbrennung bc« ©ajfcrftoffgafe« jlattfinbet, um fo mebr 
f(beibet fi(b Äoblenftoff ab unb um fo mehr wirb ^i^e unb babur^ ftarfe« 
blühen bejfelben erzeugt. 3 |t aber ein Äbrper febrrei^ an Äobtenjloff unb arm 
an ©ajferftoff, fo ifl bie |»i^c, bic burtb bie Verbrei^nung be« leiteten erzeugt 
wirb, nicht mehr binreichenb, aßen Äoblenftojf fo weit ju erbi^en, ba^ er bei 
bem 9luffleigen au« ber flamme oerbrennen fönnte; er entweicht 511 m Xb^tl 
unoerbrannt unb oerurfacbt nun ba« JRupen ber flamme. Vrennenbe« Jer* 
Oentinöl b<*t biefe ßigenfchaft; fte wirb ihm aber genommen, wenn e« mit 
einer gewijfen Quantität ffieingeifl ober 5tetber oermifcht wirb unb oerurfa^t 
bann ein fchöne«, b^ö^^/ rauchenbe« Sicht, ber neueren 

ein folche« ®emifch ßeucbtmaterial benu^t unb e« babei in ^orm 

oon @a« oerbrannt. 


I)er Äoblenfloff oerbinbct fich in mehreren Verbaltniffen mit Sticffloff, 
aber niemal« unmittelbar. Veim ß^lüben organifcber fticfftoffbaltiger Äörocr 
in oerfAlojfenen ®efä§en hi«lf^bleibt St icfftoff fohle (CgN), bie bur 6 
wieberboltc« flöhen mit Äali ihren Sticfffoff unb einen Ihf^i Äohlenjfoff 
entläßt, welche beibe nun in bem ®ewicht«oerhältnif oon 14:12 gu einer 
neuen Verbinbung jufammentreten, welAe fiÄ fogleich mit rebucirtem 
Äalium oerbinbet. !Diefe Verbinbung be« 5lohlen|io|fe« mit Sticffloff, welche 
wegen ber blauen §arbc, bic ihre Sifenoerbinbung h^t, 6 p an, richtiger 
itpan, oon xvavog, benannt wirb, befleht au« 2 3Jtifchung«gewichten ifoh* 
lenfloff unb 1 2Äif^ung«gewi^t Stirffloff, wonach ihte3ufammeitfe^ung burch 
CjN au«gebrücft wirb. Da« Span oerhalt fi^ wie ein einfa^er Äörpcr unb 
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|i(b ben ©atj^eugern on; al« ein ^ufaramengefe^te^ 9labical wirb e« 
in ber ^weiten ^bt^eÜnng befc^rieben. 


5, 

Chlorium; CI. zz: 35,4 63 ober 44 3,28. 

(E^jlor macht ben aciben ©eftanbt^eil (gegen 00 %) be« Äochfaljed 
auei unb finbet ftd) »egen beffen ißerbreitung in fe^r großer SWenge in ber 
9?atur; aud) einige anbere SJerbinbungen beg fcmmen in ber 9?atur 

por, aber meift nur in geringer 3Wcnge. »irb au 0 bem Äachfalj burch Be- 
rührung mit Braunftein unb 0ch»cfelfäure ober aue ber 5a4fäure burch 
(jinwirfung Pon Braunfteiu abgefchieben.*0 

I)a^ ifi iwi reinen Swflönbe gasförmig, »irb aber bei ?lbfühlung 
unb Drucf pon 4 ^ttmofph^Tcn ^u einer gelben, fehr be»eglichen Siwfftgfeit 
pcrbichtet; e« h«t eine gelblichgrüne garbe (ppu ber 9?ame abgeleitet), 

ift im gasförmigen Bwfidnb püii 2,44 fpecif. (Se»icht, baher 35,4 mal fch»crer 
als ©afferfioffoa^/ riecht eigenthnmlich unangenehm unb faim nicht für ftd), 
aber »obl «lit einer großen C^uantität atmofphärifcher 8uft permengt einge* 
atbmet »erben. 3iw feuchten jerfeht eS aöe ^flan^enforben alle 

rifchenben (Stoffe, »eiche jtch auS faulenben organifchen Stoffen cntmicfeln, 
unb bie bei Äranfhciten auftretenben ?lnjfccfungS^offe; eS löjf |i^ in feinem 
halben Bolumen ©ajfer unb bilbet-, bei niebriger ^lempcratur in SBaffer ge- 
leitet, mit biefem ein blapgelbeS frpfiaüinifcheS ^pbrat. 

Das (£hisr perbinbet pch mit allen einfachen Stoffen unb ^eigt hierbei 
eine fo gro§e Berwanbtfchaft , ba§ eS ftch mit einigen, »ie 5 . B. mit Sßajfer* 
jioff ober 9tntimon fchon bei gewöhnlidier Temperatur Perbinbet. Die Ber* 
binbungen mit ben SWetallen heilen Shtsnnetallc ober (Ehloribe unb 
perhalten fi 6 chemifch ben Cspben analog, inbem fic jich, wenn auch ”wr bei 
einigen eine faure, bei feinen aber eine alfalifd)e IHeaction bemerfbar ifi, unter 
einanber ju (£hior fallen Perbinben, wobei immer baSjenige (^hl^rmetall, 
beffen entfprechenbeS Ci;pb eine Säure ober eine Bafis ifl, bie IRofle einer 

6 bi*>rfäure ober Shtorbafis fpielt. Die meijien GhiJ^rmetaÜe finb mehr ober 
I'ccbcteinct’ö Gomtrolc^^tmif. I. 7 
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Ttttnber leiAt flüdjtig unb in SBaffer, mebrere aud» in fficingeijl wnb Stftber 
lodlid), werben bur(b Ginwirfung »on 0 cbwefeIfäure, ^bo^bborfaure, 9lrfen» 
fäure unb SBorfäure bei ©e^enwart »on 2 ßaifer, unter 3?ilbung »on Sb^or* 
wafferjloffäure unb eined Sauerflofffaljeö , ^erfe^t unb jeicbnen ficb in ibrem 
in SBaifer gelöfJen 3ufianb baburcb au^, ba§ |ie mit falbctcrfaurem Silber* 
05 pb einen weiten, in 9tmmoniafwajfer wieber (belieben 9?ieberfd)lag geben. 

I 

93erbinbungen beg ^^it ben SWetaöen ftnben gewöbniieb unter 

SBärme- unb 8 i(btentwicflung flutt, wobureb bie früb^^ aufgefieüte 3tnficbt, 
ba§ ber Suuerfioff ba^ alleinige feuergebenbe $rincip fei, umgeflo§en worben 
ifi. 5lu(b nc(b einige anbere nid)t mctallifdje Stoffe »erbinben ficb mit ben 
IWetoüen unter ^^euercntwicflung unb mu§ biefe baber alg baei 3(uö 
glei^ungöprobuct ber electrocbemifcbeu Differenz ber Stoffe betrautet werben. 

Ü)ag 6 ,b^or wirb alö folcbcö Jiur Darflcllung mehrerer feiner 23erbinbun» 
gen, wie ber untercblorigfauren Salje, be« cblorfanren ÄaliiJ u. f. w., ferner 
fo wobl für ficb, al« in feiner wäßrigen fibfung ^ur 3 ^tfibrung non farbigen 
unb fauligen Stoffen unb 2 )iia 0 men , jum ©Icicben ber baumwollenen, leinenen 
unb baiifenen (SJewebe, beg 'JJapierleimeg, ber fiumpen für bie ^apierfabrifa* 
tion u. f. w., ^ur Söicberberffellung ber urfprünglicben ^^arbe pon Äupferfficben, 
gebrueftem Rapier, fieinwanb ober Äattun, jur G^ntfernung ber Xinte oom 
Rapier unb anberen weiten 3 ^ii 0 ^n u. f. w. benu^t; auch tji eo ein wtcbtigcei. 
äu§erlicbeö unb innerlicbeö Heilmittel. 

I)a bie X)ämpfe beg(£blori? bie 'Jlefpirationgorgane ungemein belafligen, fo 
mub man bei feiner Darfiellung ober bei feinem (S^ebraueb einen luftigen Crt 
wählen unb Pon 3eit 5 U Seit S&ieingeifi auf Suefer getröpfelt ober febt fett gc« 
flricbeneei ^Butterbrot genießen. cingefcbloffenen {Räumen lä^t man jur 
9?eutralifirung etwaiger (^bi^^^bämpfe etwaö {Smmoniaf in bie 2 uft treten^ 

®a^ Sbtot ft^ nur mittelbar, aber in Pier pcrfcbiebenen SSerbält* 
niffen mit bem Sauerfioff perbinben, nämlich 

35,4 Xb. ßblpr unb 8 Xb- Sauerftoff ju untcrcbloriger Säure ~ CIO, 

35,4 24 „ „ „ chloriger Säure m CIO 3 , 

35,4 „ „ „40 „ „ „ Sbtorfäure rz: CIO 5 , 

35,4 „ „ „56 „ „ „ Uebercblorfäure zr CIÜ 7 . 
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Äfinc tiefer Säuren ^at für |i(^ ein aagemeiiiere« 3ntere|fe unt nur jwei ber- 
felben, bie unterd?lorige Säure unb d^iorfäure ^aben »egen i^rer Salje 
SBiebtigfeit, »epi^alb auf unterc^Iorigfaure« unb auf t^Iorfaured Äali »er* 
»iefen wirb. 


dl?ior eine fo gro§e ©erwanbtfc^aft ^um SBaffer^off, ba§ e« 
Hefen unter bem 6influ§ M 8i(^teö bem SBajfer unb »ielen organife^en 
Steffen, worauf feine färben», gcrue^» unb miaemenierflbrenbe Äraft beruht, 
eiitiie^t. ©erben gleiche fRaumtI)eitc SHt^rga« unb ©ajferfloffga^ oermifc^t 
unb bem din[lu§ bed iBicbtee au^gefe^t^ fo »erbinben fic^ beibe unter ft^wac^er 
dsplofton, aber o^ne 33erbi(btung beei fRaume», ju dijlorwafferfloffga^, 
»elt^ed wegen feiner fauren 9?atur 

dljformnjTfrlloflTiiure 

Überwegen feiner ÖJewinnung au^ Äoc^falj burc^ Sebwefelfäure ***) Saig* 
fäure genannt wirb. Diefe jinbet fid? frei unb gaeförmig in ber 9?ä^e »on 
^ulfanen unb in ©ajfer gelöft im llRagenfaft. Da 1 9iaumt^eil d^lorgag 
unb i IRaumtbeil ©ajferffoffgag 2 fRaumt^eilc dt^lorwajferjioffgag geben unb 
erftereel 35,4 mal fc^werer ale ©ajferfloffgaö ijt, fo mup jenetJ aus 35,4 X^. 
dblor unb 1 ©ew. ©ajferjloff ober auÄ gleichen iRifc^ung^gewic^ten d^lor 
unb ©afferßoff bejle^ien unb feine wirb burt^ ClH(=i 30,40) 

auügebrücft. 

Da« dl^lorwafferfloffga« ift farblo«, rietet ftcd?enb fauer, erregt heftigen 
puffen unb rauest an ber 8uft, inbem c« ben in biefer enthaltenen ©affet» 
bamrf angieht unb nerbichtet; bei niebriger Xembcratur unb flarfem Drue! 
läpt e« fi(h gu einer tropfbaren ^ilüffigfeit oerbichten. d« i|l weber brennbar, 
no(^ atbembar, unb ifi au(^ für bie ^^egetation nacht^eilig, ba in ber IRä^e 
oon ^abrifanlagen, wo Hel d^lorwajfcrffoffgae in bie 2uft übergefü^rt wirb, 
bie ftlfiangen unb Säume fe^r fümmerüch wathfen ober au(^ abjterben. Dur^ 
bie ba« ©affer für fit^ ober unter 2Ritwirfung oon Sauerffofffäuren gerfepenben 
3Äetalle wirb e« gerfe^t, inbem ftd) dhlormetaU hübet unb ©afferjfoff ab* 
fe^eibet. 

7 ‘ ' 
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Da« S^Iortrajfcrjloffga« wirb in ber 460 bi« 480fad»en SWenge »om 
©affer unter fiarfer ©ärmeentroicftung abforbirt unb bilbct bamit eine färb- 
lofe, jum li^eii raiK^enbe »^lüffigteit , welche bei 427o Säuregebalt ron 
1,21 fpecif. ©ewicbt ifl, leichter al« ©ajfer fiebet unb babei unter Steigerung 
be« Siebepunfte« bi« auf 1 1 0 ^ bie grC'§ere ^älfte be« @ofe« entläßt unb 
bann auch at« dian^c« überbefHüirt. 5tu^ bie n>ä§rigc Sblorwajferfioff* 
föure entwicfelt in 33 erübrung mit »ielen SÄetaflcn unter SBilbung uon Gbicr* 
metall ©afferftoffga« unb giebt mit Cjwben gelojtc« (^blormetaü unb ©ajfer. 
3 m cDncentrirten 3 w|iflnbe wirft bie (Sblt*nraiferftpfffäHre auf uiele ^^flan^en* 
fioffe jerflerenb, inbem fic ihnen bie ©ajfcretementc entzieht unb auf biefe 
©eife 5 . 33 . Seinwanb mürbe gemalt wirb; weniger jerftörenb wirft fte auf 
animalifcb« Stoffe, wie 33. auf wollene nnb feibene 3^ng^; färbt ba« 
gacfmu« unb oiele anberc ^flanjenfarben rotb, welche Färbung aber burcb 
IHmmoniaf wiebcr befeitigt wirb. 

Da« 6 b^«>’^nfa|fer|loffga« bat nur für bcn ßbmiifer 3nterejfe, wäbrenb 
feine wä§rige Söfnng eine oielfeitige 5(nwcnbung finbet, wie 33. jur Söfung 
»erfcbiebener (Frb* unb Steinarten unb ocrfcbiebener aWetaUe unb HÄetaüojpbe, 
al« Wennungömittel für aufgclofte« Silber unb für bie Gegenwart oon reinem 
ober foblenfaurem 3lmmoniaf, jur ?öfung be« pb^^bb^^^f^uren Äalfe« au« 
ben Änoeben (um ben Dlücfitanb au« fieim ju benuben), jur ©nt^iebung ber 
feuerbeftänbigen Jbeile au« ber Änocbenfoble, um biefe in ihrer farb|ioff* 
anjiehenben Äraft ^u fieigern , jur Unterfcheibung be« Äartoffelfiärfmebl« uom 
©eijenfiärfmebl, inbem jie au« jenem febon bei gewöbnli^er, au« lebterem 
aber Ptfi bei erhöhter Temperatur 3lmeifenfäurcbämpfe entwicfelt u. f. w. 
Sluch wirb jie mitunter betrügerifeber ©eife ^ur ßrböbung ber ^arbe rother 
©eine unb jur Schärfung be« ^ffig« »erwenbet; man hat ^ur (^rfennung biefer 
33erfälf(hung ben ©ein ober Gfjig ab^ubcflilliren unb bie lebten ibeilf be« 
Defiiüate« mit falpeterfaurem Silberopb ju prüfen, woburch, wenn 
wajferflofffäure oorhanben ifl, ein weiter, in 3(mmoniafnjaffer lö«licher 9?ieber* 
fchlag entftebt. 

Durch S3cgie§ung be« 33oben« mit fehr »erbünnter Sal^fäure wirb bie 
S3egetation auf bemfelben ungemein begünfiigt; biefer Wolg fcheint baburch 
bebingt 5 U fein, ba§ bie Sal^fäure bie fohlenfauren drben gerfebt unb lö«lich, 
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fi( aifo geeigneter ^ur Slffimitation für bic ^flan^en maebt ; jugleicb wirft bie 
freiwerbenbe Äo^Ienfäure mit t>ortbeiI^aft auf biefe, unb auc^ bie Silbung »on 
faUfaurem Äalf (ß^loTfalciiim) mag nidit ohne (Jinfluf fein, ba berfelbe fort* 
»a^renb ©affer aug ber 2uft anüebt. ^n ber f^elbivirt^jfdjaft fann einem 
gro§en QJerluü oen 9lmmoniaf oorgebeugt werben, wenn man in ben Statten 
ttadje (S^efüpe mit oerbnnnter Sal^fänre aufhängt. Diefe abforbirt oottflänbig 
ba^ bei ber ^äulnip ber tbierifeben (^rcremente entftebenbe Stmmoniaf unb 
nerwanbelt e« in Salmiaf, welcher bann in ber fWiftjaucbe gelöfl mit auf bie 
gelber gebracht wirb. 

(?in ©emifch au«< 2 — It Jheilen Saljfäure unb 1 *Ih. Salpeterfäure 
iü al« Äönigöwaffer ober (Selb fcheibewaffer befannt unb wirb häufig 
al^ auflöfenbeg unb ornbirenbeei 3)iittcl ba benu^t, wo feine ber Säuren für 
fich wirten würbe, wie 33. bei ber 31uflöfimg unb Trennung be^ ©olbed 
00 m Silber (woher auch oon ber früheren 33ejeichnung M ©olbed mit „Äbnig 
ber SWetatte" ber 9tame) , bei ber 3(uflöfung beö Platin« u. f. w. Seine 
®ittung beruht barauf, ba§ e^ in ber SBärme ßhi«>T unb falpetrige Säure 
giebt; er^eree wirft Ibfenb, lefetere oüobirenb. 


(rine 3Serbinbung bon (£hibt niit Sticffloff entfleht, wenn (Sh^or im 
Uebermaü auf 9tmmoniaf unb bejfen 33erbinbungen wirft, wobei fich fine 
bunfelgelbe, ölartige, fchwcre ^lüffigfeit hübet, wet^e burdh bie geringfle Er- 
wärmung ober Erfchütterung, burch 33erührung mit brennbaren Äörbern u.f.w. 
unter einer furchtbaren Exbibfion jerfeht wirb unb be§hnlb Rollen öl genannt 
worben i|l. 3»an mu§ bebh«ih oorfichtig hei ber Einwirfung oon Ehlor auf 
^raraoniaf unb beffen in Söaffer gelöfle 33erbinbungen »erfahren. 


^ad Ehior fann fich niit Äohtenfioff oerbinben, wenn man ölbilbenbeg 

@a^ bamit in 33crührung bringt, wobei mit ber junehmenben SWenge bed 

» 

erfieren immer mehr 3öJajffrfloff abgefchieben unb Ehl»r aufgenommen wirb, 
M jule^t ein Ehlorfohlcnfioff (C.^Clg) alö ein weiter froflattinif^er, 
flüchtiger unb famphfrartig riechenber Äörper hinifrbleibt; wirb Sumpfgas 


DIgltized by Google 


102 


SSrrm. 


mit ber »icrfa^en iHöummtngf (i^iorga^ in^ 8i(^t gefegt, fo entfielt ein 
anberer ß^^lcrfo^ienfteff (C^Cl^) at^ ein trppfbarflüfliger unb fte^enb arc» 
matifcb rieebenber Äörper; ferner giebt ed CCI, melier tropfbarfliiffig, unb 
C^Cl, ber frnftaüifirt ifl. ^Ue biefc 3? erbin bunten, wie au(^ bie be^ €blord 
mit Äc^>ienc?nb , welche, ba fte nur bei ber (finwirfung be^ 8i<^te^ entjtebt, 
$^ 0 ^gen^aiS (CCIO) benannt merben ift, haben nur ein miffenfebaftU^e^ 
Snterejfe. 


6. ^tom. 

Hromiuin. Br. ~ Tiü ,0 ober 1000,0 

I)ai^ ©rom finbet jicb oerbunben mit SWa^nium im 2Äeerwaffer unb 
bieten «Sat^q netten, aber immer nur in febr »jerinqer SXenge unb faun barau« 
bur(b tBehanbtung mit fibtor ober bur^ ^'raunjtcin unb Sebmefetfaure abge* 
((hieben werben.*'*) 

©rom flcUt eine braune, in büiinen ?agen fdjön feuenothe ^tüffig« 
feit bar, ifl 3 mat febwever at^ 3Öaffcr, bat einen unan(jcnebmen flinfenben 
(Geruch (baber fein 9?ame bon ßgcj^iog) , bteiebt ^arbfloffe, töfl jtth etwa« 
in ©affer, berbinbet ftdb mit ben nichtmetattifeben unb metatlifchen Stoffen 
unb berhatt fich iiberbaubt wie ba« Ghi^r. 

^a^ 5^rom unb feine ißerbinbungen finb nur in fofern bon 3ntereffe, 
atd e« unb einige berfetben febr fraftige ^eitmittet finb. ifl Urfa<he bon 
bem häufig borfommenben flinfenben tWebengeru^ be« Shtb^^f unh täft ficb in 
reinem in ©affer getöflen 3wfiönhe ober na(b ber tBebanbtung feiner im 
©affer getöflen SJerbinbungen mit (ibtar baburch nachweifen, ba§ in bie 
5iwfr*0^^it gebrachte Stärfmehtabfochung mehr ober minber flarf orange 
gefärbt wirb. 
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7. 3ob. 

lodiam. 1=127,0 ober 1586,0. 

!Da6 3»^ finbet fi(^ mit 9lfaUmetaIlen oerbunben in met^reren 0ee<* 
^eroäÄfen, im ’SWeerwaffer , im 0teinfatge unb in ber SWutterlaugc meijterer 
Sal^fooien , aiu^ in einigen SWineralwdffern unb in einem mexifanifdjen Sil* 
bererg unb f^Ie^f(^en Siwferg. wirb au« ber 9Äutterlauge non ber 9(f<^e 
ber Seegewdcbfe bur^ 2)e|Hflation mit @(bwefelfäure gewonnen. 

Da« 3ob ijt trpftadinif^^« in Structur unb $arbe bem (Sifenglang 
d^nlic^ unb 5 mal fi^werer al« Safer; e« riecht (blorä^nli<^ unb f(^me<ft 
Warf, wirft in grd^eren @aben giftig, Wmiljt bei 107®, fiebet bei 180® unb 
oerwanbelt in ein purburuiolette« ober oeiWenblaue« ®a« (ba^erfein 
9tarae au« eo^og). (E« lö^ jtcb fef^r wenig in Safer, leicbt in Seingeiß, 
bräunt unb «erfe^t organiWe Stofe unb oerbinbet ßcb gleW bem @^lor unb 
^rom mit ben einfachen Stofen. 

9tuT wenige Serbinbungen be« 3®b« haben mehr al« ein mebicinifehe« 
3nterefe, wie g. ©. 3 ® b b l e i unb 3®bgue(ffilber fehr glängenb farbig fnb 
unb befhalb in ber gärberei benubt werben, ^ine bem ^hlarficf jtof analoge 
Serbinbung, ber 3®bßi(f ßoff (IjN) hübet jt(h bei ber Serühtnng be« 3®b« 
mit ^mmoniafwafer unb if feß, aber burch Serührung, (Erwärmung u. f. w. 
leicbt gerfe^bar. 

Da« 3®b wirb auf biefelbe Seife erfannt, wie ba« Srom, nur baf 
e« ba« Stärfmehl nicht orange, fonbern mehr ober miuber intenßo blau 
färbt. So wie aber ba« Stärfmehl ein ^rfennung«mittel für 3®b iß, fo 
iß auch Icb^rre« ein @rfennung«mittel für Stärfmehl unb wirb häußg al« 
folche« benubt. 


8 * 

Fluorium. F = 19,0 ober 237,50. 

Da« S^uor iß ber acibe Seßanbtheil be« ^lu^fpathe«, worin e« mit 
Aalfmetall oerbunben, unb ßnbet ßch ebenfaO« mit biefem Sletall uerbunbenin 
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Un t^ierifc^nt jtnoc^fn unb in bem @maU ber ßä^ne. @4 ifi für fi^ no^ 
nic^t ifotirt bargcfieUt worben, f(|Ue§t ji^ aber in feinem iBerbalten gegen 
anbere ®tojfe ben brei bor^>er befcbriebenen Stoffen, ben Salj^eugern, an. 

3Wit Sauerffoff ^>at man ba« §Iuor nod^ nic^t »erbinben fönnen; feine 
widl^tigffe Serbinbung iff bie mit Sffiafferffoff, weld^e befannt iff a(4 

ifuonDalferpöffrdlire 

ober, ba fie but(b ßinwirfung t>on @(^wefelfäure auf 8(ugf|)at^ erhalten 
wirb,*') au^ 0luffbat^>fdure genannt wirb. treten bei i^rer ©Übung 
19 @ewi^t4tbeüe $(uor mit 1 ®ewi(bt4t^eü ©^afferffoff ^ufammen, wonach 
fle au4 gleichen SHifchungdgewichten glnor unb ffiafferffoff bejleht unb burch 
FH (= 20,0) bejeithnet wirb. 

Die Sluorwafferjlofffäure iff unter + 15® trobfbar*flüfflg, farblog unb 
»on 1,06 fbecif. Gewicht, ffebet bei + ffechenb, oernrfacht auf bie 

^aut gebracht @iterblafen, raucht an ber fiuft unb uerbinbet ji^ unter lBärme> 
entwicflung mit Iffiaffer ^u einem ^pbrat, welche« bei SbVj ©roc. Säuregehalt 
(FH, 4 Aq.) »on 1,15 fbecif. @ewi^t iff unb bei 121® ffebet. Sic d^t 
düa« unb uerbinbet ff^ unter 5lbf^eibung non SBafferffoff, mit ^u«nahme 
be« @olbe«, ©latin« unb ©lei«, mit allen übrigen SWetallen, weffh®^^ fi« wur 
in ®olb«, ©latin* ober ©leigefdffen bargeffeUt werben fann. 

Die ^luorwafferffofffdure wirb technifch nur jum (§üa«d^en, ^emifch 
gum 5luff^lie§en , b. h- 2ö«li^mac(|ung oerfchiebener Äiefelfdure ent* 
haltenber SRineralien benu^t. 

9IOe gluormetaUe geben beim Uebergieffen mit Schwefelfdure einen 
ba« ®la« dbenben Dam^f au« unb werben auf biefe SBeife erfannt. 


9. 0(httiefeL 

Sulphur. S =Z 16,0 ober 200,0. 

Der Schwefel ffnbet ffch 1 ) gebiegen, b. h- nngebunben in ber 9l5hc non 
©ulfanen theil« frhffaüiffrt, theil« pulverig in ©effeinen eingefprengt unb 
2) verbunben a) mit Sauerffoff al« Schtvefelfdure unb an Dipbe gebunben in 
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»ielen Salden , b) mit ©afferfloff al^ @ 6 »<fe(»ajferftoff in ben <S<^TOeff(* 
queUen unt c) mit vielen ä^etatten gu ^(^mefelmetallen in ben fv^enannten 
^liefen ober Slenben. 91u(^ ijt er ein IBe^anbtbeil einiger organif(^en Itorper 
ttie namentlich ber QJroteinförper unb be^ ©enföle^. 

^)er ®<hwefel wirb tbeiltf burd? ^u^fai^ern , b. h- ^ur^ ^lu^fchmeljen, 
tfaeil^ burd) ^rhi^ung folAer Äiefe, welche einen Ueberf^u§ von Schwefel 
haben, erbalten unb fommt theil^ in Stan^enform, Stangenf cbwefel , theilö 
in 'i^ulverform al^ fo^enannte Schwefelblumen in ben ^anbel. ^bchfi 
fein ^ertbeilt ald fogenannte Schwefel mild» wirb er bei ber 
in Söajfer ^elö^en Ueberfcbwefelmetalled burch irgcnb eine Saure erhalten. 

X)er Schwefel fann fo wohl in fpi^en IRbombenoctaöbern , al^ auch 
febiefen rhornbifchen Säulen frpjlallifiren, bie oon verfchiebenem fpecif. (Gewicht 
finb* (raittleree fpecif. (Gewicht ~ 2 , 0 ) , bat eine eigenthumliche ^elbc garbe, 
iji (probe, negatio ibioelectrifch unb ein fd>lechter Leiter ber ©arme, fchmiljt 
bei 112 " 5 u einer h«öfl«lben beweglichen ^lüffigfeit, welche bei 160" 
braun, bief unb §ähe wirb unb bei -|- ‘-^50" in 3öajfer geworfen tagelang eine 
braune, jahe unb weiche ÜWaffe barfteHt. IBei -j- 420" fommt ber Schwefel 
inö Äochen unb verwanbelt fich in einen braunrothen J>ampf. 2)er Schwefel 
bat feinen Geruch unb (^efehmaef unb Ibfl fich nicht in Sßajfer, wenig in 
©eingeid unb 51ether, leicht in fetten Celen unb in feinen SSerbinbungen mit 
Äoblenitof ober 

©er Schwefel wirb §u Schwefelfaben unb Schwefelhöljern, ju überfchwe* 
feiten fiappen unb ‘^Japier, ^um Äitten, ^ur 99ereitung beg Schiefpuloerg, jur 
6 r 5 eugung fchwefeliger Säure für bag Schwefeln ber ©olle, ber Seibe, ber 
Strohgeflechte u. f. w. , für bie ^^hrifatien ber Schwefelfäure, für bie löbtung 
fchäblich«T 3nfecten u. f. w., ferner jur Bereitung oerfchiebener S^wefelmetalle 
unb häufig in ber ältebicin benu^t. 

• l^er Schwefel Perbinbet fich mit allen einfachen Stoffen , tbeilg unmittel- 
bar, theilg mittelbar, unb mit vielen berfelben unter ^euererfcheinung; erzeigt 
fich hierbei fowohl alg ein 3 önber, alg au^ alg ein ©renner, b. h- «r fann 
fowohl 93rennen anberer Äörper bervorrufen unb unterhalten, alg auch 
felbft verbrennen, ^ie IBerbinbungen beg Schwefeig mit ben SÄetallen ent» 
fprechen fajl burchgehenbg beren Cjvben unb h«b«n S^wefelmetalle ober 
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©ulpHtf; fie ftnb »on faurer unb baftfc^er 3?ütur unb bcrbinbfn ft(b unter 
etnanber gu Scbwefelfal^^en. X)ie meiften $<^»cfelmctaüe werben baburd) er? 
fannt, ba§ fte in ©erü^rung mit <£aljfäuve ScbwefelwaiJerftoff entroirfcln ober 
bei ber Div^eftion mit Sal^eterfäure ©c^wefelfäure büben. 


I)er ©cbwefel fann ficb in 7 rcrf(^iebenen l^erbaltnijfen mit ©auerftoff 

I 

»erbinben; biefe Oierbinbun^en fiub fümmtUA faurer 9?atur, aber nur jwei 
berfelben t^on aOgemeinem 3ntereffc. Unmittelbar erzeugt ficb Schwefel 
unb Sauerjtoff nur bie 


Sciimcfcfi^c Sein re. 

X)iefe Säure fiiibet ficb in Dulfanifcben ^e^enben tbeilei gasförmig, tbeild 
in Sßaffcr gelcft. gebt aber bann bureb weitere Cjpbation in Scbwefelfäure 
über. Sie wirb gebilbet, wenn Schwefel an ber iJuft ober in Sauerftoffgad 
bid auf lf)0**erbibl trirb, wobei er jtcb en^fmbet unb mit blap btäulicber 
Sluiume ju fcbwefeliger Säure oerbvennt. Diefe bilbet ficb auch bei ber tbeil* 
weifen lie^ospbatiou ber Sd)wefelfaurc bureb brennbare Äörper ober bei ber 
(yrhij^uHg M Scbwefclä mit fauerftoffreid?en 'DietaUojpben, 93. mit Sraun< 
ftein.’^®) 3n allen biefen fällen treten gleiche ©ewicbt^^tbeile Schwefel unb 
Sauerftoff jufammen unb bie fcbwefelige Säure bejtcbt beranacb unb ba ficb in 
ihren neutralen Sa^en ber Sauerftoff ber Öafiö ju bem ber Saure wie 1 : 2 
»erhält, au^ 1 SWlfcbung^gewicbt Schwefel unb 2 iWifcbungdgewichteii Sauer» 
ftoff ober au^ 10 ©ewicbtötheileu Schwefel unb 10 (SewicbtOtheilen Sauer* 
jtoff, wonach fie mit SO .2 (=. 32,0) be^ei^net wirb. 

Die fcbwefelige Saure ift gasförmig, lä§t ftch aber burch ftarfen Druef 
ober 9lbfühlung bio — 20^ ;;u einer tropfbaren Ölüffigfeit »erbiebten, welche 
an ber 8uft fo rafch unb mit fo bebeutenber 9lbfühlung ihrer Umgebung, »er* 
bünftet, ba§ ein Ih«ü berfclben ^u einer wei§cn S^iaffe erflant. Sie hut einen 
erfliefenben ®eru^ unb efelbaften ®efchmacf , löft fich reichlich in Sßaffer unb 
SBeingeiji unb »erbinbet ft^ mit »ielen garbftoffeii, wobei biefelben farblo«, 
aber burch längere ßinwirfung bet 8uft wieber farbig werben. Sie ifl nicht 
athembar unb unterhält nicht bad 9^erbrennen. 
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®ie fcbtpeffligf ^äure Hlbet mit beii bafifcben Csnben feie f (fcmefelig* 
fauTCK Salge, ^ie ^um flctnnt l^eil (6d(i6, meiji unlöslich jtnb unb baran 
erfannt »erben, ba§ fie beim Uebergtcpcu mit ftärferen Sauren unter Stuf* 
braufen ben erflirfcnben (Äerud) ber fc^wefeligen Säure entmicfeln; fie ^e^en 
burd) bic (rinwirfung be^ atmcfpbärifd^en Sauerftoff^afe^ rafc^ in f 4 >»efel* 
faure Sal^e liber. 

Die febwefelige Säure wirb fowobt in ^aöforrn, atö auch unb jmecf* 
mäßiger in ihrer »ägrigen 2 öfung jum Gleichen ber Seibe, Sottengarne unb 
Xu(be, beg (iaftmirg, ber Darmfaiten, S 3 abefd>»ämme, Stroh« unb Span« 
geflecbte, ber Äno<hengaüerte. ^ur SSertilgung ber gledeu auglifcbjeug u.f.»., 
ferner gum S(h»efeln ber Sßeinfäffer, um »egen ihrer fauerfloffangiehenben 
©igenfehaft bie Währung gu »erhüten, gur 8cf(hnng brennenber Si^ornfteine, 
§ur Vertilgung ber JHaupen unb benubt. Stud) bie f<h»»efeligfauren 

Sütge finb gum VIeicben borgefchtagen »erben unb baö [^»efeligfaure 9 tatron 
tommt ald fogenannteg Stntid)lor in 4>anbel unb bient bagu, bag in ber 
Sd^neUbIei<hf gurücfbleibenbe 6^hi»r in ben 3^ugen gu binben unb gur »eiteren 
(finwirtung auf bie Vflangenfafer unfähig gu machen. Stuch wirb bie fchwefe« 
lige Säure mebicinifch unb g»ar in Dampfform alg Vab unb im perbichteten 
Muffigen Swftflnbe gur (Erregung niebriger lemperaturgrabe benugt. 

Äommt 3 inf ober ^ifen mit fchwefeliger Säure unb SBaffer, g. ©. auf 
2 'lWif(hunggge»i(hte ber erileren 3 ÜÄifchungggewichte ber Unteren gufammeii, 
fe »erben ber fchwefeligen Säure gerfe^t, inbem fich bie Hälfte ihred 
Sauerftoffg mit bem VtetaU perbinbet unb bagegen eine neue Säure, fogenannte 

un terf^wefelige Säure (8^02) bilbet, »eiche fich *nit bem bafifchen 

• 

Cspb perbinbet unb mit fchwefeligfaurem Saig im ©affer loft (380.2 2Z11 

zzrZnO, S.2O2 -}- ZnO, 8O.2). Die unterfchwefeligc Säure gerfäüt rafd) bei 
ber S^rfe^ung ihrer Salge in fchwefelige Säure unb Schwefel unb ift behhalb 
pon 3iiterejfe, alg fie mitunter ein Vejianbtheil ber fäuflichen Soba ift unb 
biefer bann bie ßigenfehaft ertheilt, mit falpeterfaurem CuecffUberojpbul einen 
fAwargen 9 ?ieberfihlag gu geben. 

©irb f^wefelige Säure in ©affer gelbft ber Crinwirfung beg atmofphä« 

i 

rifchen Sauerfioffgafeg auggefe^t, fo perwanbelt fie ficb in 
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X)if Umwanblung bfr fcbweffligen Saure in St^trefelfaure finbct nod) 
raf(^er flatt, wenn ,^ugleid^ SticfflofTpp>b^a<J norbauben ifl, welAe^ fid> burA 
ben Saucrflcff ber atmofpbärifc^en ?uft in falpetrige Säure »erwnnbelt, biefe 
aber ben aufgenonimenen Sauerileff fp^leid) wieber au bie ftoefelige Säure 
abfliebt; auch beim Seiten ber fd^mefcli^eii Säure mit Sauerfloffgad aber 
atmofpbärif(ber Suft über erbijiten 'i<latinfd)wamra entließt Scbwefelfäure. 
Die fcbmcfeli^e Säure nimmt in biefen fällen nach halb fo »iel Sauerjlaff, 
al^i fie bereit« enthält, auf unb bie entflanbene Scbwefelfäure befielt bemnad>, 
unb ba fid) in ihren neutralen Saljen ber Sauerfloff ber S3afi« ju bem ber 
Säure wie I : 3 »erhält, au« 1 2 )iif(hun 0 «öen>i(ht S^wefcl unb 3 ®tif(^un^«* 
gewichten Sauerfloff aber Ui Th. Schwefel unb 24 Th. Sauerfloff unb wirt 
ihre 3Mfömmenfe0un^ burdj SO 3 (= 1 : 40,0) au«gebrü(ft. 

9?atürli(h finbet fi(h bie SAmefelfäure unb jmar auch erfi au« fd)»efeliger 
Säure ^cbilbet, in einigen »ulfanifchen Duellen frei; in ^ra§er 3)ienge ftiibet 
man fie an bafif(hc C;i)be, namentlich an bie alfalifchcn unb reinen (Srben, fo 
taie au(^ an einige Djnbe ber fehleren üJietalle gebunben im SÄineralrei^ unb 
benu^t man fc wohl ihre (Sifenajubuloerbinbung, al« auch aerbrennenben 
Schroefel unter ÜDiitwirfung »an 5 Saffer, Sticfjiaffasübga« unb atmafphärifcher 
Suft ^u ihrer ©ereitung.*^*) 

Die Schmefelfäure be« ^anbel« ifl ein ^nbrat »an älartiger ^anjtfieng 

baher ihre frühere ©ejcichnung (unb juglei^ ihre 9lb|iammung anbeutenb) 

®itrialöl ifi, mehr aber weniger gefärbt unb »an rauchenber aber nid>t 

♦ 

rauchenber 93efchaffenheit. Diefe ©igenfehaft ifi abhängig »an einer Duantität 
wafferfreier Schwefelfäure, weldje ziemlich flü^tig ifi unb au« ber um* 
gebenben Suft ^cuchtigfeit an^ieht; wirb bie rauchenbe S^wcfelfäure erhi|t, 
fa geht bie wafferfreie Säure im Einfang al« 9?ebel na(h einer fühl ju h«ltenben 
öarlage über unb »erbichtet fich hie^ i» farblafen, a«befiartigen Än>fia 0 en. 
93ei weiterer DefHdatian geht, wie bei ber (Srhi^nng ber nicht rauchenben 
Säure, bie Schwefelfäure al« ein farblafe« J^abrat, welAe« gegen 187o SBnjfer 
enthält (SOj, Aq.) unb bei 320^ fiebet, über. 5lu« ber rauAenben Sdjwefel» 
fäure fcheibet ftch beim ^Ibfühlen ein dnbere« ^wbrat mit geringerem ©affer» 


DIgitized by Google 


G<^icefclf5urr. 


100 


gebalt ( 2 SO 3 » Aq.) unb au« einer me^r al« 18% ©affer ent^altenben 
S(b»efelfäure ein britte« ^übrat fc^pn bei -f- 4” in febr regelraä§igen burcb* 
fitbtigen Ärn^aflen (SO 3 , 2 Aq.) ab. I)ie reinjle concentrirte 0c^wefetfäure 
( 8 O 3 , Aq.) ifl non 1,845 fpecif. ©cwic^t unb erjlarrt erfl bei — 34*^ in fec^«- 
feitigeii 0äulen. Sie jiebt au« bcr 8uft nach unb na<b bic 5 — 6fa^e SWenge 
©ajfer an, entwi(felt beim rafc^en 33ermifcben mit ©ajfer oiel ©arme, fcbmecft 
in feljr nerbünntem 3wj^flnbe rein fauer, wirft im concentrirten 3«f^ÄHb ä^enb, 
ger^ört, mit ^u«na^me be« SHbiOt*« unb bc« ilrapprot^, alle organifc^en 
Äör^er unb ncrfc^It fie babei burcb ©afferent^e^ung. 

I)ie S^wefelfiiure bilbet mit ben 33afen mel^rerc JWeifien non f(^wefel» 
fauren Salden, nnn benen bei ben neutralen bcr Sauerjboff ber S3aft« fi(^ 
^11 bem ber Säure wie 1 : 3 nerbält. J)ic in ©affer lö«Iicben Sal^e jeiebnen 
fid) babur^ au«, ba§ fie bei bcr SJermifebung mit einem SParntfalj einen 
weifen, in Salneterfäure unlö«Ii^en 9?ieberfd)lag geben; bie unlo«li(ben Sal^e 
werben burd} ibr 3?erbalten gegen Äoble erfannt, inbem fie mit biefer beim 
(hbifeen Scbmefel entlajfen ober einen ilörner geben, welcher beim Uebergiefen 
mit Saljfäure eine nach faulen C^iern rieebenbe @a«art entwicfelt. 

Die Scbwefelfäure but eine febr nieifcitige 9lnwenbung; fie bient jur 5lb» 
ftbeibung unb Gewinnung ber Salpeterfäure, be« ^>er Saljfäure, ber 

’^bo«nb‘?tf'jurc, ©orfäurc, ^ffigfänre unb mehrerer anberer i^lflanjenfäureu, 
^ur gabrifation be« ®lauberfalje«, S?itterfal 5 e«, 3l(aun«, bc« Äupfer*, 3iuf» 
unb ^ifennitriol«, ben 3inngiefern, Änonffabrifanten, Scbmeljarbeitern unb 
33ergolbern jur SReinigung ber äWetalle non ber ihnen auffibenben SWetallfrufie, 
überbautet ^um ©ei^en nerfÄiebener fKetalle, in ben Bleichereien al« Sauep 
bab für Jeinwanb unb Äattune, in ben Färbereien unb Druefereien ^um 2öfen 
be« 3nbigo« unb rotben ÄratJtjfatbfiojfe« unb tum Druefen gewifer 3euge, 
ben Äürfebnern, ©erbern unb ^utmacbern jur Bereitung be« F^4e«, ben Cel* 
fübrifanten gur ^Raffination be« Cele«, ben 8id)tcrfabrifanten gum .gärten be« 
Dalge«, ferner bei ber be« Stärfeforup« unb Stärfeguefer«, gur 

Bereitung non Feuergeugen unb Stiefelwicbfc, überhaupt bei fafi allen Äün» 
ffen unb diewerben. Der (Ihcniifer benu^t fie gnr 5luffaugung be« ©affer« 
au« anberen Äörpern, um biefe au«gutrocfnen, gur BefHmmung ber 9Renge ber 
atmofphärifeben F<ucbtigfcit , gur Bereitung be« einfachen unb mehrerer gu» 
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fammengefe^tcn Äet^erarten, at« (Jrfennung^raittet für ©arpt u. f. bcr 
9lrjt perwcnbet jle t^eÜ« au^crltt^, t^cilö innerlt^ flU Heilmittel, jum ©lut» 
ftiUen u. f. xo. ©etriigerifd^er SBeife mirb fte ouc^ ^ur ^ 2 (^ärfung be« ßffig« 
unb ©rnnntmein^ benu^t, worin fie lei^t bur^ bad ©erhalten gegen ©arot* 
falge, inbem fie bei ber geringfien Duantitnt einen in ©alpeterfäure unlö«li(^en 
9 ?ieberfd)Iag oeranla^t, noch einfacher aber baburch erfannt wirb, ba§ man mit 
bem oerbächtigen Gffig ober ©ranntwein eine geringe C.uantität tin» 

bam^fen la§t, ber nach ber Entfernung ber weingeifiigen unb wä§rigfauren 
Xhfii« »erlohlt wirb, fobalb Schwcfelfäure »orhanben ifi. 

Sehr oerbünnte Scbwefelfäure (I ©fb. mit 400 ©fb. ©affer) wirb für 
bie ©obenarten, befonber^ für bie falfreichen, alö ein fräftigeg Erregung^miitel 
ber ©egetation benjibt, wa« baburcb bebingt ifi, ba^ fie theilg ben Äalf ^erfefit 
unb ihn gur 9(uffaugung in bie ©flanjeu tauglidjer macht, theiU aber auch bie 
ammoniafalifchen J)ämbfe fisirt unb biefe gegen bie ©erbunjiung in bie at* 
mofphürifthe 2uft fchü^t. 5(uch bient fie jur ^i^irung bed ^mmoniafiJ in ber 
©iifiiau^e. 

51lg befieg Gegenmittel gegen bie burch bie ©erührung ober ben Genuf 
»on eoncentrirter 'Schwefelfäure ju befürchtenben folgen ifi fchnell mit ©affcr 
angerührte (nicht auogelaugte) Hi'l^öfche, bei innerlichem Gebrauch mitffiaffcr 
angerührte ©lagnefia an^uwenben. 


2)er Schwefel Iä§t fich, aber nur mittelbar, in jwei ©erhaltnifen mit 
©afferfioff oerbinben ; bie eine ©erbinbung ifi, obgleich fte nur nahe 1 V 4 ©roc. 
SSBaffer^off (“S^H) enthalt, ölartig unb hat nur wiffenfchaftliche« Sntereffe; 
oon SBicbtigfeit ifi aber bie zweite ©erbinbung, welche eine ©Jafferfiofffäure ifi, 
nämli^ bie 


SdjmefrfmnfTerRoTOiure. 

I)iefe wirb auch, bem Griechifchen abgeleitet, Hpbrothipnfäure 
genannt unb entfieht immer, wenn Schwefel unb ©Bafferfioff im ©toment ihre« 
^reiwerbcng aufeinanber wirfen, wobei fich 10 Ih- bc^ erfleren mit l Ib. beö* 
le^teren »erbinben, bie Schwefelwaffer^offfaure alfo au^ gleichen SXifchung^ 
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gfiri(^tfn 0d?wefel un^ ©affetflcff beflebt iinb burdj 8 H (i=; 17,0) be^eic^nft 
wirb. Sic erzeugt ftcb bei ber 5j«ini§ unb trc(fnen $)eftiflation fc^wefel^al» 
tigcT rrganifeber Steffe, finbet jtc^ an ©ajfcr unb Sc^wefelbafcn gebunben in 
bfn S(^TOcfelquenen unb wirb bnre^ ^cljanblung non Sc^wefeleifcn ober 
Steefelantiracn mit Scbmcfclfäurc ober Saljfäurc cr^>a(ten.^*) 

I)ieS(^n?cfclmaifer|7offfäurc ijl gaöfbrmiq unb »cn 1,117 fpecif. ©cmic^t, 
Iä§t ftcb bureb 5lbfüblunq unb itavfen I)Tucf ju einer farbli'fen ^Iwfft^tfit ber* 
bienten, reagirt febmaeb faucr, ric(bt bi'cbft unangenebm nach faulen (fiern, bat 
einen fäuerli(bcn, cfdbaft füplicbcn unb fäuerlicben (^efebmaef, mirft beim (?in» 
atbmen febnefl tcbtlicb (Gegengift i|7 (?blbr), nerbrennt an ber 8uft erbiet mit 
bläulicher rtlamme ju ©affer unb fcbivefeliger 3änrc, (p)t ftcb in ber 2 — Sfacben 
iKaummenge ©ajfcr, wirb in ÜBeriibrung mit ©aifer an ber 8iift, für jid) au^ 
bur* (Sblbb S^t-febt, uerwanbelt bielc aufgclpflc Slletaöi'sbbe in unlösliche 
ScbwefclmctaHe unb oerbinbet ftcb mit Scbwefelbafen ju Scbwcfelfaljen. 

Die Scbwefelwafferfti'fffäure wirb bor^üglicb in ber analntifcben Gbfntie 
jiUT^Tfennung unb '?(bfcbeibung ucrfd)iebener ältctalle-'^) unb in ber gericbtlicben 
(iberaie tur i^efiimmung mebreter metaüifcbcn (Öifte benubt unb i(l auch ^ur 
(Gelbfärbung ucn mit (Eabmiumfaljcn ober arfeniger Säure gebeuten 3fugen 
•unb 5 ur '23ertilgung bon IHatten uorgefcblagen worben, ^tü^erbin benu^te 
man eine bureb Schütteln »on Scbwefclcateium mit ©einjicinfäurc unb ©ajfer 
erbaltcne fcbwefelwaffcrftoffbaliige ^lüfjlgfeit als fogenannte -tJabnemann* 
febe ©cinprebe jur (frfennung eines 53lcigebalteS in ©ein, welcher bureb 
S^eio^tJ^ »on freier Säure befreit worben ifl, waS je^t nur feiten gefebiebt, 
aber unabfichtlicb bureb IReiuigen ber ©einflafchen mit 'i^leifchrot hfrt^fi 0 ff«b^t 
werben fann. Diefe ©cinprobe ober baS mit Schwefelwajfer|loffgaS gefättigte 
©affer f^nn jum ©afeben ber .^aare nach bem Ci^ebrauch ber 5?leipomabc be* 
nu|;t unt» fo jene rafcb fchw^ttj gefärbt werben. 

X)fr Schwefel uerbinbet ftcb mit bem Stiefftoff auf bem ©ege ber bop* 
pelten Sffiablwrwanbtfcbaft — aue (Sblorfcbwefcl unb in ©eingeift gelöjlem 
5 lmmoniaf — §u einer gelben ober grünen, aus ^letber froftadifirbaren Sub* 
ftanj (S3N), welche bureb Sto§ ober rafebe @rbibt««9 esplobirenb ^erfe^t wirb. 
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SWit bfin Äplilenfloff »erbinbet ber @^»efd in ^p^er lentpcratur 
unb bei Äbfc^lu^ ber fiuft i|u 

ScfimcfcfRoljfennofT, 

wobei |i(b 6 ÄoMe mit 32 Ib. @c^wefel oerbinben, biefer alfo au« 2 
*Wifcbung«gewi(^tcn «Scbwcfel unb 1 2)iifcbung«ftewi(bt Äpbtenftpff befielt unb 
mit CS .2 (— 38,0) bejeicbnet wirb; er bilbet ficb au(b bei ber ^rbibuug f(^we» 
felreic^er 0cbwefeImetaüe mit itoble.^^) 

I)er 0d)wefeIfpblenflpjf, welcher wegen feiner ungemeinen J^Iiicbtigfeit 
auch Scbwefelalfp bol genannt wirb, ijUropfbarflüffig, farblo«, Pon 1,272 
fpecif. (Gewicht unb ftarfem ?icbtbrecbung«permpgen, oerurfncbt beim 9?erbun* 
ften eine bebeutenbe Jemperaturcrniebrigung, ifi ungemein brennbar, entwicfelt 
beim 3)erbrennen eine bebeutenbe ^i^e, lojl ftcb nicht in ©affer, aber in 2i^ein* 
geijl, Oletber unb Celen, ift ein 8pfung«mittel für Sdjwefel, ^boPpbor unb 
perfchiebene ^arje, entlaßt in ber ^i|ie feinen Schwefel an ÜWetafle unb Per» 
binbet fich mit Schwefelbafen ju Schwefclfaljen, welche burch Säuren ^^erfe|^t 
bie älp hlenfchwefelwafferflofffäure (CS 3 II) al« eine braune, ölige, - 
leicht gerfe^bare tlflüffigfeit geben. 

iWon benu^t ben Schwefelfoblenftpff tbeil« jur Erregung febr niebriger 
Jemperaturgrabe (bi« jum (55cfriereii be« Dueeffilber«) , tbcil« jur S^ereitung 
perfchiebener ^irniffe, wie ^ur fiofuug be« ©ernflein«, Sliaflis’«, (iaoutfehoue*« 

I 

u. f. w., tbeil« al« Heizmaterial für^fleine chemifche Schmelj* unb ©lübpro» 
cejfe, tbeil« mebicinifch. 

t 

Diit bem (£pan perbinbet ftch ber Schwefel ju einem zufammengefe|itcn 
{Rabical, Schwefele pan ober iRboban benannt. 


t)er Schwefel bilbet mit bem fünf Perf^iebene iBerbinbungen, Pon 

benen ftch brei unmittelbar burch ©inwirfung beiber Elemente, zn>ci aber nur 

in 33erbinbung mit aiibern Äorpern barflelleu laffen. I)iefe 3?erbinbungen 

* 

ftnb Pon flüffiger Sefchaffenheit unb wibrigem (IJerud^ unb ©efehmaef; fic ha* 
ben nur wiffenfchaftliche« ^nterejfe; ein (SJleicbe« gilt Pon ben 33erbinbungen 
be« S^wefel« mit S8rom unb 
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10. Selen. 

Seleniam. Se = 39,7 ober 495,28. 

Dtefer bcn 8^»efd, wenn au(^ nur in fe^r geringer SWenge, (häufig 
begleitenbe unb in bem (^emifcben Seri^alien iijm ganj analoge Äörper ififeji, 

f 

bräunU^fc^warj, fiarf gldnjenb, non 4,3 fnecif. @eioi(^t, f^melgbar unb mit 
blauer flamme brennbar, toobei jt(^ 0 eleno 5 öb ober felenige Säure 
(SeO unb SeOa) bilbet unb ein ®eru(^ na^ faulem fettig oerbreitet. J)a^ Selen 
bilbet beim ©lü^en mit Salpeter Selenfäure (SeOj) unb wirb aug feinen 
Serbtnbungcn mit 3)?etatlen bur4> toaffcr^^altige Säuren al4 Selenmaffer» 
floff (SeH) gagförmig abgefc^ieben. 

J^ag Selen ^at nur infofern 3ntcreife, ba^ eg mitunter in bem 
Schwefel beg ^anbclg oorpnbet unb bei bejfen Verarbeitung mit in bie Vrä» 
parate ü^ergcl?t, wie 3. V. in bie S(pwefclfäure, wcld^e in biefem gaü beim 
Vcibünnen mit ffiaffer bag Selen in rotten ^locfen fallen läpt. %uc^ wirb 
eg aug feinen 2öfungcn bur^ fc^wcfclige Säure unb aug feinen Verbinbungen 
mit SRetallen burc^ @lü^en mit Salmiaf abgefepieben unb an ber rotfien 
^arbe, fo wie bur^ ben beim Verbrennen pc^ oerbreitenben ®erud) lei^t 
erfannt 


11. SeOut. 

Telitirmm. Te = 64,26 ober 801,76. 

2)iefer ber 0leipe ber SRetaUe ange^örenbe Äörper ip wie bag Selen ein 
Analogon beg Sp^wefelg. 5Dag Jeüur pnbet p(^ nur an wenigen Crten 
unb in geringer SWenge, aber petg mit Se^wefel ober mit anbern Vletallen 
oerbunben unb ^at nur ein wifenfc^aftlic^eg Snterejfe; eg bilbet mit bem 
Sauerpoff jwei ber f(^wefeligen Säure unb ber S(!^wefelfäure analoge Säu- 
ren (tellurige Säure unb Üellurfäure) unb mit SBaP'erpof eine bem 
Stbwefelwajferpof entfpre^enbe Verbinbung, ben Xellurwafferpoff; aud> 
bie übrigen leüuroerbinbungen entfprec^en benen beg S<f>wefelg. 

:&ocbcrcincT’« Qamctold^mir. I. 8 
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12. S3er, 

Borium. B = 10,914 übet 136,204. 

Da« S 3 or ijl bic brennbare ©runblage ber 93 orfdnre, ber einzigen na* 
türlic^ im freien unb iin gebunbenen 3 wf^®wb »orforamenben iBcrbinbung 
biefe« (Elemente«, unb wirb au« biefer mittel« Äalium ifolirt. 

Da« öor jteüt eine jerrcibli^c, bunfel grünli^braune, ba« ®Ia« nicht 
ribenbe, fchmere, gerueb* unb gefchmacflofe, unfcbmeljbare unb feuerbeflänbige 
SWajfe bar, welche fich im ungeglühten 3uflanb in SBaffer löjt unb, bi« auf 
300^ an ber fiuft erhifei» unter gunfenfbrühen unb mit röthlicher fiiehtent» 
wicflung 

Borfäurc 

uerbrennt, wobei 10,9 Ih* S3or 24 ^h- ^uuerjictf anfnehmen unb bie Sor* 
fdure bemnach. unb weit in ben neutral angenommenen 8 al 5 en ber Sauerjtoff 
ber S3a|i« jich ju bem ber Säure wie 1:3 oerhält, au« I SD'lifchung«gew. ©or 
unb 3 ÜWifchung«gew. Sauerjtoff bejleht unb mit BO, (= 34,915) bezeich- 
net wirb. Sie flnbet fich theil« frei, bie ^aubtmajfe be« in Xo«cana oor- 
f ommenben S a f f o l i n « au«machenb, theil« oerbunben mit 9latron im J i n f a 1 
unb 93 0 r a j (woher auch ber 9?ame ©or für ba« 9tabi!at unb 95 ora 5 fdure) 
in mehreren Seen 9lpen« unb mit SRagnefia im Soracit, fowie au^ noch nüt 
einigen anbern (Erben oerbunben im SWineralreich. Sie wirb theil« au« bem 
Sajfolin, theil« au« bem 93oraj gewonnen.^®) 

Die 93orfdure IrhltatUfiTt mit 44 7o SBuffer (BO 3 , 3Aq.) in weiten, 
perlmuttergtdnzenben, bur^hf<heinenben, etwa« gdhen, fettig anjufühlenben 
93ldtt(hen. welche bei 100 ^ bie ^dlfte unb erjt in ber ©lühhi^e bie jweite 
^dlfte Sßafer oerlicren unb fich babei in eine farblofe unb' burchfichtige, 
feuerbejtdnbige, nach bem ©rfalten fbröbe unb gla«artige SWafe oerwanbeln ; 
fie ift mit SBajferbdmpfen etwa« flüchtig, bat einen mehr bitterlichföhienben, 
al« fduerlichen ©efehmaef unb lofl fich iu 9Baffer unb Söeingeift ; bie wein» 
geifUge fiofung bräunt 6 ureumdt)abier unb oerbrennt beim 9 lnzünben mit 
Zeifiggrüner garbe. 
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9uf ttodnm bie S^rfäure bie Partie Affinität ju ben ha» 

^fc^cn Dxb^en unb [(Reibet au« bmn ©aljen aöe<Sdurfn. Die bcrfauren 
@alje enthalten auf 1 Vs» iVs» i V 2 » 3, 4 unb 

6 ®Uf«^ung« 9 ewic^te Säure; fte finb nur jum X^eit in ffiaffer, fäntmtlic^ in 
0al<>eterfäure lö«lid? unb Wmelgen fajl fämmtli^ in ber ^i^e ju bur^fi^» 
tiflen, gla«artigen SKajfen, welche \t nad? bem aÄctaßospb eine eiflent^ümli(^>e 
garte ^aten unb be§(^alt für bie analbtif^e Si^emie bei ben -götljro^ruer. 
fu(ben ucn dto^er ffii^tiftfeit jtnb.*®) 9(uf naffem ©ege werben bie bor* 
fauren Satje burc^ bie meijlen Säuren jerfe^t unb fle iaffen jic^ baburd^ 
erfennen, baf fle mit Sc^^wefelfäure unb ©eingeift er^ifct unb entjünbet ber 
glamme be« le^tern eine jeifiggrüne gärbung ert^ieilen. 

Die ^orfdure wirb bei 8ötf>rci>merfuc^en unb te<^nif(^ jur ©ereitung 
be« fün^Iit^en ©oraje«, jur DarfleUung non ®Ia«ilüifen unb glintgla«, jur 
gdrbung be« @oIbe«, welche« bur^ Si^melgen bamit blafgelb wirb, benujjt 
unb man au<^ in ber Äattunbruderei non i^r ?ln»enbung gema(^t; 
früher biente fle au^ al« Heilmittel. 

Die übrigen ©erbinbungen be« ©or« ^aben nur wiffenfi^aftlitl^e« 3n» 
tereffe, wie ©. ber ©or jllcf ftoff, ber al« ein jufamraengefe^te« Kabüal 
gu betrachten ift, ba« ©orfluorib, »el^c« jl^ mit bafifchen gluormetanen 
oerbinbet, unb ber ©orfchwefel, welcher fleh wit heftiger IReaction in 
©afer gu Schwefelwafferfloff unb ©orfdure gerfe^t unb nach ber Einnahme 
eine« frangöflfchen «Raturforf^er« al« bie DueOe ber borfdurehaltigen ßagu» 
nen Io«cana’« betrachtet wirb. 


13. jriefcL 

Silicium. S = 22,3 ober 27 7 , 77 . 

Der Äiefel.ifl bie brennbare Öirunbtage ber Äiefelerbe, ber eingigen be* 
tannten, in ber Statut »orfommenben ©erbinbung biefe« Elemente«, unb wirb 
au« feiner ©erbinbung mit gluor burch Äalium in ber H^e ifolirt. 

Der Äiefel fteUt ein braune«, flar! fchmu^enbe«, fernere«, feucrbejldnbi* 

ge« geruch* unb gefchmacflofe« ^ulber bar, welche« fl^ nur in mit Salpeter. 

8 * 
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fäure vermengter gluorwafferftojffäure löfl wnb^wenn c« nt(^t guvor tm luft» 
leeren Slaum er^>i|t worben war, bei ber ©lü^^i^e verglimmt unb in 

Üifffffdure 

verwanbelt wirb, wobei 22,3 X^. Äiefel 24 @aucr|toff aufne^men unb 
bte 5 (iefelfäure bemna(^, unb ba in ben neutral angenommenen «Salden ber 
(©auerjtoff ber ©aftg ju bem ber Säure |t<^ wie 1 : 3 ver^^ält, au« 1 aWiWung«» 
gewitzt Äiefel unb 3 3Hif(^ung«gewi(^ten Sauerftoff befte^^t unb bur(^ S 1 O 3 
(= 46,3) au«gebrü(ft wirb. 

XHe Äiefelfäure, welche früher ju ben förben gerechnet unb be§^alb au(b 
jtiefelerbe benannt würbe, ftnbet fic^ ^um X^ieil gan^ rein unb bann meift 
in fd>ön formen, wie im ©crgfrpjtall , 2 lmet^>vjt unb Ouarj, 

weniger rein im Ouargfanb unb Sanbftein, mit SSBafet im Oi>al, mit wenig 
fremben Cxbben im 9lc^at, mit etwa« Xb«>nerbe. 6 ifcno?^b unb Safer im 
geuerflein, mit me^r X^onerbe, ©ifenosvb, Äali, 9?atron unb SWagnefiaim 
53im«ftein, ferner al« Xripel unb ^olirf^iefer, fowie in vielen DueDwäffern, 
wie namentli^ reichlich in ben ^ei^en Duellen 3«lanb«, unb bilbct, mit ben 
verfd^iebenen baff^en Djvben ber uneblen SWetalle verbunben, eine gro^e 
Älafe von SKincralförpern,» welche Silicate genannt werben. 9lu<^ bet 
ißfanjenwelt ijt pe ni^t fremb, inbem wo^l alle ^fanjcn etwa« unb manÄc 
fel^r viel bavon entf^alten, unb namentlid) bic ©räfer in i^^ren blättern (wo» 
bur(i[^ ba« S^neibenbe berfelben veranlagt wirb) unb Halmen reid? baran 
fnb. ^u^ im t^ierift^en Äör^jer, wie g. IB. in ben B^^^nen, im ^arn unb 
in man^^en ©lafenfeinen Pnbet pc^ etwa« Äiefelfäure. 

X)ie Äiefelfäure if im feu^ten 3 uPa*ib, wie pe burcf> B^^fe^ung eine« 
in Safer gelbpen fiefelfauren 2llfali ober bur(^ ßinleiten von Bluorficfelga« 
in Safer er^>alten wirb , griePg* gallertartig unb etwa« in Safer unb ver» 
bünnten SKineralfäuren lö«lic^ ; na^ bem 2lu«waf(^en, Xrodnen unb ®lü^en 
Pellt Pe ein weipe«, locfere«, gwifc^en ben B^^nen fnirfd?enbe«, geru^* unb 
gef(^ma<flofe« Pulver bar unb if in Safer unb, mit 5lu«na^me ber gluor» 
waferpofffäure, in allen Säuren unlö«li(^. 

X)ie ungeglü^te Äiefelfäure verbinbet p(^ f(^on auf nafem Sege mit 
ben ä^enben aifatten, bie geglü^)te aber nur in ber Sc^melg^i^e mit ben 
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C^pben ber uneblen äRctaüe , fclbji xotnn bicfe mit fe^r mastigen 6äuren 
mbunben jinb. 2)ic fiefclfauren@aljc finb in fe^t »erfc^lebeneit Ser* 
mtniffen jufamraengefe^t , fämratli(^ feuerbeflänbig unb bei »ot^errf(^enber 
Saure me^r ober weniger leicht [c^melgbar , bur^ jt^tig unb ni(^t in SBaffer 
logli(b; bie alfalireic^en @alje löfen ti(b in ©ajfer unb werben burd^ bie 
meinen Säure«, felbfl burc^f bie Äo^ienfäure ber 8uft }erfe^t, »ä^renb bie 
übrigen unb bie natürlit^ oorfommenben meijl erjl na^ ber St^melgung mit 
einem Hlfali in Säuren Iögli(^ werben. Sie lajfen |i<^ lei^t babur^ erfen* 
nen, ba§ i^re Äöfungen in Säuren beim (Sr^i^en ober Serbampfen gelatinös 
werben, inbem jic^ bann bie Itiefelfäure ^ijbratifc^ abfe^eibet. 

1) ie Äiefelfäure l>at eine oerbreitetc Änwenbung ; ber-Sergfrp(lafl 

unb ^met^ofi werben jur j^arfiettung oon S(^mu(f fachen, ber erftere au(^ ju 
Srittengläfern unb Heinere Stäefe ^ur Serfertigung oon ^tagflüfen, ber 
&uar^ gur ^arjieOung oon Seibf^alen , färben* unb ©lättfieinen, jur 0a* 
britation ber bcjfern unb feinem ©lagforten, beg Sorjeüang, Steinguteg, 
bet feineren irbenen ©aaien, ber Smalte , jur Serarbeitung für Slü^tjleine, 
alg Saumaterial, (Jbaujfeeoflaflerftein u. f. w„ ber 0euerjieiu ^ur Serfertigung 
oon 01inten|teineu, 9teibf(^aten unb dHättjteinen , bei ber 0abritation beg 
enßlifd^en Steinguteg unb 0lintgiafeg, fowie jum Schleifen oon Olag unb 
SWetaU, ber Simgftein gum S(^leifen beg ^oljeg, SIfenbeing, Serga* 

menteg, geberg, ber 3?leta(Iflä(^en, beg Starmorg unb ^iabajterg, au(^ jum 
ilS^iafüren oon Idpferjeug, gut 0abrifation oon Steinpappe unb a(g 

für italfmörtel, ber Sanb gur 0abrifation ber gewöf^nlic^en ÖWagforten, ber 
Smalte unb beg SWörtelg, gum S<^leifen, Sw^en unb Scheuern, alg 0orm* 
fanb für ^ufwaaren u. f. w., ber Sanbjtein für ä(>ulic^e 3^e(fe unb gum 
Steinigen beg Saferg, ber Iripel unb Solir^icfer gum ^u^en ber SletaUe, 
Steine, @läfer u. f. w. benu^t. !J>ie Äiefelfäure bilbet überhaupt fajl bur^* 
ge^enbg ben fauren Seftanbt^eil ber ©tagarten, wet^e aug fiefetfauren 9(1* 
falien, mit fiefelfauren @rbalfatien ober fiefetfauren fc^weren SWetatlojpben 
oerbunben, befielen. 

2) ie Äiefelfäure ifi au(^ für bie 9(gronomie oon SBic^tigfeit, inbem fle 
gur 9lugbilbung oieter Sfi<*ngen not^wenbig ifl ; ber ©ef^att an Äiefelfäure in 
ben fpflangen iji aber ni(^t bur(^ ben Duargfanb ober Duarggrug, welker ben 
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^auptbejlanbt^eü bet ^rfercrbe au«ma^t unb ^>ierin eine bem @ti<f^offga« 
in bef atmofiJ^drifc^en 8uft ä^>nlic^e IRoüe ju fpielen fcbeint, inbem et bte 
fflirfungen bet unmittelbat t^ati^en CÖemengt^eile be« Soben« milbett, i^nen 
bte ((^äbti^ben ßinffiiifc, »el^be bei ihrem afleini^en SJorhanbenfein auf bie 
SSegetation »irfeu mürben, benimmt unb eine uielfatbe Setührung mit bet 
atmofph<jwfcben 2uft »erurfaebt, fonbetn babut<b bebingt, ba§ im ©oben 
fiefelfaute Setbinbungen enthalten ftnb, mei<be buttb ben €influ§ bet atmo* 
fphätiftben Äohlenfäure unb geu^ti^Ieit unb bur^ ben SBeibfel bet %mpf 
tatur eine etleiben; bie frei geworbene Äiefeif5ure wirb theiW 

bureb ba« tohtenföurehaltige ffiaffet , theil« bur^ bie fauren <Seeretion«oro* 
bucte, welche au« ben ©flanjcn but^ bie ffiurjetn bem ©oben jugeführt 
werben, aufgelöfl unb jur 3tf|imilation für bie ©flangeu oorbereitet. 9tament« 
li(b {inb e« bie ^etbfoatharten unb felbfpathhattigen ©ejteine, wie bet @ta* 
nulit, ®ranit, ®nei«, ©ort>hnr, Älingftein, ^^raebit, ©ecbftein, ©erl^ein, 
Cbfibian unb ©im«jtein, fowie bet Flimmer unb glimmerhaltige (Sejteine, 
welche wegen ihre« ^Ifaligehalte« bet ©erwitterung bureb atmofi>härifcbe 
^inflüjfe au«gefe|it jtnb unb bie ©Übung bet ^(deterbe oeranlaffen unb vet* 
anla^t wobei ^uglei^ bie jtiefelfäure in einen lö«li(ben 3uftanb ab« 

gef^bieben wirb. 

T)tx Äiefel lü§t jtch audh mit SBafferjloff, Äohlen^off, mit ben @alj» 
unb Äiegjeugern oerbinben , ieboeb i(t nur feine Serbinbung mit gluot oon 
einigem Sntereffe, ba jie jicb beim flehen be« ®lafe« bureb ^iwonoafer^loff« 
fäure hübet unb in reinem 3wf^anb al« farbtofe« @a«, erhalten bureb (Sin« 
wirtung concentrirter ecbwefelfäure auf ein Gemenge oon gluffpath unb 
Duatj, gut ©ewinnung be« Äiefel« bient. X>\t ®nt(iehung be« Äiefel* 
fluotibe« bei bet ©ereitung ber güiffpathfäure in gläfernen ober porjetla« 
nenen ®efä§en bureb bereu Äiefelfduregehalt ijt bie Urfache be« 
biefer @efd§e. Da« Äiefeljluorib oerbinbet ficb mit ^luorwajfer^offfäute 
gu Äiefelfluorwaff erftofffdure; bie in ffiajfer unb ffieingeijt lö«lieb 
ift unb al« (Srfennung«« unb Sdöung«mittel für Äali bient. 
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Pbosphorus. P = 31,0 ober 387,84. 

Der bilbet mit bem 5(rfcn unb Stntimon, bic jebocb in tbrem 

Äfuierm eine dro§e SScrfebicbcn^ieit ^aben, eine (^rum. bmn einzelne ©lie- 
ber ficb jwar mie bie ber »Salj- «nb Äicdjeuger mit Sauerjloff unb SBoifer* 
floff »erbinben unb mit elfteren faure Cjpbe bilben, aber jicb »on ienen ba* 
buT(^ unterfd»eiben, ba§ il;re Safferftoffoerbinbun^en ni<bt faurer unb, obgtei^) 
fte in i^rer 3ufammenfebung ber iBerbiubung be« ©tiefftoff« mit IBajfer^off 
ju 5lmmoniaf entfpre^en, nid|t baftfeber Statur, foubern neutral ftnb. 

Der macht bic brennbare ©runblage einer ©dure au«, »el^e 

mit Äalf »erbunben bie ©ubflang ber thierifeben Änoeben bilbet; er finbet ficb 
ferner nicht ojpbirt in einigen organifeben ©ubflanjen, mie im ©imeif unb 
^irnfett, unb oi;pbirt unb mit baftfeben Äörpem oerbunben in oerfebiebenen 
tbeilen be« tbierifeben Drgani«mu« unb in ber ^flanjenmelt, roo er mit 
Wagnefia oerbunben uor 5 ug«n>eife in ben ©ramineen unb bauptfäcblicb in ben 
i^rüdjten ber Cerealien rorfommt. %ucb finbet ftcb ber iJJbo«pbPt fni oj^bir- 
ten in einigen ÜRineralien, wie mit Äalf im ?li?atit unb mit @ifen 

im ©umbferj, au<b in einigen SRineralmäffern. @r wirb mittel« De« 05 p- 
batien ber Änocbenfdure bureb Äoble bei b«>ber Jemberatur gewonnen.’®) 

Der ^bo«bbot ift gelb unb wacb«dbnti(b bur^bf<beinenb , wirb unter 
fBaffer wei§, am Siebte rotb. bei fcbneüer Slbfüblung mitunter febwarj, ohne 
in einem biefer ^dllc etwa« auftunebmen, ift oon 1,77 fpecif. ©ewi^t unb 
tu iHbt^nibenbobeeaebern frnftalliftrbar, bei mittlerer lemberatur gäbe unb 
fcfcneibbar, bei 0® fbröbe unb feben bei gewobnlicber lemperatur etwa« fliicb- 
tig, fcbmiljt bei 45® unb oerwanbelt ftcb bei 250® in Dambf, leuchtet im 
Dunfeln im lufterfüUten unb luftleeren IRaum , in ©afferftoffga« unb ©tief* 
^offga«, aber in reinem ©auerftoffga« erjt bei 21®, bat einen fnoblaucbar- 
tigen ©erueb unb fcbarfeii ©efebmaef, wirft giftig unb löft ^cb nicht in SBaffer, 
aber in Iffieingeijt, Sletber, Celen, ©cbwefeltobl«n|toff, (lbii>tbbo«bb®if 

©cbwefelphb^bb»^- 

Der i}$bo«bb^t »erbinbet fi^ unb jwar gum Ibtil unmittelbar mit ben 
meinen nicht metaUifeben unb metaüifcben ©toffen, mitunter unter befti«« 
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Oleaction unb S^uercnt»i(felung. ^ie S^erBinbungen mit ben SD^etaUen ^ahtn 
meijt no(B etwa« ©tetaüifc^c« an fi(^, jinb fcjt unb fpröbe, wie üBcrBaubt f<^on 
ein geringer $^o^b^orge^aIt niete 3)ietatle, namentticB ^ifen, nerfcBie^tert. 

X)er ^^cgpf^or »irb gut Bereitung reiner “wb jur 3ln* 

fertigung ber fogenannten ^Bo^b(>örfeuerjeuge, ber <5trcicBjönb^tjer unb 
@treicBiünbf(B»ämme, ferner Bei eubiometrif<Bcn Unterfut^ungen, atg tReageng 
auf Äubfer, ©ilBer unb @otb, jur IBbtung ber Olatten, in feinen SBfungen 
in Celen gn maiuBcrlci «Spielereien, aber auc^, jebo^ mit großer Sorfic^t, 
mebicinifc^ Benu^t. 


3)er ^^ogp^or nerBinbet pcB mit bem Sauerjloff in nier nerft^iebenen 
SSerBältnifen; mirb er unter Sßajfer erBipt unb auf ben barin fcBmetjenben 
atmofpBÄ^f<Bt ^uft ober Sauerjtoffgag geleitet, fo nimmt er auf 
62 IB- uwter ftarfer fiicBtentu'icflung 8 IB* Sauerjtnffgag auf unb nermanbelt 
ficBin (P 2 O), mel<Beg ginnoBerrrtB unb für fi(B f<Bw^r fut» 

günblicB ift, augenBli(!ti(B aber bte ^ntjünbung beg trocfnen 
wenn er bamit gebrncft wirb, nerurfa^t. Söirb ber 
Söfung non Äali ober einem anberen ^Ifati erBibt fo Bilbet pcB unter ®affer» 
gerfe^nng ^BogBBo^wöjferjtojf unb unterpBögBB‘^*g« Säure (PO), 
welcBe mit bem 5ltfali nerbunben ijt. SBirb ber ^BogpBot Bei gewöBnticBer 
!temperatur ber Sinwirfung ber atmofpBärif(Ben ßnft auggefept, fo ojpbirt 
er jtcB nacB unb nacB unb unter SBaferan jieBung gu 

(PO3). ^rBi|t man Bingegen ben ^Bn^bBnr, fo entjünbet er fi(B leicBt unb 
nerbrennt in ber atmofpBärif(Ben 8uft mit Btenbenb weingelber flamme, in 
Sauerftofgag mit unerträglicBem 8i4>tglanj unb mit bi<Btem, weinemlRau^ ju 

P^ospOorRiure. 

5£)iefe entfteBt bnr^ bie ^ufnaBme non 40 OBewi<BtgtBeilen Sauerfloff 
in 31 ®ewi^tgtBeile nnb fie BejteBt bemna^ unb ba in ben neu» 

tral angenommenen Salden ber Sauerjtoff ber ©afig P(B gu bem ber Säure 
wie 2:5 nerBält, aug 1 2Rif^ungggewi(Bt ^B^g^B^^^ nnb 5 3Wif<Bunggge- 
wi(Bten Sauerjtoff unb wirb bur(B PO^ (= 71 , 0 ) Begei(Bnet. 
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^rfe Säure ma(^t ben fauren Seflanbt^eU bet ftno4^enfubflan} (bal^er 
au(^ j(no^enfäure benannt) au« unb finbet jt(b in anberen Xb^ilen bea 
tbierif(ben SUrver^ unb in uerfcbiebenen ^flanjen, mitunter fogar frei, unb 
im 9Rineralrei(b befonberl an Kall unb (^ifen gebunbcn. Sie mirb tbeita 
buT(b Cspbation be^ tbeiU aud ben ltnixben gewonnen. 

$>ie »afftrfreie ^bo^bb^rfäure, wie jie nur burcb ©erbrennung M 
troefnen $b(^^bbo^^ in tro(fner 8uft erbalten wirb, ijl eine f^needbnlicbe, 
rein meibe, lotfere, geru^lofe 3)>2afe, weldbe unter ftarfer (^rbt^ung SBaffer 
anjiebt, in ber dtotbglübbib^ Sn einet glaftgen SRafe fcbmi^t unb bei ber 
Seibgiübbib^ fin(btig iß. ^ie $bo^bbnrfäure oerbinbet |t(b mit bem iSBafer 
in brei oerf(bitbenen iBerbältniffen ; bie brei ^pbrate geigen aber gegen einige 
Höriger ein oerfcbiebeneO ä^erbalten, webbdib man bie in ihnen entbaltene 
^bi’^bbo^f'inre mit a, ß unb };$b»^b^orfäure begeicbnet; fo wirft bie l^bfung 
ber a^bi’^b^^i^fnure: ^^b^^bborfäure: }^$b(>^bb»i^fnure: 

auf ^bi(>t^baroum : wei| fäUenb; niibtfäUenb; nicht fäUenb; 

• ^bioTcairium : wei§ fdttenb; nicht fdUenb; nicht fdUenb ; 

> Siweib: coagulirenb; nicht oerdnbernb ; nicht oerdnbernb; 

• faloeterf. Sitberojhb : wei§ u. oo* wei§ unb erbig ni^t oerdnbernb ; 


9lber bie ^öfungen ber a unb ^^hn^bho^fdure oerlieren burch längere^ ^uf« 
bewahren, fchneUer burch Wochen, ihre abweichenben digenfchaften unb geben 
in bie Söfung ber $bo^bbi>^fdure über. 

ÜUit ben bafifchen Dsh^en oerbinbet (ich bie $h(>^bb<^(fdure ebenfalls in 
brei 3^erhdltniffen gu bht^^bhorfaurenSalgen, welche in ihrer 3Mfam* 
menfe^ung ben brei ^pbraten entfbre^en, ndmiich abbi^^bb^^M^t ®alge, 
welche auf 5 2Ri(chungggewichte Sauerflojf ber Sdure 1 ^ifchungggewicht 
Sauerftof berSafiO enthalten, ßobo^bbo^f^ureSalge, welche auf 5 SRif^ungg» 
gewichte Sauerfioff ber Sdure 2 SRif^ungggewichte Sauer^ojt ber Safi« ober 
1 ^ifchungggewicht Sauerpoff ber ©ajig unb 1 SKifchungggewicht Sauer^off 
beO Saffer^ erhalten, unb ^alge, welche auf 5 SKif^ungg« 

gewichte Sauerfioff ber Sdure 3 SWifchung^gewi^te Sauerfioff ber ©aff« 


luminb« fdUenb; 
fdllenb ; 


aber bei 3ufab 
oon ^mmoniaf 
gelb fdaenb. 
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ober 2 2Rif<^unö«gfwi(^te Souerfloff ber Safl« unb 1 2 R{f^ung« 0 ewi(^t 
€auerflof be6 Söajfer^ enthalten, ^te a unb /3t>bodt^(»orfauren ®alge geben 
mit falpeterfaurcm (Sitbcroj^b einen mci§cn (le^tcre ^ugfei^ erbigen) , bie 
y p^oÄ^^orfaurcn Saijc aber einen gelben 9?iebetfcblag. J)ie t>bo«pb*>rfuuren 
(Salje finb jum $bril in SBafer Iö«li<b unb frpftaüifirbar, jum Jb^ii unlöÄ* 
lt(^, fämmtlid) aber in ®alpeterfäure löMt(b; aQe geben beim (Erbib^n mit 
Äoblf unb IBorfäure ober üicfelfäure beim SBeifglüben ^b*>^bbor wwb bie in 
ffiaffcr gelbften mit iBar^tfal^en einen meinen, in @alt>eterfäurc lödli^en unb 
mit einem ®emifd>e oon f^wefelfaurer SWagnefta , <5alraiaf unb ^mmoniat 
einen weiten fro jtaÜinifAen iWieberfcblag , meiner oft erjt nadj längerer 3^t 
ober bei jtarfero Umröbrcn entjtebt. 

^ie $bodpb(>tfäure flnbet mehr in ber analptifcben 6b^n^i^ Sieagen« 

in ^erbinbung mit ^Immoniaf auf in IBajfer gelbfte S^iagneftafalje unb altf 

^lubmittel, in ber OTebicin unb I^iätetif, al« fäuernbe« 3Jlittel für fü§e ^flan« 

jenfäfte, weniger in ber Xe(bnif, jum SBegäben ber auf steinen befinblicben 

3ei^nungen, ^nwenbung. Sou großem @influ§ ift jie aber, wenn aud^ nicht 

im freien 3«|iöwbe, auf ben ^au«böli her Sfi^ngen unb ^ bif^f» inbem iie in 

Serbinbung mit Safen einen wefentlicben Sejtanbtbeil einzelner Jb^if her« 

felben au^macbt. ^)ie Ueberfübrung beg pbo^bborfaureu Äalfe« in ben tbie« 

rifeben OrganiOmui^ gefd)iebt bureb ben @)enu§ oon ^flanjenfoeifen, nament« 

lid) aber bureb ben ber Kerealienfrüebte in ^orm oon Seiten«, Soggen* unb 

^erjtenbrob ober anberen SWeblfocifen , welche gro^e Duantitäten obo^obor« 

faurer Sal^e enthalten unb bebbalb auf Soben gebaut werben muffen, worin 

biefe oorbanben finb. I)er Soben erhält biefe ^al^e unb namentlich pbo«« 

pborfauren Äalf urfprünglicb bureb oerfebiebene ÖJefteine, welche ihn entbal« 

ten, wie Spargelflein, wnb 5lpatit, SWineralien, welche jwar nicht 

in groben SWaffen, boeb ziemlich oerbreitet oorfommeu unb einen feiten fehlen« 

ben untergeorbneten ^emengtbcil beö Granit«, @neife^, (Ölimmerfebiefer« 

u. f. w., bur^ bereu Serwitterung ein grober Jtbeil be« tragbaren 2l(!er« 

hoben« erzeugt worben ifl, bilben. Der obo«obt*^f®wre benfelben 

wirb tbeil« bureb bie Äoblenfäure unb f^eu^tigfeit , tbeil« bureb bie au« ben 

SBur^eln entweicbenben fauren Secretionen gelbfl unb jur ^Ifftmilation fähig 

* 

gemacht. Da wo pb*>«Pborfaure Salje im ©oben fehlen, müfen biefelben 
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ibm bUT(^ animalifi^e un^ vegetaMlifd^e SDüngun^^mittrl ju^efö^rt loertriir 
vif buT(^ tl^ierift^e ^sctcment« unt 8tro^, ober au(^ unb mit großem 
SSoTt^rü burd^ jerfUinerte t^ierifi^e Anoc^eit; wrld^c megen 
ti^en organifc^en Sejtanbt^cilf ^ugleid^ reidje Duellen uon ^mmoniaf ftnb 
UBb bur(^ biefed noc^ befonber^ pn^g auf bic Segetation mirfen; man 
frll ftc au(^ mit bec Hälfte <S(i^n>ffeIfäure unb 3« big 4fac^en fRengc SSiajfer 
angfrül^rt unb na^ längerer Dtge^on mit bet 1 OOfad^en Sienge 2Bafer »er« 
mif(^t auf ben 9(fer »or bem pflügen aufgefprengt mit gn>§em IBortbeil für 
bag ®cbeiben ber ©etreibearten unb beg CS^emüfeg benubrn fönnen, unb 
40 ^funb auf biefe IBeife vorbereitete Anocben foQeii ^inreic^enb fein, einen 
JÄcrgen Sanbeg für brci (Ernten, ffiei^en, Ätee unb ^ülfenfrü<^te, mit ber 
binreid^nben SPtenge »on »bo4»b»rfauren eatgrn gu »erfeben. ^g ijt natür« 
ti(b, ba§ man au(b bie pbo^bbi>TfÄure^aItigen SRineraüen, mo fol<be feiert 
erbalten itnb, gleichen Stveefen »ermenben fann. 


^er ^l^bogpbo'f »erbinbft jteb, mit 9lugnabme beg Äoblenftoffg, mit 
allen berettg abgebanbeltcn Stoffen; feine biefer Serbinbungen bnt ein allge* 
metiifg 3nterefe unb nur bag Sbogpborwaffer jtoffgag (PHj), meltbeg 
fi(b bet ber ßrbibung beg Shc*gpborg mit wäßrigen ^Ifalien neben unter* 
pbogpboriger Säure bilbet unb beim Eintreten jeber Ol^agblafe in bie atmo* 
fpbärifcbe £uft ent^ünbet, ijt alg eine (hemifebe Spielerei ^u ermähnen. 


15. ^rfen. 

Arsenium. As = 75,2 ober 940,0. 

I)ag 9(rfen ijt bie brennbare ©ruublage beg meinen 9lrfenifg unb finbet 
|t(h fa^ rein im fogenannten Scherbenfobolt, ferner mit Sauerjtojf unb S<h'»e* 
fei »erbunben unb in fol<hen dx^tn, melche beim ßrhi^en an ber Äuft einen 
tteifeti, fnoblauchortig riechenben Dampf verbreiten. @g mirb burch Subli- 
mation be« Scherbenfobaltg ober bur^ ßrhihrn beg meinen ?lrfenifg mit 
Äohle gewonnen. ”) 
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^Irfciti Yrfenojrpb ; drimigc 6Surc. 


^rfen bläulic^wei^ unb flarf gfän^enb, fe^r fprdbe unb leidet 
pulvtriftrbar, übet^au)»t für gang metaUifcb, non 5,7 fnedf. ^eioic^tr, 
ni(^t ((^melgbar unb bd 180^ in grautndfcn, fnoblau(^artig riedbrnbrn 
2>dinbf<u flüchtig. 

X)a4 ^rfen ncrbinbet ft(b mit ben meijtfn nit^tmetaflifc^rn unb metafli* 
f(^eu Stoffen, unb gmar mit niden berfeibni unmittelbar unb unter Reiter* 
entmictiung. ^ie 93erbinbungen mit ben SJletaUen jtnb mdfi metaOgldn* 
genb, aber leichter f(^melgbar unb me^r fpröbe, a(4 bie reinen ^ctaUe, mie 
über^aubt bad ^rfen fd^on in geringer ^engc ^inrdd^enb ijt, bie 3)tetaUe gu 
»erf(^ letztem. 

üRan benu^t ba« 5(rfen bei ber Bereitung be4 93Ieif<brote4, ba biefe« 
baburd) fprdber wirb (biefer C^c^alt be4 81eif(^rote4 an ?lrfen raad^t jene« 
no(b gefä^rtic^er gnr Steinigung non ^(afe^en mit rauher Oberfläche, meiere 
gut Slufbewahning fänerlicher Getränte (Sein, ©ier, 6fftg) benu^t »erben, 
al« reine« ©lei, »eil jtch neben biefem auch Slrfen mit an ber rauhen Ober* 
fläche abfe^t unb fnäter gelöft wirb, »e^alb überall bie Steinigung mit ©Id* 
fchrot gu nerwerfen ijl), ferner gur I)ar|lellung be« Sei§fnnfer« ober 
Jombaf«, einer ner»erfli(hen Sltetallmifchung, unb mit Sajfer übergoffen 
al« ^liegengift, »oburch aber au^ fchon niete Ungtücf«fäfle berbdgefübrt 
worben jinb. 

I)a« Slrfen nerbinbet fich in btei ©erhältnijfen mit @auerjtoff ; fchon an 
ber Äuft läuft e« nfauenfehtneifartig an unb bebeeft fich nach einiger 3^'i niit 
einem fchwargen ^ulner, Slrfenojpb (AsO) benannt, welche« fich 
Entfernung immer wieber erneuert unb gum Xheil in Saffer tödlich ifl. Sirb 
ba« Slrfen an ber 8uft ober in <2auerftoffga« erhi^t, fo nerbrennt e« mit 
bla^bläuti^er flamme gu 


^rfeniger Sciurf. 

E« nerbinben fi^ ^5, 2 Xheile Slrfen mit 24 Xheilen Sauerfloff. 
mebhalb, unb ba in ben neutralen Balgen ber <Sauer|toff ber ©afi« fich gu 
bem bet «Säure wie 2 : 3 nerhält, bie arfenige Säure au« 1 Sltifchungdgew. 
*rfen unb 3 9)lifchung«gew. Sauerfloff befleht unb bur^ AsO, (= 99,2) 
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au«gcbrücft wirb. Sie flnbet |t* feiten al« fügenannte 9lrfenblütlje unb 
wirb t^eiU al« Stebenprcbuct, tljeil« atd ^anbtpTobuct auf ^üttenwerfen 
al« weif er ^rfeniff n berben SWaffen ober bnluerig al« @ i f t m e b I ^etnonnen. 

Die arfenige (Säure erf<beint tbeil« bMl*>PTiö» tbeiW cpb^rent unb bann 
glasartig unb non 3,7385 fpedf. @eroi(bt, ober porjeUanarttg, ober in 
Cctafbem unb Ietra€bem unb oon 3,694 frecif. ©ewi^te, ift ungerfe^t unb 
in geruc^lofen Dämi>fen p^ti^, b^t feinen (^enub unb einen ftbarfen, bin» 
tenna<b fü^H^^n @ef(bniacf, wirft äuferjl giftig auf Ibi^rc unb ^Pflangen, 
löfl fi(b wenig in faltem, leichter in bdfem SBafer unb wirb bur^b bbi^^bbi^* 
ri^e Säure unb in ber ^i^e bur^ Äoble rebueirt unb in ber wä§rigen gö» 
fung burcb Scbwefelwajferfioff gelb gefärbt, bei 3nfnb ^^*^n Saigfäure auch fo 
gefäflt; ber 9tieberf(blag löjl in ^Ifalien. 

Die arfenigfaurenSalge pb nur fcbwierig unb unbeutlitb fr^ftalli» 
frbar, fcbeiben beim ©lüben für ficb unter Umfe^ung in arfenfaure Salge 
etwa«, beim ®Iüben mit Äoble unb S^orfäure alle« ^rfen regolintfcb 
ab, löfcn |i<b/ wit ^ugnabme ber ?(lfa!ifalge, ni^t in SBajfer unb geben in 
tbren Jofungen mit falbeterfaurem Silberoj^b einen gelben, in Sal<>eterfäure, 
(fffigfäure unb ?Immoniaf lödlicben, mit Sar^t ober 931eifalgen einen weifen, 
in 6a()?fterfäure Iö4lidben Stieberplag unb mit S^wefclwajferpoff nur im 
angefäuerten 3u^anbe eine gelbe Fällung. 

Die arfcnige Säure wirb gur Dar|teüung aller ^Irfenpräparate, in 
einigen metallurgifcben fünften, bei ber @Ia4* unb Smaltefabrifation, gur 
Sereitung einiger grüner Äubferfarben, in ber ^Ärberei unb Äattunbrucferei, 
in ber SHebicin, aber mit grofer Sorfi^t innerli^ unb äuferlicb/ unb aH 
®ift ^egen fcbäblicbc Ubiere, gur S^üpug au^gep^jfter 3«* 

feeten, gegen ^olgfcbwamm, trodue 0äule u. f. w. benu^t Sei Serwenbung . 
gu biffen 3wecfen muf immer mit ber grüften Sorfi^t »erfahren werben, 
baniit feine Unglüdgfälle eintretcn fönnen. iBeiber bient pe auch böswilligen 
2Renfdben gur SluSfiibrung mörberifcber 3w>ecfe, wo bann ihre Ermittlung . 
(liegen pnb ber gerichtlichen Eb^wie wirb.®^) 

SBirb bie arfenige Säure mit Sal^jcterfäure bigerirt, fo oerwanbelt pe 
pch in 
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SlTfcii) Xrfcnflurc unb arfcnfcurc ^«fgc. 


^Irffufnure. 

Die arfrnige Säure nimmt baM no(^ 2 3^if(^nn^^gemi(^te Saurrjiof 
auf unb bie ^trfenfäure befielt bemnad^; unb ba in bcn neutral an^enrmme« 
nen Salden ber Sanerjioff brr IBafi^ ju bem bcr Säure fi(^ 2:5 nerbült, au 6 
1 IWif^^ungdgemicbt 9rfcn nnb 5 9 )tif(bnn^ 09 emid)ten Sauerftolf, iji bemnat^ 
ber $^o^p(^orfäure analog pfammengcfe^t unb mirb burd) AO 5 (== 1 1 5,2) 
begric^net. Die ^rfenfäure finbrt |i(^ auc^ im 2)Uneralrei<b an jtal! unb an 
bie Cxpbe r»on Sifen, Kobalt Seidel, ©lei unb Kubfer gebunbcn. 

Die 9(rfenfäure ifl frif4> bereitet unb eingebampft glaÄortig unb ton 
3,74 fbecif. @e»i(^te, wirb na(b einiger porgellanartig, f^at einen fef^r 
f(^arfen unb fauren @ef(^ma<f, wirft äu§er^ giftig unb Ibfl fi(^ langfam, 
aber rei^lit^ in Sajfer, gerfäUt bei ber^lü^^^e inSauerftoffgag unb arfenige 
Säure unb wirb beim dr^i^en mit brennbaren Subjiangen gu arfeniger 
Säure ober Ärfen rebudrt ; jie färbt 3 u(ferlöfung beim drwärmen bunfelrot^. 

Die ^Irfenfäure bilbet mit ben ba^fd^en Cst^ben brei Steifen von arfen* 
fauren Salgen, bie gang ben ^^ogpl^orfauren Salgen (S. 121 ) analog 
gufammengefe^t jtnb; nur bie ISlfalifalge jinb in SBöffer, bie übrigen in ben 
IStineralfäuren unb in Salmiaf löglic^ , unb alle werben beim dr^i^en mit 
brennbaren Kbrt>ern unter 9lbfd?eibung »on 9lrfen ober ©Übung t>on 3lrfen* 
metallen gerfe^t. Die Söfung ber reinen 5lrfenfäure, wie bie if>rer Salge in 
Salgfäure, giebt mit Scbwefelwajfcrftoff einen gelben, in %lfalien unb S^we» 
felalfalimetallen lüglit^eu, unb mit falpeterfanrem Silberoj^b einen braun« 
rotl^en, in Säuren unb ^Ifalien Ibglit^en 9{ieberf(^lag. 

Die ?lrfenfäure wirb nur in ©erbinbung mit einigen ©afen in ber X ec^* 
nif gebraucht unb fann bann ©eranlajfung gu ©ergiftungen geben ; i^re dr« 
fennung unb drmittelung ift unter 34 in ber brüten ^bt^eilung angeführt. 


Dag %rfen oerbinbet ft(^ mit bem SSafferfloff nur mittelbar, wenn 
nämlid; ein 9lrfenmetall, beffen metaHifc^eg fllabifal wajfergerfe^enb wirft, 
mit wägrigen Säuren in ©erü^rung fommt; (hierbei nehmen 75,3 Dt^eile 
2lrfen 3 X^eile SBajferjlojf gu 
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3lrfenn)o(ferflofl* 

auf, alfo au^ I 3Hif(^ung^grn>i(^t Ttrfen unb 3 3)<{tf(^itng%i9id;ten 

^fcrjioff befielt unb bur^ AsHs au^gfbrücft wirb, ^ie StrHiibung bU* 
bft ji(b au(^ beim 95fen t^cn @ifen, 3inf ober 3tnn in ^rfenfdure« über^upt, 
venn batf im ^ntwidlung^moment begriffene Saferfioffgad mit einer leicf^t 
^erfe^baren ^rfenoerbinbun^ in ^erü^rung tommt, unb iß gasförmig, id|t 
aber bei — 40” jii einer »affer^etlen ^iüfßgfeit ocrbi(^ten. X>a4 Ttrfen* 
wajferßoffga4 f^at einen wibrigen, efelerregenbcn ®crud^, oerurfac^t, feibß in 
gevinger SHenge ber 8uft beigemengt, ®(^winbel, iBrußbetlemmung unb fogar 
ben Xob, löß ßd^ etwad in Gaffer, wirft auf mehrere ^Jietaüfal^e unter 9il* 
bung oon ^rfeitmetaO fdOenb, oerbrennt, an ber Suft entjünbct, mit weißer 
flamme gu arfeniger €äure unb Saffer unb ^erfaßt beim ^rf^ißen in feine 
Seßanbt^eile. 

Tlrfenwafferßoffgad iß für bie geri(btlid^e d^emie oon ungemeiner 
Si<btigfeit, ba e4 fe^r oft ben ^u4fd;lag über ßattgefunbene ^rfenoergiftun« 
gen geben muß. Qi iß aber au(^ oon Denienigen, welche SHetaUe , bie oft 
mit Srfeit oerunreinigt ßnb, in 0duren löfen, feine Gilbung unb bie bamit 
oerbunbene Xobe4gefa^r ju berüdßtbtigen. 


X>ai 9lrfen bilbet mit bem Schwefel »erfc^icbene Serbinbungen, bie jum 
Zbeit im fOiineralreicbe oorfommen unb auc^ unmittelbar ßd^ au4 i^ren Se* 
ßanbt^filen bilben lajfen. 

Da4 I)oopelt*@d)wefelarfen (AsS^) fommt al4 Oiealgar oor 
unb wirb fünßlic^'burdj 3wf<*nimenf(^me4en be4 0d?wefelg mit überft^üfß» 
gern 31rfen, auf ben ©ift^ütten and? au4 ?lrfeniffie4 unb @AwefeIfie4 bärge» 
ßeUt. (ii ßeflt eine rubin» ober braunroter, beim ^r^i^^n oorübergeeenb 
bunfler werbenbe, gtaßge , wenig bureeW^nenbe, leidet fcemeljbare unb ßücb» 
tige 2Rafe bar. Qi würbe früher e^ußg al4 ÜÄalerfarbe benußt, iß aber 
fe^t bur(b (btomfaured Sleiosbb oerbrdngt worben; |eßt bient e4 gur Ote» 
buction be« 3nbigg, gur J'arßeUung brauner färben in ber Äattunbruderei 
unb guT Serßdrfung be4 Sicetglanged abbrennenber Seißfeuermafen. 
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Da^ Ü)Teifa^*0(^»cfe(arfen (AsSj) fcmmt al^Slutipiftment, 
C>)crment ober Slaufc^flclb uatürli^ »or unb wirb fünfUit^ bur(^ 3«* 
fammenf(^mcl 5 cn be^ 9lcalgar« mit 0<!^»efel ober burc^ för^t^ung arfeniget 
0äurc*mtt S^roefel bargejteUt. *®) 2Die SJerMnbung bilbet ft(^ aue^ bei ber 
^öttung ber arfenigen (Säure iiub ihrer Sat^e bur^ Sebmefeimafferftoff. 
jC'a« Auripigment ijl burcbf(^eineub, unbeutli(i^> froftallinif«^ , eitrouen« bi« 
orangegelb, gerriebeu pomeranjengelb. (5« mürbe früher al« SWalerfarbe be» 
nu^t unb bient noc^ je^t ln feiner Sbfung in Äalilaugc al« 9iebuction«mittel 
für SWit Äalf unb gett jufammeugerieben giebt e« ba« Rhusma ber 

dürfen, wel^e« oon benfelben jur IBertilgung ber |)aare an ben öJefc^lec^t«* 
t^eilen be« meiblie^eu Äörper« benu^t wirb. 

$'a« günffa^«Sc^mefeIarfen (AsS^) bilbet bei ber 3crfe^ung 
ber Arfenfäure bur(^ Sc^wefelwajferpoff ober burc^ ein lö«Ii(^e« 0<^wefel» 
metatl unb ip pulverig, gelb, naä) bem Sc^meljen etwa« röt(>li(^, na<^ ber 
Sublimation rot^gelb. 

5Diefe Sc^wefelverbinbungen be« Arfen« verbrennen beim Sr^i^en an 
ber 2uft ju Wwefeliger unb arfeniger Säure, Ibfen pcb in reinen, foblenfau* 
ren unb gefc^wefelten Alfalien unb geben beim @rl;ijen mit Ralf unb Äofile 
reine« Arfen. 


Die ®erbinbungen be« Arfen« mit ben Sal^jeugern unb ben anberen 
nic^t metallifepen Stoffen ^abeu nur wijfenf(^aftli(^e« Sntereffe; mit Stief* 
Poff unb Ro^Ienpoff ip e« no(^ ni^t verbunben worben. 


I 

16. Slntimom 

Stibium. Sb =: 129,0 ober 1612,50. 

Da« Antimon, au(^ Spicfglanj benannt, pnbet p^ t^eil« ojpbirt, 
tf>eil« mit Ibtetallen, t^eil« unb l^auptfä^li(^ mit Sci^wefel verbunben im 
©raufpiepglanjerj, worau« e« entweber bur(^ 

ober bur^ 9töpen unb Si^meljen mit Äo^le unb Ißottaf^c gewonnen wirb.*0 
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antimcn i|l ober ginnwei§, jlar! fttdngenb, jlra^Ug-bldttrig, 
in Ä^^ombocbetn fr^ilatHftrbar, f^pröbe, leicht puloeriflrbar, oon 6,7 bi« 6,8 
fpeeif. ®e»i<^te, bei 425® Wmelgbar unb im fauerfloffreien Slaume bei jlar» 
fer Sei§gtübbt$e flü<^tig. 

l^a« Antimon oerbinbet fl(b, an«genommen ®ti<ffloff unb ÄoblenPoff, 
nti allen ni(^t metaQifc^en unb metaflif(^en Stoffen , unb gtoar mit oielen 
unmittelbar unb unter ^euerentmicflung. ^ie 9tnHmonmetaQe jinb ben 9rfen« 
metallen fe^r ö(^nli^ unb au<^ eine geringe SKenge Oon 9(ntimbn matbt bie 
meiflen 2Hetaüe fpröber, niete berfelben auc^ baburt^ für gcmtffe 3n>t(te 
braud^barer. 

9Ran benu^t ba« Slntimon für jur SSerfertigung einiger b^larlnaceu* 
tif(^er ®erät<>fc^aften, wie ber fogenannten 33rec^be(^er, in welcben 
fduerlid^er ©ein bre^enerregenbe 6igenf(^aften erhält, jur 2)arfteIIung 
nerfd^iebener Heilmittel unb färben, in«befonbere aber jur Verfertigung »er» 
fd^iebener SRetaQlegirungen, wie j. V. be« @<briftgie§ermetalle« au« 
VUiunb Antimon, zuweilen mit Äu»fer unb ©i«mut^, »erfcbie» 

bener 3innlegirungen, be« Pewter, Queens metal unb Britannia metal u. f. w. 


®a« 5(ntimon »erbinbet ji(^ in »erfc^iebenen Ver^dltniffen mit bem 
8 aueT|lo|f unb ge^t f(bon bei gewö!?nli<^er lembcratur an feuchter 8 uft in 
%ntimonfubogb^> ( 86304 ) über, welche« ft^warjgrau bwl^>frig iP- 2 Birb 
ba« 9lntimon an ber 2 uft ftorf er^i^t, fo »erbrennt e« mit weiüU(^em 2 i(^t ju 

5l«iimonoxyb, 

wobei 129 X^eile 5(ntimon 24 J^eile @auer|toff aufne^men unb bemna(^, 
unb ba in ben neutralen Salden 3 VHfc^ung«gewi(^te Sauerftoff ber 0dure 
auf 1 SWtfHwng«gewi4>t 0auer(toff ber Vajl« enthalten ftnb, befielt ba« ^n» 
timonost^b au« 1 Vtif(^ung«gewi(^t 2(ntimon unb 3 VHf(^ung«gewidbten 
@auerjloff unb wirb burc^ SbOa (= 153,0) au«gebrütft. I)a« 91ntimon* 
os^b flnbet fid^ aud^ natürlid) al« © eif fbief gtonjerj unb wirb !ün|Ui(^ 
auf trocfnem unb naffem ©ege bargefteüt. *®) 

I>a« %ntimono 5 bb ijt wei§ unb bwl»«ig, hbjtaüijtrt au6) in weiten 
biamantgldnjenben @dulen, ijt bei ^^o^er Xemperatur in weifen geru^Iofen 

CoeOercincT # aamera((^cinic. I. 9 
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X)ämpfen flüchtig unl> wirb burd) mit bedcst?bttt. 5Di€ 9lntt* 

monospbfalge merbrn faji fämmtU(b burc^ SSafer in faure lödUc^e unb 
baftf(be unlö«ti(bc 6atjc jerfebt unb geben mit einen 

orangefarbenen, ni(bt in Simmoniaf, aber in 5tali unb Olatron löÄlid^en 9?ie» 
berf(blng unb beim ^rbib^^i ^it <Soba unb ^to^lr ein STtetaQforn. ^ie @a(je, 
wie ba^ reine Csbb, flnb nur oon p^armaceutif(^<mebicinifcbem 3nterefe; 
befonbet« ift ber fogenannte ©recbweinjtein, ein Doppelfalj »on »ein» 
fteinfaurem ^ntimonos^b unb itali, ein »ic^tiged ^eitmittel. 


ffiirb ba« 9lntimon mit Salpeterfäure erbiet » fo entjiebt e« berfelben 
Vö ihre« 0auer|toffe^ unb ocr»anbelt ficb in 

^(niimonrdure. 

hierbei nehmen 129 Sb^ile Antimon 40 Xbeite (Sauerftoff auf unb ti 
beftebt bemna^, unb ba in ben neutralen ®a(jen ber «Sauer jloff ber 
fi(b gu bem ber Säure »ie 1:5 oerbält, bie ^ntimonfäure au4 t SHUfebung^* 
gemiebt Antimon unb 5 3Rif(bung^ge»i(bten Sauerjloff unb »irb bureb Sb 05 
(= 169,0) audgebrüeft. Sic »irb auch bur^ Verpuffen be4?lntimon4 mit 
Salpeter bargejleUt.*®) 

I)ie 5lntimonfäure iji jlrobgflb, beim Örbib^n oorübergebenb buntler, 
nicht fcbmeljbar unb bilbet mit SBaffer ein »ei^e^, glänjenbe^, fcb»acb fauer 
reagirenbe«, etwa« in Iffiajfer, leiebt in Saljfäure lb^Iid;e4 <{)pbrat. Sie jer* 
fe^t bie foblenfauren 9UfaIicn nur auf trotfnem SBege, barait antimon» 
faure Salje bilbenb, »elcbe bureb hoppelte Sabluerwanbtfcbaft bie Salje 
ber ßrben unb SWetaUojpbe geben; bie Unteren haben bie ^igenfebaft, bei 
ber Srbi^ung bi^ auf einen ge»ijfen ^unft gu oerglimmen unb babur^ iin* 
löblich in Säuren gu »erben. 3b^^ 2öfungen, wie bie beÄ ^ntimonfäure« 
bpbrate« in Sauren, geben mit Scb»efel»ajfer^ojt einen orangefarbenen , in 
Scbwefelammonium lö4licben 9tieberfcblag. 

©irb bie ^Intimonfäure für ficb |iar! erbiet, fo oerliert fie Vs ib«^ 
Sauerfloife« unb oer»anbeIt it<b in antimonfaure^ 2lntim onoxtjb 
(SbOj, SbOft), ba« man früher al« eine befonbere O|pbation«jtufe bc« 9ln* 
timon« betrachtete unb antimonige Säure (Sb 04 ) benannte. DiefeSBer» 
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Hnbung wirb au^ an jtali gebunben burdj^ 93trbuffen bea 04)wrff(antimon^ 
mit Salpeter barge^eOt unb fo ober na<^ Entfernung be^ ^atid jum E^etb« 
färben bei ber (S^tagmaterei benu^t. 

X)ie ^ntimonfäure unb i^re 6al^e finb nur oon tt^erabeutif(bent 3nter« 
efe; bag antimonfaure jtali bient }ur Ballung beg 9tatrong unb bag 
antimonfaure Sleiosbb (unb iß ^in 9eßanbt(^eU beg 

9?capelgelbeg. 


25ag ?lntimon oerbinbet mit bem SBajferßotf unter benfelben Um» 
jianben wie bag ?lrfen unb bilbet eine bem 91rfen»afferßoffgag ooUfommen 
analoge Scrbinbung, bag 51ntimon»afferßoffgag (8bH,), melc^eg p(^ 
in ber ^i^e unb beim SSerbrennen mie jeneg oer^ält, aber baburc^ oon i^m 
unterf(beibet, baß eg gan^ geru^log unb unf<^äbli(^ (?) iß. 3n geri^tlicf) 
d^emtfi^en Unterführungen auf ^rfen bei beffen Ummanblung in ^rfenmaffer» 
ßcif bat man ^u beaßrten, baß man nti^t ^ntimonmaferßof (gebilbet aug 
bem bei Sergiftnngen gemöbnlicben erßen Gegenmittel, nämli^ IBrehrmittel 
aug mcinßeinfaurem 5lntimono;pb»Äali) für 5lrfen»aferßoff annimmt, wer» 
über unter 34 ju oerglei(ben iß. 


I)ag Antimon ocrbinbet ß(b mit troefnem Ebl^rgag fhron bei gewöbn* 
lieber Temperatur unter Bun?fnfpriiben unb rötblih?»weißer 2icbtentroi(flung. 
3ß binreidrenb Eblorgag »orbanben, fo entßeßt 91 ntimoiublorib (SbCl^), 
melebeg tropfbar » ßüfßg, ßücbtig, äßenb unb oon febr wibrigem Gerudr iß. 
3ß bag Antimon bei ber Einwirfung auf Eblor im Ueberfepuß, fo entßebt 

Tlnliinonc^rorilr, 

melhreg auf 120 Tbeile 9tntimon 106,4 Tbrile Efrlor entßält unb beßbalb 
aug 1 9)?ifcbungggemi(bt iSntimon unb 3 IDtifhrungggemiebten Eßlor beßebt 
unb burd^ SbCls auggebrüeft mirb. 9)?an ße0t eg rein burdß 3<tfeßung beg 
DiieefiUbercßloribeg mit Sc^wefelantimon , in 93crbinbung mit @aljfäure 
burc^ gdfen beg 8drn)efelantimong in ©aljfäure bar.^®) 

!2Dag 91ntimonc^lorür iß frpßaüinife^ unb butterartig (ba^er bie früßert 

93e^ei<!^nung 9(ntimon» ober Spießgla njbutter) , beim Ermärmen 

9 * 
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fe^r unb d^enb, raucht an Ux 9uft unb »irb bur^ 

^ngte^uni\ von ^afer mUc^ig trübe unb but(^ Sermif(ben mit Gaffer in ftd^ 
auüfcbcibenbed, etmad ^loriir^altige^ ^ntimonospb (^Igarot^t’ulver) 
unb ®algfäure ^erfe^t.. 

2)ie l^öfun^ betf Stntimonc^lorürd in ^al^faure, mie man jie bei ber 
^ei^anbtung betf €<!^wefrlantimon^ mit Saljfäure erhält, bient befonbertf in 
bei Xi^iert^eilfunbe unb mirb au§erbem jum ^runiren beö @ifend unb ^um 
steinigen unb SDunUerfärben be« gelben ©lanjlebet« benu^t. 


t?a« Antimon verbinbet |i(^ mit bem ©d^mefel unmittelbar in ber 
^>i^e ju 

Tlntimonfufp^ür) 

wobei 129 X^eile 2(ntimon 48 Steile 0d;mefel aufhel^men unb bie S3erbin« 
bung bemna(^ au4 1 3Rif<!^ung0gemi(^t Antimon unb 3 3Kifd^ung«gemi<bten 
0<^wefel (= SbSj) be^e^ ^<»4 3(ntimonfulp^ür, auc^ 0(^wefelanti* 
mon benannt finbet ftc^ al4 ^raufpie^glan^erj giemlic^ häufig unb wirb au« 
biefem burc^ 3(u4faigern gewonnen. 

Da« ?lntimonfulp^\ir finbet fi^ in beH*bleigrauen ÄtrpftaÜen ober^jha^* 
ligen SWajfen, ifl leidjt puloerijtrbar unb giebt ein fc^warjgrauc« Pulver. 
5lmorp^, b. i>uloerig unb o^ne 0pur »on ÄrpjtaHifation, fowie au<i^ in 
ber ^arbe abwei(^enb, nämlit^ orangefarben, wirb ba« 9lntimonfulpbiir bei 
ber ^tne« ^Intimonojpbfalje« mit 0(^wefetwajfer|lo|f ober burd^ 

Äöfung be« fc^warjgrauen 5lntimonfulb^ür« in jiebenber fiöfung von 0c^we* 
felnatrium beim @r!alten erhalten ; biefe« orangefarbene 5lntimonfulpl?üt gel^t 
«ber burd^ ©^melgen wieber in ba« fc^warggraue über. / 

Da« 9lntimonfutp^r wirb gur DarfteQung be« 9nümou« unb vieler 
9(ntimonialpräi»arate, in bergcuerwerterei gu weifen Siebtem, IRafetcnu.f. w., 
gut iBermifc^ung be« ^rai>^ite« bei ber 9leijiiftfabri!ation, al« fürbenber 98e* 
^anbt^eil für 3riction«^ölger u. f. w., aber au^ häufig in ber 9)ilenf<^en> unb 
X^ierl^eilfunbe benuj^t (fleine (^aben bavon verurfad^en bei ©dnfen eine ab» 
norme Sebervergrdferung). Da« pomerangenfarbene, aber wegen feiner 39erei», 
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tung mcijl antimeneCTb^altigf 3(ntimcnfulpl>iir ifl unter bcm 9tamen Äerme« 
ein wiAti^e« Heilmittel, unb auA jur Äattunbrucferei »orgeft^Iagen worben, 
woju e« aber wegen feiner Unbejtänbigfeit im Sichte unb ber fortwa^renben 
^twicflung oon Sc^wefelwafferjtoffga« nicht eignet. 

Söirb Sc^wefelantimon an ber 8 iift gcröflct, fo ojnbiren fi^ feine 93e» 
^anbt^eUe unb ba« entjte^enbe antimonfaure Mntimonospb wirb oon einem 
I(>eile un^erfe^teu Sc^wefetantimon in Stntimonojob oerwanbelt, welc^e^ fic^ 
mit einem anberen l^eileScbwefelantimon ju einer braunrotfien, burc^jic^tigen, 
glasartigen 9Äajfe »erbinbet, bic@»ie§gIan;jgtaS (>ci§t unb jur Ü)arfteUung 
anberer 3lntimon»rä»arate unb jur ©ereitung fünfllic^er ßbelfleine (lopaS, 
(Sranat) benu^t wirb. 

6 ine flreng flödjiometrifc^ jufammengefe^te ©erbinbung bcS ©c^wefelan* 
timonS mit 3 tntimono 5 »b ftnbet jid; natürlich) als Ülot^fpic^gtanjerg (SbOj, 
28083 ), fünfllic^ unb unter bem 9?amen ©letattfafran beim ©er» 

»uifen gleicl^er Jbeite ©c^wcfelantimon unb Salpeter, unb 9(uSwafc^en mit 
SSajfei als ein braunes ©ut»er ert^atten. 

Unter bem 92amen Spiepglan^teber »erfleht man ©erbinbungen »on 
Sc^wcfelalfalimetaUen mit Scljwefctantimon unb Stntiraonojpb, bie bur^ 3 «* 
fammenfd^mc^en »on Sc^wefelantimon mit to^lcnfaurcm ilali ober 9tatron 
unb mit ober o^ne Schwefel ert^alten werben unb jur ^CarfteUung »on ÄermeS 
benu|t werben. 

Gine »{»bfreie ©erbinbung beS Sc^wefelantimonS mit S^wefelnatrium 
frpflaUijirbar, in IBajfer »oUf ommen löslic^ unb unter bem ^tarnen S U p p e *« 
fc^eS ©olbf^wefetfalj befannt. J)ie 9öfung läft beim ©ermifc^^en mit 
einer Sauer^ofjffäure ojubfreieS pomeranjenfarbeneS 5lntimonfuIp^>ür fallen, 
unb lojl in ber Sieb^i^e noc^ Schwefel auf, worauf aber Säuren nic^t ©nti» 
monfulp^^ür, fonbew Sntimonfulpl>ib (SbS^) als ein golbfarbeneS ©ul»er 
fallen laffen, welches unter bem Dtamen ©olbfc^wefel ein wichtiges 
mittel ift unb auch bei ber Serfe^ung beS in Saffer »ert^eilten 5(ntimon« 
fäureljpbrateS burcl^ S^^wefelwajferfloff gebilbet wirb. 

^aS ^ntimonfulp^ür unb Sulp^ib löfen fic^ in Sc^wefelammonium, wo» 
burc^ fie fic^, mit SluSnaf^me beS S^wefelarfenS, »on allen gelben S^wefelme* 
taüen, »on bem Sci)wefelarfen aber burcl^ bie leichte 3 ^tf«^t>Ätteit bejfelben beim 
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6 vf)i|icn mit Äalf unb 5li'I)Ic untcrfchcibcn. S?cibc Sc^tvcfclung^flur'ien be^ 
^tiitimcn^ Ipfcii ftd» unter 3d)wcfcIuMiTerj!offcnhvicftun^ in Saljfäure, ba^ 
0 utptjib aber mit ^intcrlaffuni^ t)cn fc tid iScbmcfel, al^ c« mc^r al^ ba^ 
0 u(pl;ür enthält, auf. 


t)U iilni^cn 3?crbinbun^cn bcö ^tutimenö mit ben nicht mctallifct^cn Stef* 
fen ^aben fein all^cmcincreiS 5 ntere|fc. 


B. lüon titn ^Hallen. 

Il)icjeni 9 cn Stoffe, melcJ^e ficb bur(^ ihren eic^enthnmli^en ihre 

UnburchfiAtigfeit unb bie (yigenfdmft, bie SBarme unb bie ^lectricität ju leiten, 
au«^eid?ncn, werben 3?tctane genannt. Da jeboch nicht eine einzige biefer 
G'i^enfcbaft aüen Äörpern, bie wir fD'ietaüc nennen, heigeiegt werben fann, me^« 
rere biefer ßigenfe^aften aud> nicht raetaüifchen Äör^ern jugefchrieben werben 
fönnen, man^c SWetaüe, wie 5 . 8 . ®olb, wenn nicht bur^fichtig boch bur^f^ci* 
nenb finb unb bc§hi»Ib eine wefcnttiche (Sigenfehaft ber nicht metaüifchen Stoffe 
beft^cn, cnblich aber in bem c^emifchen ßhciracter, ft<h ^wifchen manchen nicht 
metaüifchen unb metaHifchcn Stofen eine gro^e lieber ein flimmung jeigt, fo lä§t 
fleh ber 93cgriff oon 2WetatI ni^t flreng feflfetlen unb man mu§ oietmehr 3)littet» 
glieber gelten lafen, wie wir eö im ©orherge^enben bur^ bie 5lufiahme be^ 
5lrfen^ unb 9(ntinion^ in bie 9leihc ber ni^t metaflif^en Stofe, obgleich bie* 
fen beiben Äerpem alle oben angegeben digenfehaften beigelegt werben fönnen, 
gethan h»iben. 

Die SKetatle ftnb, mit 5lugnahme be^ erfl bei — 40^ erjlarrenbenC^uecf* 
ftlberti, fef, meiflfrpflallifirbar, alle, jebo^ bei fehr oerfAiebenen Temperaturen, 
fchmeljbar unb einige au^ flü^tig. Sie fmb in garbe unb fpecif. (Gewicht 
»erf^icben unb mehr ober weniger hurt, behnbar unb freefbar, unb machen jt^ 
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biefe Gigenf^aftcn, fo »i« butt^ i^re Dauer für bie Äünfle, ®e»erbe unb 
^crtfc^rittc ber ßiuilifaticn im ^ö^flen Orabe 


Die iÄetaüc uerbinben fämmtlid) mit <$aucrfloff unb, babei meijl ben 
Sauerjloifücrbinbungen eutfprec^cnb, mit ben @a4* unb Äie^^eugem unb Siuor, 
mehr in abtoeic^enben ^3er^ältnifen mit ben ^r^eugern , einige auc^ mit Sticf« 
^off, iic^ienfioif , 93or unb Hiefel , fcmie fte fi<^ au<^ meiji untereinanber per« 
bmben fcnnen. 

0aucT^offperbiubungen ober Cjpbe ber SWetalle. 3n biefer 
^onn fommt bie ^We^r^a^I ber SKetaöe in ber Statur oor ; nur (5>otb, Silber, 
$(atin unb einige mit bem ^(atin porfommenbe 3)tetaUe ^at man no(^ ni(^t 
pilPbirt gefunben. 

3lÜe 2)tctaüe laffen fi(^ mit ©auerjloff, aber auf fe^r perf<!^iebene ©eife 
peibinben. Die meijten SKetaUe lajfen ftcb jebo^ unmittelbar burd^ £uftberü^« 
rung, einige fc^on, aber getoö^nlie^ unter aHitwirlung Pon 0euc^tig!cit unb 
Ho^lenfäure, bei getpö^nli^er Temperatur ober bur(^ bie gatoanife^e jtraft, 
b. ff. bei ber ©erü^rung mit einem anberen ÜJtetaÖc, anbere bei erffö^ter Dem* 
peratur unb bann- oft unter ^cuererfc^einung mit bem Sauerfloff perbinben. 
Diefer Erfolg tritt au^ ein, wenn bie SWetalle in üBajfer fommen; fo werben 
bie SÄetaÜe ber 2llfalien unb ßrbalfalien fc^on bei gewöhnlicher Temperatur, 
bie SÄetalle ber ^ben unb ba^ (ier, IWangan unb Uran in ber <Siebhi^c,'ba^ 
ßifen, Wiefel, Äobalt, 3inf, ßabmium, 3inn, Tellur, Titan, Tantal, SSolfram, 
, SRoIpbbän, SSanabin unb ßh^om in ber (^lühhi^c ^urch ffiajfer, aber ni^t 
©iömuth, 5Blci, Äupfer unb C^mium ojpbirt. Dur^h 5lufnahmc Pon Sauer* 
Üoff au« bem 2Baffer unter 3Äitwirfung Pon Saucr^offfäuren werben bei ge* 
wohnlicher Temperatur au^ biejenigenSStetalle ojpbirt, welche fonjl nur bei er* 
höhter Temperatur au« bem ©ajfer ben Sauer^off anjiehen. 

Csttbation«* unb jum Theil 2bfungömittel ber SÄctaüe finb no^ in«be* 
fonberc bie Salpeterfäure unb Unterfalpeterfäure, bie unterchlorige Säure unb 
dhlprfaure unb bie Schwefelfäure, auf troefenem Söege au^ beten Sllfalifal^c 
unb bie ä^enben Älfalien (bielBöfung ber Sitetalle bur<h Saljfäure oberÄönig«* 
»affet iff bur^ bie ©Übung ‘eine« (Ehl»Ywetalle« unb bie bur^ ein ®emifch 
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S^ttaQojcpbei ®ticffloff« unb ilo^Itnfloffmetane. 


»on ^hiorwafferflofffäure unb «Salpetcrfäure bur^ bie SHbung eine« ^luor* 
mctiiüeö bebinijt). 

25ielc 2>ictaUc bilbcn mit bem 3aucr(lcff mehrere Serbinbungen, Pon 
benen bie niebrigeren Cjnbationcn mcifl ftarfeSafen, bie böseren aber<5upet» 
ospbc ober Säuren finb. I>ic Safen finb mit 2(ugnaljme ber 3UfaIien unb 
ßrbatfatien in Söajfcr unlbelidj unb bilbcn mcijl ^ubratc. Die Säuren, welche 
and) jum Unterfebiebe »on ben faiiren C^nbationgjlufcn ber nicht metaUifd>en 
Stoffe, bie gcmöbnlicb Siineralfäurcn heipeu, ÜÄetallfäuren genannt 
merben, finb jum Jlicil in ©affet löiSlicb, jum I^eil unloelid), bilben aber im 
letzteren ^aHe ^nbrate. Durd) bie Screinigung ber Säuren mit ben Safen 
entfleheii bie Saucrflofffalje (oergt. S. 57). 

Die Stetaüopbe cntlaffcn ibren Saucrfloff ober merben rebucirt auf »er* 
fd)iebene ©eife, nämlid) 1) bur^ ba^ ßie^t unb inöbefonbere burch ben blauen 
garbcflrahl ®olb» unb Silberojob; 2) burd? ©lübbi^e bie Cipbe »on Sil- 
ber, fßatlabium, IRhöbium, S^bium, Sl^tin unb®olb, welche bie e bien Sie- 
ta Ile genannt werben, ferner no^ bie bc^ Duccffilber^ , Slcid unb 9?icfel5, 
obgleid) biefe Stetalle beim ©rhiben burd) niebrigere Temperatur an ber ßuft 
in Cjpbe perwanbelt werben; 3) im Äreife ber Solta’fchc« ®äule alle Cjpbe 
mit Qluguahme ber Qllauncrbe unb beö (ierojnbcd; 4) burch brennbare Äörper 
in erhöhter Temperatur, fo im ®ro^en gewöhnlid) burch Äohle mit ober ohne 
3ufab eiueö ^lu^mittelö, burch ©afferfloff, burd) bie Ollfalimetalle, burd) orga- 
nifd)eSubflanjen unb burch CsalfäureuubOlmcifenfäurc, unb 5) burch Cjpbul- 
fal^e unb phoiSphorigc Säure bie Cjpbe ber cblcn Stctalle. 3llle biejenigen 
Stetalle, welche ihren Sauerfloff nid)t burd) blo§e (SJlühhi^f abgeben, werben 
nebfl bem Sicfcl unb Slei u neble Stctalle genannt. 

Sticffloffocrbinbungen ber Stctalle. Die mciflen Stetaöe »erbin- 
ben fich mit Sticffloff, wenn in einer nid)t ju hohen Temperatur über ihreCpjbe 
2lmmoniaf geleitet wirb. Die Sticfjloffmetalle jerfc^en fich in höherer Tempe- 
ratur fämmtli^, unb jwar häufig unter ^euererfcheinung unb 6jptofion, hnben 
aber nur wiffenf^aftlicheg 3nterejfe. 

Äohlcnfloffperbinbungen ber Stctalle. Diefe fönnen ebenfalls 
nur auf bem ©ege ber Äunfl erzeugt werben , unb jwar entweber bei ber Se* 
buction ber Cjube burch Äohle ober bei bem (yrhi^cn pon Stetallfal^en, beren 
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Säure eine organifci^e ifl, ober beim ©lü^en einiger Gpanmetatte, unb jwar 
hier natb fJödjiometrif(^cn9SerbäItniffen oerbunben. I5ie Äo^Ienjloftmetalle ^aben 
meifl no^ fWetaögianj unb pnb fpröber, mandje auc^ leichter fc^meljbar al« bie 
reinen 2WctaUe. ©eim (rrhi^en an ber 2uft oerbrennt ber Äo^lenftoff ober er 
^interbteibt beim 2öfen in Säuren. 

St^loroerbinbungen bet ©letallc. 2)icfe finben mitStugna^me 
beg Äccbfaljeg nur feiten in ber 9?atur; fie werben erzeugt t^eilg bei ber ©e* 
rübrung ber liWetallc mit^b^or in gewöbnlidjer ober erboster Icmtjeratur, tbeil« 
bei ber ^inwirfung oon (Jblorwajferjloff auf SWetaHe unb beten C^pbe, tbeiW 
bei ber 6rbib«nö ©Jctalle mit C.uecffilber(blorib. 

X)ie Sb^ormetalle jtnb jum unjerfe^t flüAtig, jum Jb^il ent* 

taffen fie bie Hälfte ibreg 6bior, jum Jb«ü finb fie feuerbe^änbig. Sie Ibfen 

» 

ficb faft alle in IBaffer unb ©eingeijt, mehrere au(b in Slctber, unb oerbinben 
fi(b unter einanber ju (^btorfaljen (oergl. S. 97), manche audj mit Sat^fäure 
unb einige au^ mit bem Cj^b beffclben SWetaltcg. 

X)ie ©rom*, 3 ob* unb ^luoroerbinbungen ber 3Wetatle. Diefe 
entfpreeben ben Sblormetatlen unb fommen nur fpärli^ (bnwfigcr bag gtuor* 
calftum) in ber 9iatur oor. 

Die Scbwefeloerbtnbungen ber äl'ietatle. Diefe fommen febr 
bäung in ber 9iatur oor unb bie meiften uneblen febweren IWetaHe finbet man 
an Sebroefet gebunben. 

Sie werben fünftlicb erzeugt 1) bureb unmittelbare ©erbinbung beg er* 
bitten ©ietafleg mit febmetjenbem ober bampffbrmigem Schwefel ; 2) beim Gr* 
bi^en ber Cpbe mit Sebwefet nebft einem unterfcbwefeligfauren , fcbwcfelig* 
fauren ober fcbwcfelfauren Sal^c; 3) bur^ ®lüben fcbwcfelfaurer Satje mit 
Äobl« nnb in ©afferfl^gag ; 4) bureb Sci^fc^nng ber meiflen in Säuren ge* 
löften Csobe ber febwereren iWetaöe mittelft S^wefetwaferftoff, unb 5) bureb 
Ueberlciten oon Scbwefelfoblenftoff über erbitte ©letattojpbe. 

Die natürli^ oorfommenben Scbwefelmetatlc finb fafl fämmtlicb frp* 
ffattifirt, wäbrenb bie fünfllicb erzeugten nur febwierig in Ärpftatlen erhalten 
werben fönnen. Sic finb meifl oon bunflcr 3nrbe, nur einige weif ober gelb, 
unb, mit©ugnabmebcrScbwefel*^lfalimetaCle unbGrb*9llfalimetatIe, inSBaffer 
unlögiicb; biefc felbjl jicben ^euebtigfeit an, bräunen Gurcumäpapier unb ent* 
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»itfeln burÄ bcn @inflH§ ber atmofp^ärifd)« Äo^lcnfäure ®(^»ffd»a|fer^off. 
Die tneiflen ©(^roefelmctalle finb bei 5(u«f£^Iu^ bcr 2uft [(^mel^bat Miib feuer* 
beflänbig, mlicreu jebe<^ jum J^eil ctwaö S^wefel ; einige o^vbircn f^on 
bei geTtbbntifber Temperatur an bcr 2uft, anberc bei bcr (yr^i^ung, wobei fi(^ 
fcfawefcligc (Säure entwiefdt unb ein reguHnifebeg SÄetafl ober ein C|pb ober 
ein bajifebeg [(^wefdfaure^ Salj bintcrbicibt. Die ©(^wefclmctalle werben 
meijl von concentrirter Sal^faure unter @ntwicf(ung oon Se^wefdwafferfloff 
jerfe^t unb oon Salpeterfäure ober Äbnig^wajfer ospbirt unb gdö^, wobei ftc^ 
anfangs Sdjwcfd abfe^eibet, aber bei längerer ßinwirfung Iö|1. Durc^ ©ajfer* 
fJoff lajfcn fi(^ nur wenige, burA SWetaüe, weie^e ben S^wefd mä(^tigcr anJi^ 
ben, oide Stbwefelmetaüe cnt[(bwefdn (bie natürlichen S<bwefdmctaUe werben 
behuf« ber ÜÄetaügewinnung gewöhnli^ erfl geröjlet , b. h. unter bem 3utritt 
ber 8uft erbiet» unb bann bureb Äoblc rebucirt; anbere werben auch er jl bureb 

ein falpeterfaureiJ Sllfali ojubirt unb bie C;pbc auf bie oben angegebene SBeife 

» 

rebucirt). Durd? ©afferbarapf werben bie erbitten Schwefd»9Ufalimetalle unb 
®rb-9Ufalimetaöc unter greiwerben Pon ©ajfcrfloff in fchwcfelfaure Salje unb 
bie Schwefdmetollc ber im dJlühen M ©affer^ ^erfebenben SWetaöe unter 
Sntwicflung Pon Sebwefdwafferftoffga« in Cjpbe Perwanbdt; unter gleichen 
Umfiänben Perliercn bie Serbinbungen bed Schwefels mit Slei, ©i^mutb unb 
jtupfer einen Theil, bie mit ben eblen Sletallen ihren ganzen Schwefel. 

Die Schwefdmetalle ber electropofitipcn 9teibe perbinbeu jich fo wohl 
untereinanber al^ auch mit benen ber dectronegatipen IRethe unb bilben mit 
lebteren bie Schwefe Ifal je, bie in ©ajfer Ibölich finb unb oft mit ©afer 
perbunben in fchönen au^gebilbeten Ärpftaüen erhalten werben. äRehrere 
Schwefelmetalle perbinbeu fich auch mit ben Cjpben ihrer ÜÄetalle, bie jÜrfjlen 
Schwefelbafen aud) mit Schwefdwafferfloff. • 

Serbinbungen bed Selen« unb Tellur« mit ben Sietatlen. 
Dicfe finb ben S^wefclpcrbinbungen analog unb fommen nur fpärlich im ÜÄi» 
neralreiche Pot, finb auch uur Pon wiffenfchaftlichem 3ntereffe. 

Serbinbungen be« Sor« unb Stiefel« mit ben SietaUen. Son 
biefen laffen fich uur wenige fünjUich erzeugen unb feine fommt natürlich Por; 
fie hüben ebcnfall« nur wifenfchaftli^c« 3ntereffe. • 

Serbinbungen be« fPho^Ph*^^^ uiit ÜRetallen. Diefe fommen 
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niemals in feer 9?atur \>ox unb werben fnnfHic^ erzeugt entweber unmittelbar 
au^ unb 'Dtctaßen ober burcb @lü^en ber ältetaffe in ^^c^p^or» 

wofferfltyffga« ober burcb (?rbtbcn p^o^pberfaurer ©atje mitÄoble, einige auch 
burcb ßinleitcn oon in ‘Wetaflfaljtöfungen. 

ÜDie 'il?bogpbormetanc finb fefl, fpröbe unb hart, meifl au(b metatt^ 
glän^enb, unb orpbiren leicbt unb por^üglicb in Temperatur an 

ber 8uft; bie ^bp^bb‘?f'>^r^'iwbungen ber leidsten 2Wctatte jerfc^en fi(b in SBaf» 
fer unter S3i(bung pon ^b^^^bbi^noafferfloff unb unterpbogpborigfaurem ®a(j. 

Serbinbungen bc«51rfcnd unb^ntimon« mit SWetallen. ®iefe 
finben ficb jiemli<b böufig in ber 9?atur unb bitben p<b auf ben Sbt>^bb‘>Tnte» 
taöen glei<b« Seife. @ie jtnb fprbber unb leit^ter f^metjbar alg bie reinen 
Sl^etaQe, gew5bnli(b metadglänjenb unb fönnen bureb Cspbation an ber Suft 
möbt Polljlänbig begSlrfen^ ober 9lntimong beraubt werben; bie Serbinbungen 
mit ben leichten Sletaöen entwicfeln in Serübrung mit Sajfer, bie mit ben 
bag ©affer jerfe^enben Stetaöe, in Serübrung mit 0auren 5lrfen* ober^nti* 
monwafferfloffgaö. 

Serbinbungen ber Stetalle unter einanber. Triefe werben 8e* 
girungen ober, wenn fie Dueeffilber enthalten, Amalgame genannt. Slan 
erbält fie fämmtlicb bur^ unmittelbare Serbinbung unb nur einige 5lmalgame 
buTcb hoppelte ©abiPerwaubtftbaft ; jeboeb laffen fieb ni^t alle Stetaüe mit 
einanber pcrbinben; nur eblc Stetatte finben ficb natürlicb al« ßegirungen. 

3Wan bi^it früher bie 8egirungen für ©emifebe, wogegen aber fpriebt: 
1) ba§ bei ber Serbinbung jweier Sletalle eine Serbi^tung ober Slugbebnung 
flattfinbet unbbemnaebbie gegirung fpecififcb febwerer ober leichter wirb, alg bag 
ÜWittelberfpec. ©ew. ber einzelnen Sletade augmaAen würbe; 2) bapbiegarbe 
ber Segirung oft ganj unabhängig oon ihren Sefianbtheilen ifl; 3) ba§ bie 
gegirungen meijl härter, aber leichter fcbmeljbarer finb, alg ihre Seflanbtheile ; 
4) ba§ bie Sereiuigung jweier SWetalle oft unter Sicht* unb ©ärraeentwicflung 
flattfinbet; 5) ba§ aug flüffigen gegirungen bei befhmmten Temperaturen oer* 
febiebene jiöcbiometrif^ jufammengefe^te Serbinbungen auggef^ieben werben, 
unb (i) ba§ perfebiebene gegirungen unb Slmalgame in befiimmter gorm mit 
beflimmter Suf^mmenfe^ung frpfiallifirt erhalten werben fdnncn. 
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SRctoOc. 


üDie ST^etaüe werben be^ie^un^^weife i^red fnccif. ^ewic^te^ in ^wei ^aupt« 
gruppen, nämltcb in (eichte unb in fc^were Slietalle unb biefe bur^ bie 
d?emif(^e 9?atur- i(»rer Cjpbe unb anbere 93erf>ältniffe in mehrere Unterabt^>ei» 
lungen getrennt. 


A. ^tiaUt* 

@pecif. (SJewidjt nidjt über 5,0, ba^ ©affer f^on bei gewö(>nlic^er Xem» 
peratur ober por bera JRot^glü^cn jerfc^enb, nur eine unb jwar farbtofe, ba» 
fifdje Cjpbötion^flufe babenb. 

a) @pccif. ®ewid)t unter 1,0, metaüglänjenb, bei gcwö^nli^cr Temperatur 
wci(^ unb wac^^a^nti^, unter 100*^ f(^raetjbar, in ber Äälte ^art unb 
fpröbe, bei f(^wac^er 3lotbgIü^i)i^e pc^tig, bei ber niebrigflen Tempera* 
tur an ber Suft ospbirbar, ba^ ©affer jerfe^cnb, mit farbigem fiid^t »er* 
brennenb unb mit ben Sünbern unter gic^tentwirftung ji(^ »erbinbenb. 

Äalium, Öit^ium, 9?atrium. 

Die Cspbe biefer SWetaÜe |iei§en SUfatien unb pe felbp 3llfali* 
metalte. Der S(>arafter ber SUfalien ip, ba§ pe äuferp ä^enb unb 
laugen^aft fc^meefen, bie ^aut unb »iele organif^e Äbrper jerpören, 
blaue ^Jpanjenfarben grün , gelbe braun unb gerbtbete« fiatfmu^ mieber 
blau färben , pc^ mit ©ajfer unter parfer ©ärmeentwirflung ^u einem 
^»brat »erbinben , auö ber 2uft ©ajfer unb Äo^lenfäure anjie^en unb 
mit ben Säuren meip lö^lid^e unb im neutralen 3»P<*nbe ni(i^t auf 
^Panjenfarben wirfenbe Salje bilben. Da baö 3(mmoniaf alö 93ap^ 
fap ganj äplic^e Gigenft^iaften ^at, fo wirb fein Plabical, baö Smmo* 
nium, ben ^IfalimetaHen angerei^et. 

b) Specif. ®ewi(^t jwif^en 2,0 unb 4,0, im 5leuperen ben 3llfalimetaöen 
äplic^, aber erp in ber prengPen ©eipglü^f^i^e Püc^tig, bei gewb^>nli(^er 
Temperatur ojpbirbar, ba« ©aper jerfe^enb, mit farbigem 2i^^t »er* 
brennenb. 

Galcium, Strontium, Sarpum. 

Die Cjpbc biefer IWetalle ^eipen Grbalfalien, weil pc im 5inge» 
meinen ben d^araftcr ber Sllfalien bep^en, aber erbiger ©efc^apen^jeit 
pnb; bie SDletalle fclbp werben bie @rba Ifalimetolle genannt. 3bre 
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2öfungen in ©ajfcr unterfd^ciben fi(^ »on benen ber reinen 5Ufalien, 
ba^ fie fi(^ an ber 2uft trüben, inbem jie Äo^Ienfäure anjie^en unb 
bamit ein unlö4U(^ed 0a4 hüben; auc^ ftnb bie fc^wefelfauren @rb« 
alfatien in iBaffer $ar nic^t ober nur toenig lö4ü(^. !Die (Srbalfaticn 
verfallen beim Sefprengen mit ffiajfer unter ©ärmeentwirflung gu einem 
weifen ^uloer unb hüben mit me^r SBajfer eine feftmerbenbe SWaffe. 

c) @t>«cif. ®e»i^t? jüherweif, metaflgldn^enb, ^>art unb be^>nhar, in ber 
tRot^glü^i^i^e fc^mcljhar, an tro(f ner guft unreränberli^ , an feu^iter' 
Suft anlaufenb, hei ber 9iot^gIü^^ihe an ber Suft unter gunfenfprü^en 
uerhrennenb, ba4 Sajfer im Äo^en gcrfe|enb. 

SWagnefium. 

!Da4 Cspb biefe4 3)teta0e4 hübet ben Uehergang bon ben @rb« 
alfalten ^u ben Arbeit, inbem e4 faft gar feine ä^enben (Sigenfei^aften 
hef^t, faft unlö4lic^ in SBajfcr ifl unb »ic bie ^rbalfalien mit Äo^Ien» 
fdure ein unlö41i^e4, wie bie @rben mit ©c^mefelfäure ein Iögti(^e« 
0alj hübet. - 

d) 0btfif- ©erntest hi^ 5,0, t^eü4 gef^molgen unb mctaügldnjenb, t^>eü4 
buloerförmig unb unter bem ^olirjla^l wenig ®Ianj annefimenb, nur 
im gocu4 be^ ©rennfbiegelg f^meljhar, hei ben ^oc^jten ^ifgraben erjt 
hrennhar, leister mit S^Ior fic^ oerhinbenb, bag SBajfer erjt heim 
Rcä^tn ober unter SPUtwirfung einer ©dure jerfe^enb: 

a) Os^be au4 gleichen ÜRif<^ung4gewi^ten SWetafl unb ©auerjtof 
hübenb : 

g)ttrium, Srhium, “Icrhium unb X^orium. 
ß) Csobe au« 2 aJüWung^gewic^ten SKetaU unb 3 SWif(^ung«gewi^ten 
©auerftoff hefte^enb unb »on amp^^otercr Otatur, b. fowofjt oon 
hajtf^em al« faurem ^^araftcr, hübenb 

Sllumtum, 93erpIIium, Sirfonium unb Donarium. 
y) Djt^be hübenb, wel^c fic^ ben fc^weren SWetaHos^ben unreifen unb 
jum Ifeü farhig jinb: 

Sant^ian, 2Dib^m, Zerium unb 3lribium. 


142 




®pccif. ®eivi(^t üb«r 5,0, mit ©auerjtoff 93af<n unb ©äuren Mlbenb : 

a) UnfbleS'iftaUc. @pfdf. 6,0 — 12,0, au4gcgci(^nft mctatt» 

gldnjcnb, beim förbi^fn an ber 2uft ober burd> ©alpeterfdure ojpbir* 
bar, jum mehrere ba jtf(be Cxpbc, einige au^ @duren bilbenb, 
ba4 Söajfer nur in ber ©iübbib^ »t'cr uwter SWitwirfung oon 0duren 
aerfebenb. 

a) Schmierig fchmel^bar: 

SÄangan, difen, Slicfel, dtobalt, Äupfer unb Uran. 

ß) Reicht febmei^bar: 

3inf, Äabmium, ©lei unb ffli4muth. 

b) dblc iWetalie. Specif. ©cmicht-über 10,0, meijt fehr jtar! metafl* 
gidngenb, mit 9lu4nabme be« DuceffÜberg jlrengflüfitg, fcuerbeftdnbig 
unb an ber 8uft nicht ojpbirbar; bie Djpbc (inb mcift fch»a^ bajif(her 
unb oft faurer Statur unb in ber ^i^e mit 9lugnahme beg 3ribium* 
unb Dgmiumospbeg für ftch rebucirbar. 

of) Üropfbarflüfflg, flüchtig unb in ber |)ibc gwar oxpbirbar, bag Cjpb 
aber burch größere |)ibe wieber begoipbirbar : 

Ci-ucef filber. 

ß) 

Silber, ‘]Jallabium, ©latin, 3ribium, IRuthenium, 
Olbobium, Dgmium unb ®oIb. 

c) dlcftronegatiocSJictalle. Specif. ®emicht Pcrfchieben, mit 3lug» 
nabmc beg 3inneg fprübe unb ftrengflüfjtg, bag ©affer nur in ber 
IRothglühbibr^ aber nicht bei gcmohnlicher Temperatur unter SWitunr* 
fung oon Sduren gerfebenb, mit menig Sauerjloff fchmach bapf^c 
Cxpbe ober nur Subojpbe, mit mehr SauerPoff Sduren bilbenb, 
welche gewöhnlich unlöglich im Saffer, feuerbepdnbig unb ohne ©ir* 
fung auf ©Panjenfarben pnb. 

3inn, Titan, ©elopium, Otiobium, 3lmenium, 
Tantal, ©olfram, SKolpbbdn, ©anabium unb 
dh rom. 
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3n 9?a(^folgenbem »erben bie SJiIetatle tn umgefe^rter {Rei^e abgefianbelt 
unb babur^ be^wetft, ba§ ji(^ bie Säuren bilbenben SWetaöe ben ni^tmetatU* 
[eben Stoffen, »el(be ebenfall« oorjug^weife Säuren bilben, anf(fclie§en unb 
bie flärfflen ©egenfälie ber Säuren, bie 9Ufalien ben Sc^luf bilben, ba« 
biefen angereibte Slmmoniaf ober ba« Uebergang«glieb ju ber (Sbenüe ber ju» 
fammen^efebten iRobicale tno(bt. 


1 . 

Chromium. Cr. n: 26,27 ober 328,8. 

^ 0 « (5brom finbet ficb nur o^obirt unb j»or al« bofifebe« Cspb für ftdf) 
im (£bromo(fer unb mit Gifcnojobiil im ßbromcifcnflein ujib al« (EbriJmfäure 
mit S?lciosnb oerbnnben; ferner finbet e« fi(b in geringer 2Ren^e in ben 2Re* 
teorjteinen unb al« färbenbe« ^rincip in oerfebiebenen ÜRinerolien. Or« »irb 
bureb fRebuetion be« Cjnbe« mit 5lobie ober bureb M (5btt>ni* 

ilotibe« mit Äalium gewonnen. 

"Ca« Sbrom ifl fefl, metollifcb, jinnwei^ bi« »eisgrau, febr fprbbe unb 
lei^t jerfpringenb ober putoerig bunfclbronn, f(b»ierig fcbmel^bar unb nicht 
flüchtig unb pon 6,0 fpecif. (Sewiebt. J^at für ficb feine 5ln»enbung , finbet 
ftcb ober in manchen fRobeifenforten unb foll überboupt bem Gifen bie @igen» 
febaft ertbeilen, ficb O^t febmieben ^u (offen. 


I)a« dbTom ifl an ber 8uft bei gewöbuli^er lemperotur unoeranberli^, 
bebeeft ficb ober beim @rbiben mit 

(Ebrottto.xiib, 

»obei 5 2,.') 4 ®e»i^t«tbeile 24 ®e»icbt«tbei(e Sauerflof auf» 

nehmen, ba« ßb^omospb aifo au« 2 ÜRifcbung«ge»icbten (Sbtom unb 
3 3Rifcbung«ge»icbten Sauerfloff bcflebt unb bureb Cr^Og (—76,54) an«ge» 
bnieft »irb. 9Ran gewinnt e« meifl bureb tbeil»eife iDc« 05 pbation berdbwm» 
fäure , auch au« ben 
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ß^romoj^b flnbet öI^ S^ironiocfer in bur^fc^einenbcn ober 
unburd^ft^tigcn, gra^griinen, wetten SWaffen unb lä§t fi(^ fünflltd^ in intenjio 
grünen, äuferfl ^jarten, fpi^cn jH^omboebern »on 5,21 fpecif. ®c»i(!^t bar* 
fleQen, ifl aber geirö^nli^ pulverig unb grasgrün; ed i|l unf(^mel^ar unb 
feuerbeüänbig . au^crfl fdjwierig rebucirbar unb bilbet mit ©affer ein bläuli(^* 
grdugriineö , im feu^ten 3ufJanbe in bünnen 2agen baö fiiebt rotl> burt^fallen 
tajfenbe^ ^»brat, mcld?e^ bur^ (?r^{^ung grün wirb, aber erfl in ber 0totb* 
glüb^i^e ba« ©ajfcr verliert. 

2)ie Sljrvmvjpbfal^e finb grün, violett ober rot^ unb ^um 
größten Jbeil in ©affer, fämmtli^ in ©al^faure lö^li^, werben bei ber 
®lübl)i^e gerfe^t unb rötben Sarfmuö. J)ie wd§rige Söfung wirb nic^t bur(b 

©^wefelwaferjtoff, aber bur^ ©(bwefelammonium grünli^ unb bur^ Sllfa* 

% 

lien grün gefällt; ber lltieberf(^lag i|l in beibeu fallen ßb^omospbbpbrat unb 
löfl fi(b tn 5(lfalien. I)ie ©laöflüjfe werben burc^ (Ebromojvb unb 
beffen @alge fmaragbgrün gefärbt. 

SKan benu^t baö dbrvmojvb vorgügli^ in ber ^orgellanmalerei unb bicr 

auf ober unter ber ®lafur unb in ber Celmalerei alö Sb^omgrün ober 

grünen Sbrt^ntojpbfalge haben feine ted^nifche Slnwenbung. 

Äiefelfaure^ ßh^^^wojpb finbet ftch in einigen 2?lineralien , wie im fWt* 

* 

lofchin, ^pro^flerit unb ©ol^onöfoit. 


©irb ba^ (Shtßntojpb mit falpeterfaurem ober ^lorfaurem Äali erbtet, 
fo nimmt ed no^ fo viel 0ouerftoff auf, ol« eö bereite enthält, unb venvan* 
beit ftch in 


(Ehromfaure. 

I)iefc befiehl, ba in ihren neutralen Salgcn ber «Sauer jloff ber 93afid gu 
bem ber Säure ft(h ivic 1:3 verhält, au^ 1 SWifchung^gewicht Sbrom unb 
3 2Hifd>ungögcwi(htenSauerfloff unb wirb bur^ CrOg (—50,27) auögebrüdt. 
Sie finbet ft(h mit Slcioipb verbunben im SRothbleiergunb 3Welanochroit unb »irb 
bur<h 3«^f^bw“Ö be« gluorchromö in feu^ter 2uft gebilbet ober aui chrom* 
faurem Äali burch Äiefelfluorwafferflofffäure abgefchieben. 


Digitized by Google 


Qf)rcmfSurt. CondHum, 


145 


Sie ifl entweber »ollig, amiant^artig , fe^ir locfer unb fc^arla(^rct^ ober 

fefl, jufammenbängenb unb bunfelrot^, au* in ^innobenot^ien 9?abetn fruflal» 

lifirbar, leicht f^meljbar, oon fe^r faurem, bann berbem, abernicbt metaßif(bem 

« 

©efcbmacf, obne®eru^ unb in ©affer, ©eingeifl unb 9 (etber lögli^; fie ent* 
Iä§t Iei(bt an ojpbirbare Subftan^en einen Sauerfloffeö unb oer* 

iranbelt ftcb in Sb^omojpb. 

Die (bromfauren Salje enthalten im neutralen auf 

1 2 Rif(bung«gett>icbt Sauer^off ber 95 aft« 3 21 tif(bung«gemi<bte Sauerftoff ber 
Säure, ftnb gelb ober rotb unb, mit ?lugnabme ber 5 UfaIifalje, in ©ajfer 
unlöslich. 

Die ßbromfäure bat für ficb feine Wnwenbung , aber oiele ihrer Salje 
werben in ber ^ärbefunft, Äattunbrucferei unb IKalerei benu^t. 


Da^ ( 5 hrom oerbinbet ficb mit Stitfftoff (Cr3N2), (Ehft>r (CrCl, CraCIg 
unb CrCIj, 2Cr203), Srom (Cr2Br3>, ^luor (CrjFg unb CrF3), Stb^efel 
(O2S3) unb ^hJ^^bh^T (Cr2P), toelibe 23 erbinbungen feine te^nif*e ?ln* 
wenbung hoben. 


IBanabium 

finbet fi(h in einigen ßifener^en unb barau« bereitetem @ifen, namentli(äh im 
f(h»ebif*en, unb al^ Säure (VO3) in ber grifthW^ocfe berartigen Gifeng unb 
mit ©leiospb oerbunben in bem iRothbleier^ oon 3fimanan, i|l flarf glänjenb, 
fUberToei§, fpröbe, lei^t puloerijirbar, nicht f*meljbar unb ni^t magnetif^h; 
bilbet auch ein jmeiteg Cjpb (VO^), loelcheg amphoterer, b. h- fo moht bafifcher 
alg faurer 92 atur ifl. 

2 WoIpbbän 

finbet ftch alg Säure (M0O3) mit ©leio^pb oerbunben im ©elbbleier^ unb alg 
Sdhwefelmolpbbän (M082) im aiiolpbbänglanj ober ©afferblei, ifi ftlber* 
»ei§, ftarf metattglän^enb , hört, fpröbe, bo^ in fleinen Stütfen brüefbar, 
pon 8,62 fpecif. GJewi^t unb jhengflüffig unb bilbet mit Souerftoff auf er ber 
Säure m>^ jtoei bajjjfh« Cjpbe (MoO unb M0O2). 

SoePcrcincT'^ (Sanuiald^tmie. 1, 
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©clftflm. 3amal. «leHum. ftlpyluw. Slt«n. 3lnn. 


SBolfram 

ftnbet alö «Säure (WO3) t^eil^ frei, tl^eilö mit einigen ®afen nerbunben, 
namentli<^ mit ßifenospbul unb aWanganos^bul im SBoIframeri, ifi flarf 
glänjenb, fla^Igrau, fel>r ^lart unb fprcbe, faum feilbar unb non 17,6 fpecif. 
(^emi<i^t unb bilbet mit Sauerjloff ein ^meite^ Cj^b (WO2), mel^e« fidb nidjt 
bafif(^ unb nur fc^wac^ fauer nert^ält. 

■ Xantal 

flnbet |t(^ alö Säure (Ta^Og) mit nerfd^iebenen SBafen nerbunben in einigen 
feltenen iWineralien, wie im gergufcnit, g)tlerotantaIit, Xantalit unb So» 
lumbit unb alg eine niebrigere faure Cji^bationgjlufe (TaO) mit Sifencp?bul 
im lantalit non Äimito, ifl puloerig, eifengrau unb fe^r fhengpffig. 
9 ?iobium 

finbet fic^ aU Säure (NbaOg) in ben baierf^enlantaliten, ifl f(^marj, pulner» 
förmig, ^um I^eil mie glän^enb unb gufammen^ängenb. 

$elo)?ium 

finbet fi(^ al« Säure (Pe^Og) im ®obenmaifer lantalit unb einem ?)ttero» 
tantalit; ifl für fic^ no(^ unbefannt. 

Jita n 

finbet ftc^ ttlö Säure (TiO.2) t^eilg frei al« Mutil, ©roofit unb 9(na» 
tag unb mit Äalf unb Sifenop^b nerbunben alg Jitanit, ^olpmignit, ' 
^nro^lor, Slmenit, JKenafit, 3fötin, litaneifen, ^eromgfit, ©reenonit, 
SWofanbrit , Sujenit , 9lef(^init unb Derflebtit , au^ a(g ^luortitan im ®ar» 
»icfit unb alg Äunflprobuct gebiegen zuweilen in ^o^öfen in rotten ©ürfeln 
fr^flallifirt, ifl flarf mctaüglänienb, fe^r ^art, leicht ^emiblie^ unb non 5,3 
fpecif. ®e»i^t, bilbet auc^ no^i jmei Cj^be (TiO unb Ti^Oa), mel^e inbif» 
ferenter 9?atur finb. 


2. 3inn. 

Stannum. Sn. — 58,92 ober 735 , 296 . 

2)ag 3inn fommt nur feiten gef(^wcfelt mit anbern Se^tnefelmetaUen, 
häufiger aig Cj^b im 3innfl€in nor, aug mele^em eg burc^^^oc^en, S^lemmen, 
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Äfften unb Sc^meljtn mit Äot^Ic in ober giammöfen gewonnen 

»irb.'^*) 

T>a9 3in” jUbenreip, fe^r glängenb, fc^ab*, fc^ncib*, flretf» unb 
hämmerbar, »on 7,285 bi« 7,3 fpecif. ^emit^t unb ^aefigem ®ru(^ unb fo 
iro^I im ppramibaten alö teiJeralen Softem frpftallifirbar, fnirfc^t (Wreit) 
beim Stiegen unb entmiefett babei , wie beim bleiben mit ber Jg>anb, einen eigen» 
tbümlic^en, »ibrigen @eru(^, oerurfat^t auf ber 3unge einen unangenel^men 
@ef(bma(f, fc^mitjt bei 228'^ unb i|l erfl bei ber ftrengflen ©eipgtü^^i^e 
flüchtig. 

X)a^ 3^” wirb ^läufig jur Verfertigung oon ^au^gefc^irren für ben 
Äü(^en» unb lifc^gebrautb u. f. w. , Äeffcfn, ^cftiüir» unb Äüi^iapparaten, 
Söbren, ^ä^nen u. f. n>. benu^t, ju welchen 3wecfen immer ba« reinfte 3i«n 
oenoenbet werben foü, aber gcwö^nlicb mit V(ci ober (Jifen, feitener mit 
Äntünon »ermifc^t wirb, woburc^ fein ®ebrau(^ fo wo^C für bie ©efunb^eit 
nadbt^ieittge folgen ^aben (inbem au« gemifc^ten iWetaflen bur^ fäuerli<be 
Subjtanjen leichter ba« eine ober anbere VtetaQ gelöft wirb) , al« nueb für 
r^arbflotteu nic^t bejwecfte ^arbennüancen oerurfac^en fann. 6« bient ferner 
jum Verrinnen be« ©ifenblec^c« (wirb ba« oerjinntc ©eipbie^ bi« ^um 
6(^meljen be« 3innc« er^i^t, bann f(^nett abgefü^tt unb (hierauf in oerbünn» 
te« Äönig«wafTer getaucht, fo erf(^einen auf ber Cberflädje frpftaüinifc^e 
Figuren, fogenannter Vtetatlatia« ober Vioirce), fupfemer @efä§e unb oer» 
fdjiebener liWetallgerät^fc^aften, jur 2(nfertigung oerfc^iebener VtetaUIegirungen, 
jur Verfertigung bc« Nürnberger Silberpapier« u. f. w. 


$)a« 3i«n wirb an ber 8uft faft gar nicht oeränbert, wenn feine erhöhte 
Temperatur einwirft; wirb e« aber längere 3f*i Öuft in ber Schmeiß* 

bi^e erhalten, fo »erwanbelt c« ftdh in 

3innoxiibuf, 

wobei 58,92 Th«^< 3»nn 8 @ewicht«theile Sauerftoff aufnehmen, ba« 3inn- 
oj;pbul alfo au« gleid^en Viifchung«gewi(htcn 3^»« Sauerftojf befteht unb 
buTchSnO (nz:66,92) bezeichnet wirb. Vtan gewinnt c« rein burch 3«rf«b””9 
3innchIorür« mit einem Nlfali.'^'*) 

10* 
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Da« Binnojtjbul tjl fc^toarjgrau ober pU»cnfarbi«, HIbet aii^ glangenbe, 
fc^tparje, ^arte, bei 200^ bccrepitirenbe Ärpflaae, ifl tiiftbeflänbig, »erglimmt 
beim ©r^i^en unb »ermanbelt ji(^ in r?»b, unb bilbet mit SBajfer ein mei§e« 
^^brat , »el(^e« in ä^enben SlIfaHen Iö«lic^ ifl nnb beim Ä 0 (^en mit SBaffer 
fein ^»bratwaffer »erliert. 

Die 3innojpbulfaIje ftnb meift farbto« unb »on »ibcrlid^em 
metattif^em ©ef^maef, rötijen gaefmu«, jerfe^en fi^ bei ber (Jr^i^ung an 
ber 8uft unb jerfaüen ^um X^eil butc^ SBaffer in Ib«Iic^e faure unb unld«Iicbe 
bajif^c @alje; i^re 85fungen geben mit 0djmefeIammonium einen febmarj» 
braunen unb mit9((fatien einen mei§en, in Ueberf^u§ (»«li^en unb mit ®pIN 
töfung einen purpurfarbenen 9?ieberfc^tag unb bei ber ©erü^rung mit 3inf 
metaüifc^e« 3inn tu »eisgrauen Siatteben. ^or bem fiotbrobt mit <Scba im 
9lebuction«feucr erbiet fte ein 3innfom. 

Da« 3 tnn» 5 pbul wirb jur Dlebucticn be« Snbigo« beim topifeben Slau 
unb für bic Darfiettung »on altern Sb^omgrün in ber Färberei, fernef in 
feiner alfalifcbcn 8öfung jum »ber Äaftenblau unb ^ur Darjleflimg 

man^er ^flanjentaefe benu^t. 

©alpeterfaure« 3 tnn‘> 5 »bul 

ifl nur in ber Söfung befannt unb biente al« foltbe in ber frnberen 3«t öl« 
©ci^mittel beim @dbötla(bfärben mit SodbeniQe. 

@cb »efelfaure« 3innoj;»buI 

bilbet farblofe, ^arte, nabelfbrmige ÄrpftaHc, ijl iei(bt in SBaffer Ib«Ii^ unb 
bient mit 3i»n<blörür »ermiftbt ln ber Färberei unb Äattunbrueferei. 


SBirb ba« 3inno5»bul längere 3^ti bei bbberer Temperatur an ber 
8uft erbiet, fo nimmt e« no(b f» »iel <Sauerjtoff auf, ai« e« bereit« enthält, 
unb »ermanbelt fiÄ in 

3imto.v||5 ober 3imträure, 

»el(^e« au« 1 3Wifcbung«gem. 3inn unb 2 iWifcbung«get».@auerf}ojf behebt unb 
bureb SnO^ (z=:74,92) au«gebrii(ft wirb. Diefe« bilbet |i^ au^b bei ber ßin- 
mirfung »on ©alpeterfäure auf 3inn unb ftnbet natürli^ al« 3inwfiein in 
bräunlicben bur(bfdbeinenben Cctaßbern fr»(laöi|trl. 
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füujlüt^ bereitete pulpcrig, gelblich- ober grünlich» 

weil, beim ®tü^en gelb, oon 6,9 fpecif. ©emic^t uub unfc^meljbat, unb 
bilbet mit ffiajfer jwei $>pbrate, nämlic^ SnO^, HO, »el(^e^ ftcb bei ber Gin* 
TPirfung uMBrigcr Salpeterfäure auf bilbet, weip unb puloerig ifl, ni^t 
2arfmu0 rottet uub ni(^t in Salpetcrfäure, Saljfäurc uub ^c^mefelfaure 
löolicb ijl, aber oon biefen 8äureu etmai? aufiiimmt, unb SnO^, 2 HO, melc^eö 
bur^ Sällung mit fobleufaurem Äali erhalten mirb unb weif, 

gallertartig , nac^ bem Ürocfnen feibenglanjcnb ift, Sacfmuö röt^ei unb fic^ in 
»erbünnter St^roefelfäure uub ©al^faure, au^ in faltcr ©alpeterfäure lö^, 
aui^ biefer aber beim Grwärmen in gallertartiger ^orm mieber abfc^eibet. 

Die farbloö ober gelblich, ^um Jljeil in SBafer 

Ic^licb unb bann oon faurcr iHeaction unb faurem, mctallifd^em, jlpptif(^em 
tSefc^macf; fie werben mei|1 in bcr ^i^c gerfe^t; bie Söfungen geben, mit 
3in! in löeru^rung gefcjit, metallifdje^ 5llfalien einen weiten, etwaö 

im ^äUungomitiel tödlichen, unb mit ScbwefclwaiJcrfioff einen gelben, in reinen 
lot^lenfauren unb gefc^wefelten 5llfalien löölic^en 9?icberfc^lag. 

Die ^innfauren S aljc enthalten auf 1 3?iifchung«gcwicht 93afi^ 1 ober 
3 i?tif(hung^gewichte Säure , im legieren $aQe mit »efentli^em 2Bajfer, unb 
geben beim ©luhen inbijfercntcö Cjpb unb freie ®aftö; Säuren fchciben au^ 
ihnen 3innfäure ab. 

Daei 3innojpb wirb alö 3inm*f^h^ '^Soliren oon (^lad, Ärpflaü unb 
harten Steinen, ^ur DarjteUung be^ Gmailo, in ber Glasmalerei unb gur 
Glafur benu^t, mit wenig (etwa 27 o) Gbromojpb giebt eS eine fchöne 2ila, 
färbe auf ^orjetlan, bie auch als SBajfer» unb Celfarbe benu|t wirb. 3*^ 
Färberei unb Äattunbrucferei ifi cS eine unentbehrli^c ^BajtS jur faltbar* 
machung bcr 'Pigmente auf ben 3f«öcn. 3innfaureS Äali oerjinnt fehr fchön 
Äupfer. 


Söirb 3inn mit in Berührung gebraut unb fchtoach 

enoärmt, fo bilbet fich unter 51bfcheibung oon ©ajferfloffgaS 
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3inn, 3i>m(^Iortir unb 3iniu^{crib. 


3iiiiicf)forür, 

irclc^ciS auf 58,02 %b. 3i»n *^5,4 (£^Ior enthält, olfo aui^ gleichen 
ä)iif(l>ungögcivichten 3inn heftest uub turd) SnCl au^gchücft unrh; 

biefeö erhält inan waffcrhaltig hirdj 2 öfcii teei in ©aljfäiire.'**) 

Da^ 3 in«d)U'rur ifl feft, grau, glänjenb, huvd)f(hcinenb , non glajigcni 
S3ruc^, nor her f)iothglü^^i|JC fdmieljhar nnh habet fjüc^tig; ei^ frnftaUijirt 
al^ •’pnhrat (SnCl, HO) in weiten, rhoinbifc^en Säulen, Me an her 2uft jer* 
flie§en unb fid) leidet in SBaffer löfen; Me Cöfuug rottet fiaefmuö unb ^erfüllt 
burch niel Söatfev in 3 innojnd)lon'ir^bvat unb Sal^fäure, weld^c 3 ^tK^uug 
burd? 3iiH^ Salmiaf, Söeinftciu ober etwa« Sal^fäurc nerhiubert merben 
fann; bie Söfnng abforbirt auei ber Juft Sauevjloffga^i unb trübt fi^ bur<^ 
abfeheibenbee^ 3 i»nni;nb; überhaupt ent^ie^t baö 3 innc^torür nieten Csnbeii 
ben Sauerfioff unb ivirb bep^alb häufig alo rcbucirenbeö iUiittel benu^t. 

X)a^ 3 in»^^I‘>nir mirb in ber i^ärberei aifii SBei^mittel, ^ur Bereitung 
beö Cpnbute, in ber Scibenfärberei i^ur X^arilellung M feinen '}?ouceau auiJ 
(ioc^enillc, in ber Äattunbrurferei 511 m ?lu 6 fd)ärfeu ber färben u. f. in. benu^t. 

SBirb 3 inufcile in envärmte« (i^lorgaö gebradO, fo nerbinben fufo beibe 
unter Hiditentwicflung ^u 


oinndjforib, 

in welchem 58,02 3diu mit 70,0 (£^tor nerbuubeii jinb, cö alfo au« 
1 iDdfdning^gcinic^t 3din unb 2 Ü^iifc^ung^geini^ten (i^lor befielt unb burc^ 
SnCl 2 be^cic^uet mirb. SBajfer^altig gewinnt man eö burd) Söfen non 3i*^« 
in Älöuigöwajfer ober burd^ ©iuwirfuiig non G^lor auf 3din4?lorürlöfung.‘*^) 
Daö maiferfieie 3diud)lorib ifi tropfhar*flüfjig , farblos unb non 2,25 
fpecif. ©ewic^t, febr flüchtig, fodit aber er(l bei 120^ bilbctan ber Ouft burdi 
^lujiel^ung non geu^tigfeit biefe weipe Dämpfe, wirft in ^o^em ©rabe ä^cub, 
töfl unter ®ilbung nouS^lorür 3inn auf unb bitbet mit SSajfer ein ^nbrat, ba^ 
farblofe nabclförmige Ärpftaüe barflellt, an ber ßuft ^erfiieft, fiaefmu^ rötl^et, 
}ic^ leidet in ©affer löjl unb bur^ niel SBajfer in 3innojp^Iorib unb Sat^faure 
^erfc^t wirb. 
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S^nnd^lorib ifl ein Se^anbtf^eii ber jutn @(^arla(^färben bienenben 
3inncom|)ojltionen unb »irb ait(^ in bei Aattunbruderei benu^t. 


Sirb 3^nn §u tvieberbolten ^aien mit Gcbmefei )ufammengef<^motjen 
unb geglüht, fo uerbinben fte {leb unter ^rglübung gu 

3itinfufpl)är, 

melebed aud 58,92 Xb. 3inn unb 16 Xb- <Scbtvefe(, alfo au^ gleiten 
9Wif^un^«ge»id>ten 3lnw unb ®eb»efet behebt unb bureb SnS begei^net wirb. 
X)iefe SBerbtnbung flnbet fitb auch mit 6(bwefelfui>fcr al« 3^”^^*^^* 

X)ad 3ittnfwIPbw^ f^^bli0*^rb(iÄÖl«if<b» Maugrau, metaflöt^ni^wb, 
Don 5,267 fperif. ®e»i(bt unb b^berem Sibmelgijunft alÄ 3^”*'^ 
beim ßrbiben an ber 2uft ox^birt unb löjl peb in Saigfäure unter <S(bwefeI* 
wafferpoffentwirftung. J^at feine ^(nwenbung. 

SBirb 3innox^b mit ©ebroefel erblpt , fo bilbet p(b neben f^wefeiiget 
@4ure 

3innfufpl)ib, 

»etebe« auf 58,92 Xb- 3l«*i 32 Xb. Schwefel enthält, alfo aug 1 SWlfcbung«* 
gewiebt 3lnw unb 2 {Kif^ung^gewiebten Schwefel behebt unb bureb SnS^ au«* 
gebrücf t wirb. 2)iefe Serbinbung, wcl^e al« 3P>lufi»golb ober 9W a l e r g o l b 
befannt ip, wirb nach oerfebiebenen üJletboben bereitet. ^0 

X)a« 3i*iafulbblb Peöt gelbe, »oluminöfe, glaPge ÜJlaffen ober golb» 
glängenbe ©lätt^en bar, ip oon 4,415 fpedf. ©ewiebt, gerueb* unb gefebmaef* 
lo«, entld§t in ber ^i^e bie Hälfte Schwefel unb löp pcb nur in Äönig«* 
waffer, abenben 5llfalien unb Scbwefellebern. 

SWan benu^t ba« 3Kup»golb gum SBronciren oon ©bb^Pguren u. f. w., 
gur falfcben SSergolbung oon Äu^fer unb SWefpng, be« Rapiere«, ber ^appe, 
be« ^olge« , gur ßadoergolbung u. f. w. 


X)a« 3^«tt Sauerpoff, 6bl»^ unb Schwefel oerf^tebene 

Serbtnbungen, welche ohne teebnifebe 5lnwenbung pnb. 
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Xrfen« unb Xntinon|inn. (Bolb. 


S3irfU(^e IBerbinbun^en be< 3inn^ mit ^rftn unb Antimon, 

bie |tö(^iom(trif(^ ^ufammenge^^t jlnb, ^aben feine 2 (nmenbun 0 . 3ebn4^ i^ 
bei ber Sbfung be^ 3innd in ®aljfäure gu berücf [tätigen, ba§ biefe^ oft 
arfen^ltig i^ unb bann au4> 2((fenmaffer{loffgag entmideit, mag für ben 
Arbeiter febr gefäi;rli(^ merben fann. (Eine Serbinbung oon 3inn mit 97o 
Antimon gicbt ein fe^r met^eg, jtcmlic^ ^rteg, an ber Suft ni(^t anlaufen* 
beg (S^emifc^, mel^eg ju Seuc^tern, 5tn5pfen unb d^nUc^en d^egenftdnben 
fe^t brauchbar i^. 


3* ®oIb* 

Aurum. Au = 197,0 ober 2462,0. 

!Dag d^olb, bag ebeljle unb foftbarße ber ebten 2)teta((e, fommt ßetg ge« 
biegen unb ^umeileu mit Silber unb einigen anbern SDtctaQen oerbunben im 
fübtic^en unb norbme|Hi(^en 5lmerifa ((Ei>iti unb (Kalifornien), in ^u^aiien 
unb am Ural in fleinen jförnern im 0anb ber 3^üffe, im ©d^uttianb unb ein« 
gefprengt in dltern unb neuern (Bebirggformationen oor. 6g mirb tljeiig bur^ 
<S(blemmen, t^cilg burd^ ^Jmaigamation oon ber begteitenben ©ebirggart ge» 
fc^ieben unb bann auf »erfc^iebene ^rten gereinigt. ^®) • 

5)ag @olb ijt im reinen 3Mitanbe ^oc^getb, fe^r gldnjenb, »on 19,4 — 
19,6 fpccif. ©emic^t, mcic^er alg Silber unb oon folcber ©efcbmcibigfeit, ba§ 
ficb ein (Sran (V 240 2ot^) ®olb ju einem 500 langen Dra^t aug^ie^en 
unb 5 u einem iBlatt oon 57 Duabratgott Cberfldt^e augfe^lagen ld§t, ijl a(g 
fogenannteg 93Iattgolb mit meergrüner garbe burc^ji^tig , Wmiljt in ber 
ffieijglüb^i^e, mirb babei meergrün unb oerp^tigt jid> nur menig oor bem 
Änaögaggebldfc ober jmif^en ben *iPolen einer mächtigen galoanifc^en ©atterie. 

^ag ^olb bient im ^anbel auggemün^t ober in Satren alg aOgcmeineg 
3!aufc^mittel ; eg mirb auferbem ^u oerf(biebenen dJerdtb Waften unb @egen« 
pnben ber 3iftf*« unb beg ßujug unb jum Sergolben anberer SWetatte benu^t, 
ju melc^cn 3w«<Jfn wan aber bag ®olb megen feiner Söei^^eit mcift mit 
Silber oberÄupfer oermifc^t, mag bag Äaratiren ^eift, mobei reineg ober 
fogenannteg feineg (SJolb alg 24fardtigeg @olb, fole^eg aug 23, 22, 21 u.f.m. 
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feinem @oIb unb 1 , 2, 3 u. f. ». anbeTem 9)'{etan 23-, 22*, 21* 

% 

u. f. ». tardtige^ @olb genannt wirb, ©ie jtarattrung »irb entmeber mit 
Silber, wo man bie wei§e Äaratirung, ober mit Äupfer, wo man bie 
rot^e Äarattrung, ober mit Silber unb Äubfft gwgleicb oiiggefn^rt, wo 
man bie gemif^te Äaratirung erbäit. Sleineg @oIb wirb gur Serferti* 
gung ber ©clbblattc^en unb (bemifd>»<?^armaceutif(^er ^rä^arate, gum Ser* 
golben be^ ®iafe«, ber ^orgeüan* unb irbenen ©aaren unb gmn ^iattiren 
non Äutjfer unb Silber ocrwenbet. 


^ 2>atf (^oib läft ft(^ nic^t unmittelbar, fonbern auf bem ©ege ber bop* 
pelten ©a^loerwanbtf^^aft mit Saucrjtoft oerbinben, wenn man g. ©. ®olb» 
(^lorib mit Siagnejta be^anbelt, wobei ^blotmagneftum unb 

00fboj:yb o^er 0 ofbräure 

bilben. 2 )iefeg enthält auf 197 Ibl. IS^olb 24 Sauer jtoff unb bejte^t 

bemna^ an# 1 2 Äifd^ung#gewi(bt öJolb unb 3 ÜRif(^ung#gewi(^ten Sauerftoff 
unb wirb burc^ AaOj (= 221,0) au#gebrü(ft. 

2)a# @olbo;pb i|l bunfelbraunfc^warg, al# ^pbrat röt^licbgelb unb 
wirb langfam am !£age#li^t, rafcber in ben Sonnenjlra^ten, f^neO in ber 
©arme gerfe|t; e# Ibft gwar in Salpeterfäure unb Sc^wefelf&ure, ^at 
aber faft gar feine bajtfcben (gigenfc^aften unb wirb au# biefen Söfungen 
f(^on bur(^ Serbünnen mit ©ajfer wieber abgef(bicben, vertritt aber bie Stelle 
einer Säure unb fann jic^ namentlich mit ben ^Italien gu faft farblofen 
golbfaurenSalgen oerbinben. ©irb ©olbospbhbbrat mit einer wein* 
gei^gen Äalilöfung bigerirt, fo f<heibet |i<h äu^erjt fein gertbeilte# @olb, 
wie Sfufchelgolb au#fehenb, au#. 

Da# au# (Slolbchlorür burch Äali abgufcheibenbe ©olbojpbul (ÄuO) 
i^ puloerig, grün unb lei^t gcrfe^bar unb h#t, wie bie ©olbfdure, feine 
technif^e 5 lnwenbung. 

@ine Serbinbung ber ©olbfäure mit ^mmoniaf ift al# Änallgolb 
(2H3N, AoO^, Aq.) befannt unb wirb bei ber Digeftion be# Ootb^loribe# 
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mit jtaU unb ^mmoniaf ge^Ubet ; ti (s^Iobirt fe^r heftig beim 9teiben, <StO' 
fett ober (Steifen unb mirb mitunter bei ber SSergolbung be^ ^orjeQan^ 
benuft. 


. I)a« @otb oerbinbct fcb mit bem G^^tor unmittelbar; wirb @oIb in 
^ö(^|t fein gert^>eiltem 3wP«nbe in ^(^lorwajfer gebracht ober in herberen 
Staffen mit jtönig^maffer be^anbelt fo entfett 

©ofbc^forii. 

1 

25iefe« ent^^ält auf 197 ®olb 106,3 ZI), ß^^lor, befietjt bemnat^ 
au« 1 2Rifcbung«gewicbt ®olb unb 3 9RiWung«ge»i(^ten ß^^tor unb mtrb 
bur^ AuClj bejeitbnet. mirb burc^ 8öfen be« @oIbe« in Äbnig«n>affer 
unb öerbunjten ber fibfung jur Ärpfaüifation in Setbinbung mit @algfäure, 
bur^ ©reifen bi« jur beginnenben 6^Iorenttoi<flung aber rein erhalten. 

j£)a« reine ®otbdbIorib fletit eine bunfelrubinrot^e, frpfaUinift^e SWaffe, 
bie Serbinbung mit @al§fänre bettgelbe, oierfeitige Sdulen ober abgejtumpfte 
Octa«ber bar; beibe SBerbinbungen ^rfliefen lei^t an ber fiuft, beftfen einen 
febr fcbarfen, roibrigen, jufammengie^enben (^efc^macf, wirten giftig unb 
Idfen ft(b leicft in Saffer, SBeingeift unb ^et^er; bie Söfungen röt^en Sacf* 
mu«, fdrben -^aut, ^aare unb bergl. bauernb purpurrot^ unb werben mit 
Slu«nal^me ber wäfrigen, f^nett bur^ ba« ©onnenlicft unter Äbf^eibung 
ton metattif(^em ®oib jerfeft. 

^a« C^olb^lorib wirb jur ^arfettung mehrerer (Bolbpräparate unb 
be« reinen (^otbe«, ferner $ur IBilbung be« ^olbpurpur«, be« tttubinglafe« 
unb gum IBergolben ber Stetatte benuft, inbem man entweber bie fe^r tetf 
bünnte, wenig falgfäure^altige Sbfung auf gaftaniftfem ttBege auf SPtetatte, 
wie Silber, itupfer, Steffing, 5lrgentan u. f. w. prdcipitiren laft ober bie 
Sdfung be« ^^loribe« in ^et^er auf bie Stetatte, namentlitf auf Sta^l unb 
batau« terferligte ©erdt^f^aften, trdgt. 

5Da« ®olb(^lorib tcrbinbet ft^ mit ben S^toralfalimetatten gu frp^atti» 
firbaren unb I6«li(fen S(>Iorfalgen. Z>it gbfungen biefer wie bie be« reinen 
^floribe« inSBaffer geben mit Sc^wefelwaferfoff einen ft^wargen, inS^fwefeU 
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ammonium lö^(i(|ien, unb mit 3inn(^l0rür einen purpurfarbenen 9heberfcb(ag 
über Färbung unb »erben bur(f> Sifenuitriüi ober bur<b ßr^iben mit Csal« 
fäure metaUifc^ ^efäflt. 

Sei ber trocfnen C^rMbun^ entlüft bad C 9 olb(^lortb ^flor unb perman« 
beit fi^l in @olbdj>Iorür (AaCI), melc^ed gelblid^metf ift, beim Sbfen in 
Sajfer in ®olb unb ©olbd^lorib verfällt unb beim ftarfen dr^ib^n atted 
d^tor entlüft. 


2 )te Serbinbungen beg @olbeg mit ben übrigen ni(^tmetatlif(^en Stofen 
ftnb nur Pon »ifenfc^aftli^iem 3 nterefe. 


Unter ben abgefanbelten Stetallen if nur bie Serbinbung beg 
mit ®olb Pon te^nif(^em 3 nterefe (f. unten d^olbpurpur). d^olb mit Vi* 
3 tnn Perf(^molgen if blafgelb, nur loenig ftredbar unb Pon feintbrnigem 
Sru^; bag 3 inn ma(^t bag diolb für bie Serarbeitung untauglid^ unb lüft 
jtcb überl>aupt nur [(btoierig baoon trennen. 

®trb eine Perbünnte diolblöfung mit einer oerbünnten 3^nn(^lorür« 
Ibfung permifcft, fo («Reibet na(b für^erer ober lüngerer 3rit ein purpur« 
rotbeg ober f(^mubigbrauneg Suloer, d^olbpurpur benannt, aug, bag alg 
(Sanjeg AuSo^04 if unb alg eine Serbinbung Pon 3 innfegquio{pbul mit 
®olboxpbul (AoO, S114O3) betrachtet »erben !ann. Der ©olbpurpur »irb 
auf perfchiebene ®elfe bereitet*^), if in perbönnten Süureu unb ^Italien 
nicht , in ^mmoniaf mit Purpurfarbe lögli^ unb bient jum 9 tothfürben beg 
®lafcg unb in ber Porzellanmalerei. 


C g m i u m 

fnbet fch feig mit 3 ribium legirt, if weniger glün^enb alg Platin, blüulich* 
»eif, Pon 10,0 fpecif. Gewicht, im Cfenfeuer nicht fchmelzbar unb Perwanbelt 
fch beim drhi^en an ber 2uft in Ogmiumfüure (O8O4), bilbet aber noch 
brei niebrigere Cspbationgjlufen (OsO, O83O3 unb OsO^) unb mit dhlor 
Pier Serbinbungen, Pon benen bie brei erjten ben erften Cspbationgfufen 
entfpre^^en, bie pierte aber OsCls if unb nur in Serbinbung mit Salmiat 
bejteht. 
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Stu(l}cniuni, 3 r)(tum. ffhobfum. 91^60. 


fRut^ienium 

finbet fi<^ in ben IRürffldnbeu »du ber ©e^aublung bc« ^iatincr^e« mit jtönigd« 

% 

wajfcr, ijt wei§flrau, mctaügtänjenb unb tfi(^tcr aW 3ribium; terbrcnnt beim 
(Jr^ibeu an ber guft 511 0e«qnic5^bu( (RujOs), beim ©h’iben mit ®albeter 
}u einer Säure (RuOg), hübet au^ noc^ ein Dxb^ul (RuO) unb ein Cji^b 
(RuOj) unb brei (S^^toribe (= RuCl, Ro^Clg unb RUCI2). 

Sribium 

pnbet fic^ t^eÜ« mit ^latin unb anbern SKetallen, t^eü« nur mit Ddmium 
legirt in bcn ^iatinerjen »or, ift grau, butuerig unb non 15,68 fpecif. @cn>i(^t 
ober na^ bem 3wfammenf(^mfijfn im J)ejlagrator mci§, glänjenb unb oen 
18,68 fpecif. ®ctt>i(^t, oeränbert |l(b ni^t beim ßr^i^cn^n ber ßuft unb bilbet 
mit Sauerjloff unb (E^or vier entfprec^enb jufammengefe^te Serbinbungen 
(IrO, Ir^Oj, IrO^ unb IrOj unb IrCl, Ir^CIs, IrCl^ unb IrClj), Pon benen 
bic brei erften Cxpbation«|tufen bafif^er 9tatur ftnb. 8« berfuc^en, tecb* 
nif(^ IM Permenben unb lä§t ftatt M ^latinft^mammeg in bcn ^afer« 
flofffeuergeugen benu^en. 
dl^obium 

finbet fid^ mit Platin unb anbern ^lietaüen (egirt in ben ^iatinergen, ifl 
füber»ei§, metaüglängenb, [probe, Pon 11,0 fpecif. ©ewic^t unb für in 
aOen Säuren unlddH(b. läft ftc^ nur fe^r feinet ^ulper beim ^r^i^en 
an ber guft ojpbiren unb ^at gmei Cspbe (RO unb R^Oj), wcl^e baftf(^er 
Slatur jinb. SoO ben Sta^t fe^r perbeffern. 


4. Platin. 

Platinum. Pt = 98,7 ober 1233,75. 

* 

^a^ Platin finbet ji(^ nur gebiegen unb ftetg mit Osmium, (Ruthenium, 
3ribium, IRi^obium unb ^adabium, mei^e be^alb au(^ bie $latin«Sc< 
gl eit er benannt werben, ferner mit @oIb, Silber, Äupfer unb (5ifen Icgirt 
in ben ^^latinergen, wel^e fic^ in Sübamerifa, häufiger am Ural unb au<| 
in fe^r geringer üRenge in ber St^weig unb im SRljeinfanb finben. * dd wirb 
auf najfem Söege abgefe^ieben unb gereinigt. 
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Diiö Platin ifl tm co^ärenten Sujlanb »pn fla^I^rauer biö filbertpetfer 
i^arbe, febr gtäujenb, weidjer alö 8 über, pcn 21,4 bi« 21,7 fpecif. (SJewi^t, 
unb Per bem Änaö^a«^fbläfe uub bem I^eflagratpr , aber nic^t in geroö^m* 
liebem Cfenfeuer fc^mel^bar, erweicht aber barin unb läft |td> bann fc^wei^en ; 
ba« f(^n>ammige ^(atin ijl eine Iccfer 5 ufamnten^angenbe, mattgraue 3Wa|fe 
unb ber ^latinmc^r bilb'et ein febtrar^e«, eine grp§e 9Wenge Pcn Sauerfloffga« 
met^anifeb abforbirt entbaltenbe« ^uluer. 3 « beiben (enteren i^prmen böt 
ba« Platin bie Gigenfcbaft, mehrere (bemifebe '^erbinbungen jmifeben etaflifeben 
pber bampfförmigen Äörpern, bie pon 8 auerfJpff mit ©ajferjloff 
Saffer, mit fcbtpefeliger Säure ju S(bn?efelfäure, mit SBeingeiflbampf ;\u Gffig* 
fäure unb SBajfer ju Staube }u bringen, unb mehrere Umfe^ungen, wie bie 
be« SticffJpffptpbgafe« unb ©afferfloffe« in 9tmmpniaf unb SBaffer, unb S«*"* 
fefeungen berporjubringen, ohne babei etwa« aufj^unebmen ober abjugeben. 

Da« Platin wirb in JRu§Ianb unb ©rafilien ju SWiinjen au«gebrägt unb 
ift wegen feiner UnPeränberlicbfeit im 0cuer, wegen feiner Sebmiebbarfeit unb 
(^ef(bmeibigfeit unb in«befpnber« wegen feiner UnIo«li^!eit in ben einfachen 
Säuren ba« f(bä^en«wertbefle 3WetaU unb wirb ^u perfebiebenen ^b^i^tf(ben, 
pbpfifalif^en unb teebnifeben 9(pb<traten unb Snf^inienten, fpwie au<b ^u 3 wnb- 
Iptbem für (Gewehre unb gu mannen Scbmucffad'en, g. 9?. Xabacf«bofen, jum 
9lu«legen, bieSegirung mit Äutjfer 51 t Spiegeln furJete«cppe Perarbeitet; auch 
benu^t man e« gum 93erplatiniren be« ®Iafe« unb ^orjeüan«, inbem man e« 
entweber al« Schwamm’ einbrennt unb bann polirt ober bie ßöfung be« 6 b^P* 
rur« in ®eingeifl auf ben ®efä§en au«breitet unb eintrpcfnet, bann aber biefe 
bi« jum ®Iüben erbi^i* 98latinblecb bient je^t auch flat* 

panifeben Äette al« electrcnegatipc« ®Iieb; ba« fdjwammige Platin bient ^ur 
^nt 5 Ünbung be« 2 Öa{fer(lpffgafe« in ben Döbereinerfebfn ^euerjeugen unb bei 
ber ScbtPefelfäurefabrifatipn au« fcbwefeliger Säure unb atmofphärifeber 8 uft 
ohne fWitbüIfe Pon SticffJoffosPbga«. Der ^iatinmob^ wirb ^ur ^abrifation 
pon @fjtgfäure benu^t. 
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IDxpbul unb Qblcrib. 


Da« ^Jlatin wirb an ber ßuft bei feiner lembcratur, »obi 
(Slüben mit reinen unb falpetcrfauren 3Ufalien ojpbirt (roep^alb man in ^la^ 
tingefä^en berglei^en nicht fchmel^en barf) unb nermanbelt ft^ in 

Pfaiinojcyb ober pfolinrdure. 

welche« auf 98,84 Ih. Platin 16 Üh- Sauerfloff enthält, bemnach au« 1 ÜWi* 
fchun 0 « 9 f wicht ??latin unb 2 2 Äifchun 0 «gewi^ten Sauer jlof befiehl unb burch 
PtO.^ (ml 14, 8 4) bezeichnet wirb. 2Uan erhält e« rein burch Serfe^ung be« 
falpeterfauren ^latinojpbe« mit bem 5(equit»alent 9tebnatron. 

Da« ^latinospb ifl frifch gefallt ein ^pbrat unb t>on heQer SRojlfarbe, 
wirb aber bei gelinber Erwärmung unter Serlufl upn 2 Ba|Jer fchwarzbraun, 
Zerfe^t fleh leicht in höherer lempcratur unb h^^t nur eine geringe 2 Jerwanbt* 
fchaft zu ben Säuren, mit ihnen gelbe ober rothe Platin ospbfalze bilbenb, 
aber eine größere zu ben 911falien unb alfalifchenßrben, bamit unlö«liche pla* 
tinfaure Salze gebenb. 

6 in baftf^c« ^latinojpbul (PtO) wirb burch Serfe^ung be« '^Jlatin» 
chlorür« mit ^ebfali al« ein fchwarze« ^pbrat erhalten unb uerpufft leicht 
beim Srhi^en mit brennbaren Äörpern ; feine Salze pnb bräunlichgrün unb 
unterfcheiben fich inebefenber« baburch bon ben ^latinojpbfalzen, bag fie nicht 
»cn ßhibrfaliura ober Shibrammonium gefällt werben. 


SBirb ba« Platin mit Äönig«waffer bigerirt, fo löfl e« langfam auf 
unb oerwanbelt fich in 


Pfalii!cf)forib. 

Diefe« enthält auf 08,84 Jh* 70,9 Ih- i^^Ibr, befiehl alfo ou« 
1 3Wifchung«gewicht Platin unb 2 iWifchung«gewichten ß^hibr unb wirb bur^l 
PtCl^i bezeichnet. 

Da« ^latin^lorib bilbet eine rothe, na^ bem ?lu«trocfnen fchwarzbraune 
Salzmaffe, löfl fich leicht in SBaffer, Söeingcifl unb 3lcther, röthet gaefmu«, 
hut einen wibrigen, fcharfen, metaUifchen ^efehmaef, wirft giftig unb färbt 
^aut unb 9iägel purpurroth. 
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X>a« ^(atmdjlorib wirb ^«r (Gewinnung bed reinfn ^(atinö unb b« 
'^latinpraparote, ^ur 33tq>(atinirung auf galpanif^em ©cgc unb alö Sleagcnd 
unb ^äüun^^mittel für Äali* unb ^Immoniaffalje bcnu^t. 

^latinc^lorib bilbef mit bcn S^IoralfaUmctüttcn ^oppelfal^e, 
welche mit 3(u^na^mf ber JWatriumncrbinbung in SBajfer unb ©eingeifl fe^r 
f(^trer Iö^U(^ finb unb beim ^(ii^en entwebcr, wie bie 91mmonium»erbinbung, 
reinem ^(atin t»ber, wie bie übrigen ^^erbinbungen, biefe^ unb ein6(>lora(faIi* 
metatt ^intertafen. 'Kan benu^t be^^alb Sblorammcnium unb (Sf^torfalium 
^ur @rfennung unb guantitatinen SBefHmmung M Platin«. 

®irb baö ^(atind?torib biö »or bem öJIü^en er^>i^t, fp entläßt e« bie 
^alfte ß^tor unb nerwanbelt in statin (^lorür (PtCl), mclc^e« in 2Baf» 
[er unlö^Iid? ifl unb in ber ^(ülj()i^e aüe« 6(>Ii'r entläßt. SBirb ba« ^tatin* 
dblorib ^u »Überholten 'Kalen mit reinem S5?>eingcifl cingcbamt>ft, bi^ eine 
fjrobe ni(ht mehr burch ©almiaf gefällt »irb, fo entjleht ebenfaöd ^latiiuhlo» 
rür, weichet mit einem 3^rfe^ung^probucte M 2Beingeifle« oerbunben ifl unb 
in feiner »eingeifligen 8öfung bie Sigenfehaft hat, auf ®Iaö ober ^orjeHan 
getragen, eingetroefnet unb geglüht ba« Platin mit fpiegelglänjeiiber Oberfläche 
unb fejl anbaftenb ^unicfiulaffen, »ephalb biefe 2bfung für folcbe 3wecfe be* 
nu^t »irb. 


T>it Serbinbungen be« Slatin^ mit ben übrigen ni^ht metaÖifchen 0tof* 
fen hai^rn nur wijfenfcbaftlicheö, folgenbe aber für ben esperimentirenben unb 
tecbnifchen Shemifer infofern 3ntereffe, al^ ihre ^ntflehung für ben ^ebrau^ 
ber ^latingefä§e nachtheilig i^ unb biefe fogar jerflören tann. 

Äohlenfloff pla tin 

entfleht beim blühen beö Slotinö mit Äohle im ©jfenfeuer; au^ ber an 
Slatingefä§en bur^ bie flamme ber ©eingeifHampe bei ni^t hinreichenbem 
ßuftgutritt entflehenbe Su§ ifl plotinhaltig. 

Sh^^bh^^blatin 

bilbet ftch unmittelbar bei ber ©erührung bed Sha^bh‘^rO mit glühenbem ©la» 
tin unb ijl fchr leichtflüffig ; e^entfleht auch, wenn inSlatingefä§en fchmelgenbe 
^i* Äohle in ©erührung fommt unb bur^löchert bie (Sefäfe. 
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i&cr«, Jticfel* unb Vrfcnplattn. ^dllabfuni. 


SBorplÄtin 

entfielt beim ®lüben be« SBcraxeö mit Äobte in ^latingefä^en, moburc^ biefe 
oberfIä(^li(^ angegriffen werben. 

Äiefelblatin 

entfielt beim 2öei§glüben beö ilJIatinö jwifc^en Äo^Ie, inbem bur(^ bie din» 
wirfung beg ie^tem auf bie 31fcbe unter Gegenwart non 'f?iatin bie in biefer 
enthaltene Äiefelfäure begojpbirt wirb unb ber Äiefel mit bem statin in ®er» 
binbung tritt, wobur^ biefeg nath bem Gebrauch bur<h mehrere fpröbe 
wirb unb JRiffe befommt. 

9fucb bürfen in ißlatingefäfcn nicht DWifAungen behanbeit werben, welche 
3?rom ober 3ob entwiefetn, auch ä^enben unb falpeterfauren ?U* 
falten, <$chwefelalfalimetatte ober ®emenge non fd)wefelfauren Salden unb 
Äohlebarin geglüht werben, weil babur^ bie 5lffinität beg ^lating gum®auer|toff 
ober @^wefel h«^orgerufen wirb, ferner feine JRetatlopbe mit Äohle barin 
big gum blühen ober auch nerfchiebene Cjwbe, wie bie beg IBIei’g, SBigmuthg, 
Äupferg, Äobaitg, 9licfclg unb 5lntimong, für ftch nicht big ^um ©eifgtühen 
barin gebracht werben, weit in beiben fällen 8egirungeu entstehen unb babur^ 
. ißlatingefape nicht mehr allen Säuren wiberftehen. 

9lrfenbl«tin 

bilbet ftch 6rhib«n beg fchwammigen ^lating mit überfchüfflgem ?(rfen, 
ift lei^tflüffig unb würbe bejbalb unb weil eg beim ßrhib^n an ber 8uft all» 
malig bag 9(rfen oerliert, gur Verfertigung oon Vlatingefä§en benuht. 


Die 8egirungen beg Viating mit ben abgehanbeiten SWetatlen haben fein 
technif^eg 3ntereffe. 


Val labium 

flnbet ftch gebiegen unb rein im brafilianifchen Viatinerg unb am ^arg, ferner 
mit ben Viatinmetallen im amerifanifchen unb ruffifchen Vlatinerg, mit (Solb 
in Vrafilien unb mit @olb unb Silber in Sübamerifa, ift bem Silber fehr 
ähnli^, »on 11,3 big 11,8 fpecif. ©ewicht, fchweifbar unb äuferft ftrengflüf* 
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ftg, »erbreimt im Änaflga^gebläfe mit lebhaftem rct^em i^unfenfprüben ju 
C 5 pbul (PdO) unb HIbet au^ ein beigere« Cjpb . (PdOa) ; beibe Cjpbe finb 
bafif(b ; auÄ mbinbet cö fi<b mit ßbior (PdCl unb PdCI^). Daö ^aUabium 
i^ flatt be« <SiIber^ bei 3We§in^umcnten für ben ©cebienfi angewenbet »or* 
ben, »eil e« nidjt, »ie ba^ Silber, bureb bie Seeluft anläuft. Stahl »irb bur^ 
l ^rocent ^aflabium für folc^e 3 nf^M*w««te brau^bar gemacht, wel^e auf 
ber Schneibe »oClfommcn glatt fein müffen. (5ine gegirung nen 24 Jh. ^al» 
labium, 44 Jh. Silber, 72 Jh. @olb unb 02 Jh. Äupfer ifl ganj nor^üglicb 
für Uhren unb Chronometer gefunben »orben. Die 

natürlich oorfommenbe Segirung mit ®olb unb Silber ifl al^ Oro pudre ober 
faulet ®olb befannt unb nicht gut auf CJolb ^u »erarbeiten. 


5« 0Übet* 

Argentum. Ag zz 108,0 ober 1350,0. 

Daö Silber finbet pch fehr häufig, wenn auch nicht immer in großen 
3Xengen unb ^»ar, aber feiten, gebiegen ober mit Chlor oerbunben, am h^wf^Ü' 
^en aber gefchmefelt unb gemöhnlich mit anbern SchmefelmetaUen, namentlich 
mit S<h»rfelblei oerbunben. C« wirb auö feinen Crjen entweber burch 9iu^* 
fd^meljeh mit IBlei unb Sbtreiben ober bur^ ben iHmalgamation^procef , rein 
aber nur au^ ChlorfUbcr auf naffem ober troefnem ©ege gewonnen.**) 

Daö reine Silber ifl weig, fehr glänjenb, härter al^i ®olb unb weiter 
aW Äupfer, flingenb, ela^if^, fehr bchnbar unb oon 10,5 fpecif. Oewicht, 
f(hmi 4 t bei ber ©clbrothglühib« wnb ifl im i$ocuö beö ^ohlfpiegelÄ flüchtig. 
3n ber ©ei§glühhibr abforbirt e^ an ber guft Sauerjloffga«, ohne fich bamit 
gu oerbinben, unb entläßt/« beim Crfalten unter Sprayen. 

Daö reine Silber wirb gu Slattfilber, für plattirtc ©aaren, gum ®er* 
filbeni, gum ^emif^en unb pharmaceutif^en (Sebrau^ unb gur DarfieOung 
chemifcher ©eräthfehöften benubt. 5 ür ben ®cbrau^ gu IWüngen unb gur 
SSerfertigung oerfchiebener ®eräthfch<iften unb S^mucffachen wirb baö Silber 
mit einer Duantität, gewöhnlich niit V 4 Änpfer oermifdjt, woburd^ eö härter 

SocOmincc*^ CSamemldjcinic. I. 21 
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fSUbfrorpb. 


wirb, otjne feine gatbe unb ben ^lanj 3 U »ertleren. ßine feine 3Rarf <SiI* 
ber i|l:zrl6Sotb Seinfilber; eine raube ober befc^l cf te SWarf Silber fann 
oerf^iebenc Caiantitäten Äubfer enthalten unb na^ ber SÄenge bejfelben, in 
Vie au^gebrücft, bejelcbnet man 15 Silber mit 1 Äu^)fer Iblötbigcö, 14 mit 
2 Hlötbige^, 12 mit 4 121 dtbifie^, 8 mit 8 8 lötbigeö Silber, »^fir G§» unb 
Irinfgefcbine barf fein niebrlgereö al4 1 2 lötbigeö Silber angemanbt werben, 
ba fonft bie in ben Speifeu unb CÖetranfen enthaltenen ^flan^enfäuren auf 
ba4 Äubfer löfenb wirfen unb baburcb jene ®lfte werben fönnen. Die SU» 
berarbeiter flnb allerwärte oerflicbtet, ben ^ein^ebalt be« Silber« auf ber 
»erfertigten ©aare burcb bie entfbre^enbe Söblenbe^eichnunfl anjugeben. 


Da« Silber oerbrennt im Sauerfloff» ober Änatl«a« 9 ebläfe ober ^wifcben 
ben ^olen einer (larfen galoanifcben ^Batterie mit fmaragbgrünem 2icbt ju 

SifDcro.vijb, 

wel^c« auf 1 08 II;. Silber 8 Ib. Saucr[lo|f enthalt, alfo au« gleichen 3Wi» 
f(bung«gewi(bten Silber unb Sauerfloff befteht unb burebAgO (=z 116,0) be» 
geiebnet wirb. Diefe« bilbet peb au^ bei ber ßlnwirfung non Salpeterfäure 
ober Sd;wefelfaure auf Silber unb wirb au« ber falpeterfauren Silberlöfung 
burdb BÄÖung mit Ule^fali erhalten. 

Da« Silberonob ift frifebgefäüt bunfclbraun, wirb an ber Suft unter 
Serlufl oon etwa« Sauerftoff f*warg, bräunt feuchte« ©urcumäpatpter, gerfe^t 
fleh am tage«*, fcbneHer am Sonnenlicht, rafcb bureb ßthibung, unb bilbet mit 
ben Säuren bie Silberosnbfalge, welche wei§ ober gelblich fiiib, am ßi^ht 
grauoiolett ober bunfler werben unb gum th^H in iBafer, gum th^U i« @«l* 
peterfäure ober 2 lmmoniaf lö«licb pnb, wibvig metallif^ febmeefen, iw neutralen 
3uftanb nicht ßaefmu« rbthen, mitScbwefelwafferflof einen febwargeu, mltlBlut» 
laugenfalg einen weifen, mit reinen unb fohlenfauren91lfaUen einen heQbräun» 
lieben ober weifen, iw Ueberfebuf unl 6 «licben, mit reinem ober fohlenfaiirem 9lm» 
moniaf einen hcHbrä unlieben ober weifen, im Ueberfebuf lb«llcben, unb mit Saig» 
fäure unblb«li(bcn (Shli^rmetallen einen weifen, am Sicht fchneö f^warg werben» 
ben, nicht ln Salgjeterfäure, leicht in 9lwmoniaf lö«licbcn llUeberfchlag geben unb 
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bitrc^ alle imeblen SWetaße unb Dibbulfaljc regultnifc^ gefaßt trerben. Die 
wic^tigllen ©alje jinb:*'^) 

Salpeterfaurcg Silberoxpb (AgO,NOa) 
früflaflifirt in farblofen, burc^fi^tigen, 4* unb fifeitigen lafcln, fc^miljt fehr 
Iei(i^t, wirb bei höherer lemberatur jerfe^t unb löfl ftch leidet in ffiajfer, f<^»ie* 
riger in ®eingeifl. wirb in Stengetforra alg fogenannter ölten Hein 
l(um 9le0en, ferner jur S3ereitung beg ß^lorfilberg, jum Barben ber ^aare, ^um 
3ei<bnen ber ©ä^e unb al« bag cmpfinblit^He IReagcng auf ®aljfäure unb 
^hlannetaße benu^t, ifl au(^ alg fäulnipwibrigeg SWittel empfohlen worben, 
ba eg in ber fleinHen IDIenge bie Bäulni§ aufbebt. 

Äoblenfaureg ©ilberojpb (Ag 0 ,C 02 ) 
finbet fitb febi feiten im SWineralreicb nor unb ijl Wnjllicb bargefleßt ein wei* 
heg ^uloer, bag ^ur Bereitung anberer ©ilberfalje benufcit werben fann. 

Scbwefelfaureg 8ilbcro;pb (AgO.SOj) 
flieht in fleinen weifen, nabelförmigcn ÄrpjtaUeu an , ift fcbmel^bar, wirb bei 
höherer Temperatur ^erfcbt unb löft Htb itt 88 Tbeileu focbcnbem 2Öafer; ifl 
für bie ©Reibung beg ©ilbcrg burcb bic fo^enanntc 9tffiniruug oon ßßicbtig» 
feit unb wirb mitunter alg Weageng ober Bäßunggmittel für wnb in ber 
©lagmalerei benu^t. 

^bp^bh orfaureg ©ilbero^pb {sAgO,POa) 
iH puloerig, beflgelb, in SBajfer wenig löglicb unb wirb in ber ©lagmalerei 
jum ©clbfarben beg ®Iafeg unb in ber ^orjeüanmalerei benu^t. 

dbromfaureg ©ilberospb (Ag0,Cr08) 
iH pulocrig unb purpurroth ober rothbraun , ober frpHaflijirt unb farmtnrotb ; 
in ber Äattunbrucferei empfohlen. 

Dag ©ilberojpb oerbinbct fi^ au(b mit 9(mmoniaf ^u einem graufrbwar» 
^en, gerucb* unb gefcbmatftofeu ^ulPcr, welrbcg bei bem 'gertngften Drucf, 
©tof, ©cblag, felbH burcb IBerübrung unb Erwärmung ungemein heftig egplo* 
birt unb befhalb unb nach feinem (xutberfcr ©ertbollet'fcbeg ÄnaUfil» 
ber benannt worben ifl; eg bilbet fub immer, wenn ©ilberojpb mit ^mmo» 
niaf in 93erübrung fommt. 

Dag ©Uber giebt mit bem ©auerjloff auch ein Cjpbul (Ag^O) unb ein 
©uperojpb (AgO. 2 ), welche beibe leicht ^erfe^t werben. 

11 * 
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Cilfeetj QMot«, 3cb* unb ©(^»tfelfirbet. 


I)a« ©Uber »erbinbet fic^ mit bem Stjtor nur mittelbar, wenn nämliA 
ein in ©ajfer gelöfle« ©ilberopybfalj mit ©at^fäure ober einem lö«Ii(^en dblcr* 
metad in SSerü^rung f ommt ; ti bitbet |i^ babei 

(EI)forrif6cr. 

welche« auf 108 3:^.©Uber 35,4.. (S^Ior ent^>ält, alfo au« gleichen 9Wif(^ung«* 
0 emi(!^ten ©Uber unb St>ior befielt unb bur(^ AgCl bejeic^net wirb. 

Da« ß^Iurfilber finbet jid^ natürlich al« ©ilberbornerj in glänjenben 
bur(^fc^einenben ©ürfeln unb Cctaebern ober in berben, ^jerlgrauen SWaffen 
unb bUbet frifd) gefällt mci^e fäjtge 01ocfen , wirb am 8 i(i^t grauoiolett unb 
beim ©(^mcljen kornartig burd^fc^einenb (ba^er ber alte 9?ame ^ornfilber), 
ijt in bober !Iemi>eratur p<btig unb löfl nic^t in ©ajfer unb »erbünn* 
ter ©aijfäure, etwa« in concentrirter fodbenber ©aljfäure, leicht in Slmmoniaf 
unb in concentrirter Äocbfaljlöfung. 

Da« iwr Darftedung be« reinen ©Uber«, jur falten S3er* 

fUberung unb bei ber 3tnalpfe be« dlobeifen« benu^t. 

3obfiIber (Agl) 

bilbet fi(b bei ber ©ilberojt^bfal^en mit Sobmajferftofffäure ober 

Sobmetaden, ifl gelblich unb in SBaffer ni^t, in 3lmmoniafma|fer f(b»ierig 
lö«licb ; finbet |i^ au^' natürlich nnb ifl für bie Daguerrotn^ie wichtig. 


Idtit ©cbmefel »erbinbet ficb ba« ©Uber beim Srhi^tn unmittelbar unb 
unter Seuererfcheinung gu 


SchiDcfcffifBer, 

»eiche« auf 108 Jb. ©Uber 16 tb. ©djwefel enthält, alfo au« gleidben 2Wi* 
fchung«ge»ichten beiber befiehl unb burch AgS au«gebrücft »irb. 6 « bilbet 
fleh au^ bei ber Säüung eine« ©Überfälle« mit ©ch»efel»a|fer|loff unb macht 
ben Ueberjug au«, mit bem fich filberne ®egenflänbe in folchen dläumen be* 
beefen, worin jxch ©chwefelwafferfloff ober fchwefelige ©äure entwicfeln. 

I)a« ©chwefelfUber finbet fleh natürli^ al« ©ilbergla«er 5 in bunfelbläu» 
lichgrauen, gefchmeibigen unb fchneibbaren ©ürfeln nnb Cctaebern fr»fladiflrt; 
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ttx fünfHi(be tfl eine ((^»ärjlit^^bleigraue SKajfe ober ein brflunfc^toarud ^ut» 
ocr ober ein brauner Ueber^iig. Ü)a^ @(^n?efelfilt>er finbet fi<^ mit @<^»efel* 
arfen unb 0(^mefeiantimon im Kotbgiltiger^ mit0c^mefelantimon im 0pröb* 
gla^erg, mit ©(bwefelfupfer im ©ilbcrfu^jfererj, mit ©^toefelfupfer, ©c^wefel» 
arfen unb ©c^roefelantimon im ^olobafit, mit ©^mefelfupfer, ©^wefeleifen, 
©(bmefetjinn unb ©(bmefelantimon im ©ei§gi(tigerj u. f. n>. 

wirb jur Verfertigung be^ 9?ieüo (bureb 3>ifanmienf£bmefien oon 2 Ib- 
©Uber, 1 ib- Äubfer V*i unb ©cbtrefel barjufleüen) für bie nieUir* 

ten Slrbeiten , b. b- ^uöfüilung ber Vertiefungen in graoirten ober ge» 

preßten ©Übergerätben, wobur(b febwar^e S^i^nungen auf meinem ®runb 
entfteben. — Der bureb ©(bmefel entjlanbene Ueber^ug auf filbernen (Segen» 
jtänben lä§t fteb bureb ©ebeuern mit Äreibe unb Vranntmein, 9iu§ unb (fffig, 
ober manganfaurem Äali unb Söaffer entfernen. 

©elenfilber (AgSe) 

iinbet fieb mit etwa 6% Selenblei natürlieb in fiarf glanjenben, eifenfebmarjen, 
bünnen V^otten oon 8,0 fpecif. ©emiebte unb mit ©clenfiipfer oerbunben 
(AgSe, Cu-^Se) im dufacrit. 


Daö ©Uber fann mit Vb‘>^Pbo’^ tbeiU unmittelbar, tbeild bureb (Srbiben 
beÄ ©ilberö mit Vbo^bbo^f^ure unb Äoble ober beö pb^^bburfauren ©Uber* 
ojpb« mit Äoble oerbunben werben. Daö auf bie beiben erften 3lrten erhal- 
tene Vb‘^^bboifilt>erift frp^allinifeb unb febneibbar, jerfpringt aber unter 
bem Jammer. 

9lrfenfitber 

lä§t fieb unmittelbar au^ feinen Ve^anbtbcUen bureb (Srhi^en jufammenfe^en 
unb ip flablgtau, fpröbe unb feinföruig. 

Vntimonfilber 

finbet fieb natürlieb in jinmoei^en, feinförnigen , fpröben, geraben rbombifeben 
©äulen. 
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Ciutcrfnber. 


Son ben Se^trungen bc^ Silber^ mit ben abge^anbcUtn 3)2eta0en ftnb gu 
ermähnen bie mit ® o l b , weit fte notürlid) öorfommt unb bie weife Äaratirung 
ber ®Dtb 0 erätbe audmac^t, bie mit 3 inn, welche ungemein bAtt unb fprdbe 
ift unb befbalb bei Searbeitung be^ Silber« alte« 3 t«« forgfältig »ermieben 
werben muf, unb bie mit statin, wel^e harter, aber weniger lei^t febmeijibar 
unb flrecfbar al« reine« Silber iji unb autb «ne weniger angenehme garbe h«t. 


6. £luc(ffilbcr. 

HydrargjTium. Hg pbct Hy i_; 100,0 ober 1 250,0, 

X)a« C.uecf|ilber finbet fid) nur an wenigen Crten, aber bann meift in 
gvöferen 2)?affen theil« gebiegen, thcil« mit Schwefel ober, fcltner, mit 6 blor 
oerbunben unb wirb burch Sd^lcmmen ober ^DcjiiHation, ober bureb (Erhiben 
mit Äalf ober metaUifd;cm ^ifen, ober burd) 3löjlcn gewonnen. 

Da« reine dncdfilber i)t tropfbarflüffig, ginnweip, ftarf glanicnb unb 
oon I 3,5—13,0 fpecif. (iJewichte, erftarrt bei — 40*^ 511 behnbaren unb wei* 
(hen Dctaebern, wirb burch feine 3 ertheilung fchwar^grau unb nicht glan^enb, 
»crbunjlet fchon bei gewöhnlicher Temperatur etwa«, unb pebet bei 360®, wo* 
bei e« jich in farblofe Dämpfe oerwanbelt. 

Da« Dnecfftlber wirb boroig«weife oim 9lmalgamation«procef ber Sil* 
bererje unb ©olber^e, jnr ^Bereitung bon 9tmalgamen bebuf« ber Spiegetbele* 
gung, bc« ißergolben« unb 23er[tlbern«, ^mu ^«0«« meteorologifcber 3«flru* 
mente unb jur DarfteUung bon 3 tnnober, ilnaUguecffilber unb anberen ^emi» 
fchen unb pharmaceutifchen Präparaten u. f. w., fonjl aber auch «b<h inni5luf* 
fammeln bon ®a«arten unb jur Vertreibung bou Ungeziefer am mcnf^licben 
unb thicrifchen Äörper benuft. Die Slrbeiter, welche jich mit Duecffilber be» 
fd)äftigen, wie bie Spiegelmadjcr, Vergolber, bie Silber* unb @olbfcl)eibcr, 
werben lei^t bur^ Speichelfluf , Öofewerben ber 3äbnc, beflänbige« 3 tlt«m 
nnb fctbjt burch partielle ober totale Sähmungen beläfUgt, wenn fie bie Slrbei* 
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XlaeiflKhercx^b unb bcffrn Col^. ' 
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ten in mfc^Icffcnen 9{äumcn nornc^men uut> fi(^ ni(^t gegen M (Sinat^men 
ter Duecf jUfcerl>dnu>fe nerwa^ren. 


■ reine OuetffUber »eränbert ni(i^t twxi) ben 6influ§ ber atmo» 
fl>i^drif(^en !2uft bei gewö^nli^^er ober wenig ctljö^ter I cuq>eratux ; wirb e« 
aber längere in ber 2uft bi« auf 300® erl;i^, fo oerwanbelt e« fi(^ na<| 
unb na<^ in • 

(Dufdififßcro.xyb, 

welche« auf 100 Cuecffilber ®auer|loff enthält, alfo an« gleicben 
9Rifc^ung«gew. beiber befiehlt unb bur^l HgO (— 108,0) bejei^net wirb; 
Diefe« bifbeffit^ au(^ beim ©r^i^cn be« Guerffilber« mit überfc^üfiiger 
-öali^eterfäurc ober ©c^wcfctfaurc unb wirb entweber. bur^ Djpbation be« 
DuerffUber« on ber 2uft ober bur<^ falpeterfaurcn Dnetfiilber* 

osi?be« gewonnen.*^) • . 

SDa« Duccffilbcrojnb ijt ein ^elljiegelrotbe«, froilattinffc^e« ober ein 
f(^arla(^Tot^>e«, frpftaöglänjcnbc«, förnige« ^uloer, wirb beim 6r^i|en.»or* 
überge^enb f(|;warj unb in ^öl^erer lem^jeVatur gerfebt, (oft etwa« in 
©ajfer, färbt SBeilc^enfaft grün, oerpufft mit @^wefel ober ^^o«p^br cr^i^t 
unb bilbet mit SBaffer ein gelbe« ^pbrat. 

. Die Duecffilberospbfalje ftnb im neutralen meift färbte« 

unb in SBaffer fc^wer lb«li(b, röt^en 2a<fmu«, werben bureb oiel ffiajfer in 
faure lb«licbe unb bapfdje unlö«li(be Salje jerfebt, verfallen beim.jtarfen 6r» 
bi^^n unb geben- in ben wä§rigen göfungen mit wenig «Sebwefelwafferftoff 
einen weiten, mit mehr aber einen f(bwarjen, .mit 9!mmoniaf einen weifen, 
mit ätali einen gelben 9?ieberf^lag unb mit’ ben uneblen ÜWetallen ober 3tnn» . 
(bloriir metadifebe« Duerfjilber oon puloeriger lBef<baffenbeit. 

0alpcterfaure« Queäfilberospb, 
nur im bajtfcben frpftaHifirbar, ift .in bem fogenannten Duid* 

waffer für bie ^eueroergolbung .entbaiten unb.’ bient au^ bei ber 9?e* 
reitung be« Ängöquecffilber«. 

@<bwefelfaure« Duetffilberojpb (HgO, SO3) 
ift eine frpftaüinifcbe ©al^mäjfc unb bient jür 58ereitung be« Duetfplbercb.lo* 
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jQuctfftl^cc; CLuctffUbttoxpbul unb btfftn ®al)c. 


ribe«; wirb ti mit »iei SBaffer in Serii^jrung gcbra^^t, fo fc^eibet ein 
citronengelbe^ ^ßutner (ÜHincralturpet^) ab, wel(^e« p(^ am Tonnen* 
lici^ir fc^wärjt unb be^f^alb nic^t aU $arbe ^enu^t werben !ann. 
(Sbromfaure^ Ctuetffilberojtjb 

ip bunfelniolett, buinerig'fr^Pattinifdb , etwa« in ffiajfer unb Sauren löÄiicb 
unb bient fowcfit fwr P^ al« auch mit bem Djbbulfalj vermengt al« SWaler* 
färbe. 


Da« Duedplber bilbet auf mittelbare Seife no^ eine niebrigere, ba* 

/ 

Pfcbe Csbbntion«pufe ; wirb ndmli^ Duetfplber^Iorür bur^ ^le^falf jerfe^t, 
fo bilbet p<b ' 

0iie(Pfifbero.xy5uf, 

welche« auf 100 Xb. Duedplber 4 Xb* ®auerPof entbält, alfo au« 2 SRi« 
fcbun 9 «gewl(bten Duedplber unb 1 SWlf^ung«0ewi(bt Sauerpop bePebt unb 
bur^ Hg*0 (= 208,0) au«gcbrücft wirb. Diefc« bilbet p^ auch bet ber 
ßinwirfung non Salpetcrfäure auf überf(büfpgc« Duedplber bei gewöbnlijber 
Xemperatur unb wirb au« ber fiöfung bur(b 9le^fali gefällt. 

Da« Duedplbcroipbul ip grauf(bwarj, puloerig unb jcrfällt am Xage«* 
lid)t, wie beim drbibm auf 1 00^ in metaüifdbe« Cuerfplbcr unb Cuedplber* 
ojpb. Die G-uecffilberojpbulfalje pnb'meip farblo«, rbtbrn im ge» 
löpen 3uPanbe fiadmu«, geben mit Saljfäure einen weiten, mit 2Ufalien 
einen f^warjen 9lieberfcblag, verfallen burib Äo^en mit Safer in SRetatt unb 
bapfcbe Cspbfalje unb »erbalten p^ fonp wie bie Duecfplberospbfalje. **) 
Salpeterfaure« Ouecffilberojbbul (HgjOjNOö) 
fruPaüiprt mit Safer unb bient *jur Sereitung »erf^biebener Ducrfplbcrfalje, 
al« SBei^e für bie ^aare bei ber ^utfabrifation unb al« IReagen« für Salj» 
fäure unb I6«li^br dblormetaHe. 

dbromfaurc« Duetffilberoxpbul - . 
ip mehr ober weniger bunfelpomerangengelb, nicht im Safer, leidbt in Sal» 
peterfäurc lö«li^ unb bient tbeil« entweber für p^ ober mit bemDjpbfalj »er- 
mengt al« SWalerfarbe (dbromrotb)/ tbril« ^ur Darfellung be« 
ospbe«. 
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eticffloffquedfilber (Hg^N) 

bUbet {t(^ bei ber @inioirfung )»i>n 9mmoniafga6 auf enudrmte^ Oue^fUber* 
üj^b unb »erbufft über 1 00® erji^l heftig unb mit rot^jblauer Sidjitentwicf* 
lung. 


SBirb &ue(!fUber mit einer ^inrei^enben SRenge ^^iorga6 er(|i^t, fü 
»erbinbet e« bamit unter geuererf^einung gu 

CÖue(üftf6frc§fori&, 

melcbe6 auf 100 Due(fjUber 35,4 Zff. ^^I»r enthält, be§^alb au4 gleiten 
3}tif(^ung4gemi(^ten beiber beße^t unb bur(^ HgCl be^eii^net mirb. X)iefe4 
biibct ft(^ au$ bei ber ^inmirfung »on ^^lormetaden auf &ue(ffUber»sbb 
unb wnb »erfc^iebener 0alje berfelben unb wirb meijt bur^ Subli- 

mation eine4 ®emengc4 »on f^mefelfaurem &ue(ffilberosbb unb dlo^fal), 
über auch na^ anberen 25orf(^riften gewonnen. 

X)a4 Dueilftlber^lorib ^at im fublimirten 3ußanbe ein rec^twinfliged 
Cctaeber, ba« auf naffem Segc hbPatlifirte eine »ierfeitigc Säule al4 ®runb- 
form, ift weif, bur(bf(bHnenb , »on 5,42 fbecif. ®ewi(^t, beim @r(i^en 
[(bmel^bar unb in ^ö^erer Xemperatur »onftänbig flüd^tig, ^at feinen ®eru(^ 
unb einen fefir Warfen, metattiWen^^eWmad , wirft ä^fub unb ijl wie bie 
arfenige Säure fe^>r giftig, Ibf fitb wenig in faltem, leitet in Reibern ©affer,. 
in SBeingeijt unb 5(et^er, unb wirb in biefen göfungen bur^ bie (^inwitfung 
be4 Sonnenli^ted §um X^eil jerfe^t unb bur(b Siweib »oOftänbig au4 ben« 
felben gefällt, web^>«lb biefe« au<^ ba4 beftc ©egengift i^. 2)a4 DuetfjUber- ^ 
(^lorib »erbinbet nWt allein mit me^ireren ©i^Ioriben ber eIeftrobojiti»en 
SKetaQe, fonbern au^ mit DuecffUberosbb. 

X>a4 DuecfjUber^Iorib wirb jur Xarjlellung »erWiebener p^armaeeuti- 
Wer unb c^emiWer ijSräbarate, ^um ^e^en in Sta^i, in ber itattunbrucferei 
unb fon^ au^ jur S(^eibung bed ©olbed »on Silber »erwenbet. ^(udb 
man e6 gegen ^otjWwamm unb tro^ne $äule, fowie gegen läfHge 3nfecten 
benujen, muj aber babei fe^jr »orfi(!b^ig »erfahren. 5tudb äuferft 
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wichtige« bo(^ fann c« leic^ §u Scrgiftun^en SBcranlaffurtö gct>cn, 

bfTcn Ermittlung Oegenflanli tcr geric^tlk^en El^emle 


S^lrt bad Cuecf^lberdl^IoTib mit ^4 ftlned®cmii!^te^ metadif4^emDuf(f< 
filbfr jufammengerieben unb ba« ®em«nge ber ©ubliraation untcrtoorfen, 
fo hübet f!c^ , 


(DuecfififBcrc^forür, ■ v 

• . ' 

met^c^ auf 200 DuecffUber 35,4 enthält, alfo au4 2 

• « 

fcbung^gewic^tcn DuecffUber unb 1 Ü?iifcbung4ge»i(^t Eblor beftcbtunb burcb 
Hg^Clbejei^net wirb. ®iefeg finbet fi(b natnrlt<b a!4 DuetffUberborncrj 
unb hübet jt(^ au^ beim Erbl^en be« DuecffÜber« mit ni^t binrei^enbem 
EbiPTga« unb bei ber Einwirfung uon ©aljfdure ober einem Ebi<>^wetafl 
auf CuccffUberosbbuI ober ein Salj bejfetben; c« wirb gewöbnli^ burcb 
0ub!imation oon Ciuecfjübertiblortb mit DuecffÜber bargejteüt. 

natfirticbe Cuerffübertbiotür finbet fi^ in fleinen quabratifiben 
Cfta?bern, ba« fün|Hi(be jleüt eine flrabiig*!rp|laninif(be,. burthW^inenbe, 
biamantglänjenbe , beim Stoßen im ^Tunfeln bb^^^bb^^i^f^firfube, auf be m 
@tri(be [(bwcfelgelbe 5Waffe ober ein wei§e4 ^ulocr bar, ifl oon 7,7 foecif. 
@ewi(bt, geru(b» unb gcf(bma(fto4, unb unlb^H^ in SBajfer, wirb am 2icbt 

• t 

grau unb ifl mit tbeüweifer Sf^f^bung fublimirbar. 3 n Berührung mit 
•Ebloralfaliraetallen giebt e 4 - metaflif(be 4 Gucrfjilber unb DueeffUberiblonb» 
Ebioralfalimetafle. 

Binbct nur al4 Arzneimittel Anwenbung, ül aber al4 fol^e« uon großer 
. ffli(btigfeit. 

• • 

« 

X>ai DuedjÜber oerbinbet ft(b unmittelbar mit 93 rom unb bilbet bgmit, 
le nach bett ©ewitbWoerböltniffen beiber, entweber Duedfilberbtomib 

t • 

(HgBr) ober Duedfilberbromür (Hg^Br), welche beibe fublimirbar finb 
unb |l(b gegen bie Söfunggmittel wie bte entfpreebenben E^loroerbinbungen' 
»«halten. Selbe werben nur, unb zwar feiten, aU 'Heilmittel bennbt. 
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S^irb Duecfftlber mit bnr ^inretc^rnben Stenge 3ob unb etma^ Safer 
längere gufammengerteben, fo bilbet f(^ 

(DuecfiftCBeriobK), 

»eIcBeg auf 100 %h. Duecfftlber 120,8 3ob ent^iält, alfu atig gleiten 
fRifd^ungggcmic^ten beiber beflebt unb bur(b Hgl begei(^net mirb. !Dtefe^ 
ftnbet natürlich unb bilbet ftd^ au(b bei ber Serfe^ung M Quecffilber« 

^loribe^ mit 3öbfalium, auf wel^e Seife ed gemoB^Iidl bargefteHt mirb.*®) 
^a^ gefällte Duecfftlberiobib ift ein f^arlac^rot^e^ $uluer , fc^meljbar,* 
unb in gelben Slätt^en fublimirbar, bie beim IReiben mit einem barten ^öri»er 
f(bneü fcbarlacbrotb merben. i^ faum in Safer, aber in Seingeijt unb in 
ben Söfungen uon 3<>^ntetallen unb Duecfflberfal^en Ibglicb. 

iDa^ &ue(ffilberii>bib mirb ali IDtalerfarbe fatt beg Binnoberg benubt, 
fann aber biefen nur in ber Safermalerei, ni(bt in ber Celmalerei erfeben; 
au^ mirb eg in ber jiattunbrucferei unb alg Heilmittel benubt. 

^ag &ue(ffilber bilbet au(b mit bem 3o^ (ine bem £iuecfrtlber(blorür 
entfprecbenbe 3Jerbinbung, bag Cuecffilberiobur (Hg 2 l), »el(beg entmebcr 
bur«b3(ff(b“nö (in(^ jDuecfjilberoxpbulfaljeg mit einem 3«>bmetalle ober burcb 
Sufammenreiben non 8 Ib- D.uetf|ilbcr mit 5 3»b bargejleHt wirb; eg ijt 

ein grönlitb'gelbeg, beim (vrmärmen rotb merbenbeg ^^uluer unb bei [(bneller 
©rbibung unjerfebt füdjtig, bei langfamerßrbibMng jerfäüt eg aber in Cmerf* 
filberiobib unb SUtetall. Sirb nur alg Arzneimittel beuubt- 


^ag Duecfjtlber uerbinbet ftcb bei ber (rrbibung unb Sublimation mit 
6<b»efel zu rotbem 


(DuedilifBerfufpIjiB, 

melcbeg auf 100 2b- Ouecfflber 10 Xb- <^^mefel enthält, alfo aug gleidben 
9Aif(bunggge»i(bten beiber beflebt unb bur^ HgS bezeichnet wirb, ^iefeg 
finbet ficb natürlich alg Binnober ; eg bilbet fi^ auch bei ber B^tfe^ung ber 
Cuecfjtlberojipbfalze mit Schwefel waf er jlof ober beim langanbauernben 9tei* 
ben beg Guecfflberg mit Schwefel alg ein fammtfchwarzeg ^uloer, wel^eg 
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tuTc^ Sublimation ober Se^anblung mit S^mefelalfalimetaQen in bie rot^e 
SWobification übergebt. wirb fo wo^l auf trccfnem al« auf naffcm SBege 
bereitet, aber auc^ au« bem natürlidjen 3innober gewonnen.®*') 

Der 3t nn ob er finbet ftc^ in gum I^eil burcbf(b«tnenben, co^enillrot^en 
t^omboebrifcben ÄroflaHen, welche beim S^^reiben ein lebfiaft f^arlac^rot^e« 
^uloer geben; ber fünftlic^e (fublimirte) flellt eine bunfel coc^enillrot^e ober 
^ellbraunrotbe, jhaf|lig»fr^flaUinif{^e, beim «tn f^arlad>rot(>e« ^uloer 

gebenbe ÜÄajfe unb ber auf naffem SEBege bereitete ein feurige« unb tiefrot^c« 
•tpuloer bar. Da« DuerffUberful^j^ib ift unoeränbert fublimirbar, »on 8,124 
fpecif. ®ewic^t, geruc^* unb gefc^macflo«, wirft ni(^t giftig, i|l in tBajfer, ©ein* 
geifi, wäßrigen Säuren unb ^Italien unlb«(i^ unb wirb nur bur<^ ^önig«« 
wajfer ober rauc^enbe Salpeterfäure oip^birt. 

Der 3tunober bient oor^üglicb al« eine fe^r geftbä^te SPlalerfarbe unb 
al« tingirenbe« ÜWittel für Siegellacf, rot^e Dru(ferfarbe u. f. w., ber natür* 
li^e unreinere aud) jur (Slewinnung be« OuedfUber«; in ber äliebicin wirb er 
nur feiten noc^, häufiger bie fi^warje, bur(^ 3iifA<nmenreibeu »on Ciuecfjilber • 
unb S^wefel erhaltene -S^obification benu^t. 

ßine bem Cjpbul entfrrec^cnbe S3erbinbung be« Duedjilber« mit S(^wefel | 

wirb burc^ Sinwirfung »on Sc^wefelwaffcrftoff auf ein Duecfjilberoj^bulfalj j 

al« ein f^war^e«, geru^* unb gef^macflofe«, in SBajfer unlö«li^e« ißul»er er* 
galten; biefe« Duerffilberfulpfiür (Hg. 2 S) verfällt betm'@t^i|ten in metal* 
lifc^e« Duetffilber unb in Sul»^>ib. 


Selenquedfilber finbet ftc^ natürlich mit St^wcfelquecf filber unb Selen* 
blei unb Selenjinf »or. 

Die übrigen nid)t metallifcben Stoffe »erbinben fi(b entweber uic^t mit 
bem Due(f filber , wie ber Äoblenftoff, Äiefel unb ber SBor, ober i^re SSerbin» 
bungen (gluor*, ^^o«»b«>r^ 3lrfen*, Slntimon* unb $eHurque<ffilber) pnb o^ne 
allgemeinere« Snterejfe. 
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t)\t Se^tningett be^ CuecfjUber^ mit ben URetaflen Amalgam f, 
von benen ute^rrre ber früber abgebanbelten S)9etafie ni<bt unn>i(btig finb. 
SUberamalgam bilbet fi(b bei ber Serübrung beiber SDtetaQe indbefonberd 
f(bneü, wenn fie im erbibi^n 3uftanbe jtnb, aber au(b in audge§eicbneten Stxr}» 
fallen bei bet ©erübtung be« DnetffUber« mit einer Äuflöfung von falpeter« 
fattrem ©ilberojvb; ti finbet fi(b au^ natiirlicb at« ^Irquerit (HgAg^) 
unb^malgam (Hg 2 Ag unb Hgj Ag). ^uf ber Sitbung be^ Silberamalgam^ 
beruht ein gro§er Ib^^l ber ©Ubergewinnung. ^latinamatgam bient §um 
Ueberjieben be« Äubfer«, ©Uber« unb (SJoIbe« mit ^iatin unb i^ au(b früher 
jur iBerarbeitung für ^latingefä§e benu^t worben, inbem e« beim @rbijjen mit 
gleichzeitigem !I)ru(f ba« Platin coharent binterld§t. ^olbamalgamijl frh« 
{taUifirbar ober bilbet bentritifche formen unb bient jur^euervergolbung; feine 
Silbung wirb in einer ®olbfcheibung«methobe veranlagt S^nnamatgam 
bilbet fi<h lei^t bei ber Berührung beiber ®letatte, ift jum Jheil trpjtafliflrbar 
unb bient al« ©^»iegelbelegung, in Berbinbung mit Sinfamalgam al« 
Äienmaperfche« 5Cmalgam für bie Beibzeiige ber Sleftrifirmafchinen, in 
Berbinbung mit 2Bi«muthamaIgam al« fogenannte« Blufivfilber jum 
SRalen, Bcbrucfen unb jur falfchen BerfUberung unb in Berbinbung mit 
®i«muth« unb Bleiamalgam zum ^u^fpri^en anatomifcher Bräparate. 


7* SBi^muth« 

Bismatham. Bi = 104,0 ober 1300,0. 

Da« ffiUmuth, au^h 5lf<hblei benannt, fommt ni(ht fehl häufig in 
ber 9tatur vor unb finbet |i<h theil« oshbirt, theil« gefchwefelt für fi(h ober 
mit anberen ©chwefelmetaHen verbunben. 6« wirb im ©rofen bur^ 9lu«* . 
faigern, rein aber nur burch IRebuetion be« bafif<h*fulbeterfauren ffii«muth» 
ospbe« mit Äohle gewonnen. ®‘) 

Da« ffii«muth ifl ibthli^weip, flarf gldnzenb, fr^flatlinifch^bldtttig, 
au^ in regelmäßigen Octaöbern unb SBürfelu frhfluÖ^Ribui» fehl fbibbe unb 
leicht pulverijlrbar, von 0,799 fpccif. ©ew., fchmilgt bei 246^ verflüchtigt fi^ 
in ber ®eißglühhlh^ unb behnt fleh beim (Srflanen bebeutenb au«. 
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IBitinutl) ; fBi<niutl)ci9b unb bcffcn 


Si4mut^ tvirb $ut ^aT^ettung lei^it f^me^barer Segirungen, 
wciffT färben unb @(^minfen benu|^t. 


^a4 SS^i4mut^ uerdnbert ft<^ bei gen>ö^nU<|)er Xemberatiir nid^t an bet 
Suft (ein etrna ent^eb^nbed 0 tane 4 ^4ut<^en i{l butd^ bie Gilbung non 8 <bwe* 
fet»i4mut^ bebin^t); wirb e4 aber längere 3^1 ^i^ 6 <bme 4 en er^i^t fo 
verwanbelt e4 fi(^in IBi^mutbfubospb (Bi^O), n>el^e4 fd^mar^, bulnerig 
unb leidet ent^ünbli^ ifi. dr^i^t man bad lBi4mut^ an ber Suft big gum 
jtocben , fo uerbrennt eg mit bläuli^meiiem Sid^te gu 

U)ismul 50 X||&, 

wobei 208 IBigmut^ 24 <Sauerßoff aufnefimen unb bag gebilbete 
Csbb alfo aug 2 äliifcbungggewidbten 9HetaO unb 3 3)Rif(bungggemicbten 
@auerfoff beflebt; eg wirb burc^ Bi^Os (= 232,0) be^ei^nct unb burc^ 
d)lü^en bcg bafifd) * falbeterfauren SBigmut^ospbeg rein erhalten, flnbet ft(^ 
aud^ natürlich algSigmut^ocfer. 

X)dg IBigmut^svb ifl gelb, in ber ^i^e bontcrangengelb, pulrerig unb 
^u einer bonieran^engelben SDtaffe f^mel^bar, nac^ bcm drfalten gelb unb 
glagartig, in flarfer ©ei^glüb^ibc flüd)tigr gef(bmacflog unb nic^t in ©affet 
unb Tllfalien löglt^; eg bilbet mit ©affer ein weifeg ^pbrat (Bi^O,, HO), 
wel^eg in ber ®iebbib« bag d^emif(b gebunbene ©affet entläft. 

I)ie ©igmutljojpbfalje ftnb farblog, jum X^eil frpjtalliftrbar unb 
t^ieilg in ©affer unlögli(^ , t^eilg löglic^ ; leitete verfallen aber bur(^ niel 
©affer in faure Ibglid^e unb bajtfi^e unlbglic^e @al^e. ^Die Söfungen werben 
butc^ ®Äwefelwafferjloff fd)warj gefällt, geben mit ben fcuetbe|iäubigen reinen 
unb to^lenfauren ^Italien weife permanente, mit IXmmonia! im Ueberfefuf 
Ibglidfe 92ieberfcbläge unb in IBerü^rung mit Tupfer ober 3tnf regulinif(beg 
©igmut^. ^i^^ werben alle ©igmutfospbfal^e gerfe^t unb mit ^oba 

auf ber Äo^ile por bem fibt^ro^re er^i^t geben fie ein fprbbeg SWetaWom 
unb einen gelben IBefc^lag. ®*) 

<5alpeterfaureg ©igmut^ospb (Bi^Oj, 3 NO 5 ) 
frpfiallijtrt in oierfeitigen ^rigmen mit 9 9Äif(^>ungggewi<^ten ©affet unb bient 
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in ber 9(ttf(dfim^ a(^ fogenannte StdmutBbeibe mit Sinnfal^ unb SS^einjtein« 
fäuT« in ber Färberei, fo wie au^ für fic^ ale 9teagen< <iuf S^wefelwafferpoff 
unb Iö^lid)e ©c^wefelmetade unb ^ur X)arfle0ung uon 

bafifc^-falveterföurem ©iömut^ojub 3 NO* -|- 

B 4 O 3 , 6 HO), 

wet(^ed ein f^nee*wei§e^, f<bu^)pig*fn)^atlinif(^e« ^utuer ifl, am 2id)te (jrau 
wirb unb jtdb nur wenig in SSajfer, lei^t in <Saibeterfäure Ibfl. di bient al« 
5Iu§mittel imb alö innerlicbe« Heilmittel, würbe au<b früher olg ®^minfe be» 
nubt, wcju eg jic^ aber wegen ber fcbäblicben Sinwirfung auf bie H^wt unb burc^ 
bie bei (Sinwirfung [(bwefelwajferftoff^altiger 8uft entfte^enbe S3räunung nic^t 
eignet. 

ÄiefeI»bbogpbP^föut«^®i^mut^oj;pb (lölBi^Oj, 2Si08] 
-f 4 Bi^O, -h 3 PO5) 
ünbet ft<b in ber 0?atur alg Äiefclwigmut^. 

jDag ffiigmutf^ fann fl(^ ferner noc^ in jwci anberen 35er^>dltni|fen mit 
bera ©auerjleff »erbinben, ndmli^ baö SBigmutbfuperojnb (BiO.^) unb 
bie Sigmut^fdure (Bi^Oö) barjteüen; erfterer bilbet fld) bei ber ßinwirfung 
non (£^(or auf frif(^ niebergefc^iageneg in md^ig uerbünnter Kalilauge aufge« 
rübrteg SBigmutl^o£ub unb ift f^warjbraun; Untere entfielt nad) ber Suffc^lem» 
mung beg Si^igmutho^pb^ubrateg in ftarfer Kalilauge beim ^inleiten non 
gag unb ip ^eürot^. Äeine biefer Serbinbungen ift »on tec^nife^em 3ntereffe. 


Dag ©igmutb uerbinbet |l(b ni(bt mit ©ticfjloff, wnb 

Äiefel, wobl aber mit ben übrigen nic^t metaöifcben «Stoffen. Son biefenSer* 
binbungen ftnb nur gu erwähnen: 

2 Bigmuth<h^ (BiaClg) 

weltbeg lieh bei ber Berührung beg SBigmutheg mit ober beim @r* 

hi^tn erberen mit C^uedjiiberihiorib , in wafferhaitigem 3ufianbe au^ bei 
bet Söfung beg SSigmut^eg in Saljfdure hübet, im waffetfreien 3u|tanbe 
grauweiß, nitht frpflaQinifch, fcbmel^bar unb flüchtig ift, aug ber falgfauren^ 
^ufibfung in wafferhaltigen, farblofcn Sdulen fruflaUifirt unb bei ber Sehanb« 
lung mit oiel SBaffer in fal^faureg ^h^orwigmuth unb SBigmuthosp* 
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fSilmutl); fBUnutl^*@uU>I)ib unb ^esitungcn. fielet. 


(i^Iorur (BijClj + 2Bi.^03 + 8HO) gerfällt, »cl(^e« bem bafifd^en faltetet» 
fauren 6al^ fe^r ä^nltc^ ifl unb früber audb al^ <S(bmtnfe benu^t würbe. 
2Bi«mutbfuIpbib (BI 283 ) 

flnbet ft(b natürli<b ©iÄmutbßtanj in geraben, rbombif<ben, bleigrauen, 
metaUglänjenben Sauten unb bilbet fünfHi^ bargefletit eine metaUglänjenbe, 
beUbleigraue, febwierig fcbrneljbare unb beim ßrjlarren um V4 fi(b auöbebnenbe 
SWajfe. 3n Serbinbung mit SAmefelfutjfer unb S^mefelbtei finbet eg ft(b 
atg S^abelerj (Bi^Sa, SCuS + 2Bi^S3, 3PbS). 


IWebrere ßegirungen beg SBigmutbg jinb non befonberem SDWt 

3inn giebt eg ßegirungen, »eltbe fprober unb harter alö reineg 3inn jinb, 
wefb^tli’ 3inngie§er mitunter bem 3inn IBigmutb ^ufe^en ; ^igmutb^inn 
ijt auch ein IBefianbtbeil ber leid^tflüfjigen SKetaHe, worüber ein SSeitereg 
unter 53lei nacbjufeben ift. ®olb wirb bur^ ffligmutb fpröbe unb bei Vi* 
SBigmutb grünlicbgelb. $ lat in giebt mit ber hoppelten HHenge Sigmutb 
eine fprobe, leicht febmetgbare ßegirung. Silber mit feiner gleichen DWenge 
SBigmutb »erfebmolien giebt eine fprbbe, blättrige, in ^arbe bem SBigmut^ 
äl^nti^e ßegirung. Sigmut^amalgam bilbet ft(^ fc^on bei gewöhnlicher 
Xemperatur unb wirb bei % Cuecfftlber na^ unb na^ förnig frpflatlinifcb. 


8. S3Iei* 

Plumbum. Pb “ 103,5 71 ober 1294,645. 

Dag ©lei finbet jich nur feiten gebiegen, häufig ojpbirt unb mit 
Säuren, wie mit Äo^lcnfäure, S^wefelfäure, ©h^^^bhörfäure, 5lrfen* 
fäure, dh^omfäure , SWolpbbänfäure u. f. w. oerbunben, mitunter auöb alg in* 
bifferenieg Cspb (SWennige) ober mit (ShlPt/ feiten mit Selen, am hnufigflen 
mit S^wefel (unb anberen Schwefelmetatlen) oerbunben unb wirb gewöhnlich 
aug bem Scbwefelblei burd) IRöften unb ^ugfcbmeljen mit Äohle, mitunter 
ou^ bur^ drhi^en mit 6ifen, aug bem fünfilichen ©leiojpb ober natürli^em 
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fo^Ienfaiirrm ©leiospb t»ur(^ fRetuction mit Äo^le, rein at>er nur burc^ (?r* 
bi^en M fc^wefclfauren SSleiojpbe« mit Äo^Ie unb fo^ilenfaurtm Äali 
gewonnen.®*) 

5Da« Siei ifl bläulid^grau, jlarf metaöglänjenb, in Cctaebem frpflaöi» 
jtrbar, »on 11,445 fpecif. (Bewirt, fe^r wetc^ unb leicht wal^bar, läft fi^ 
aber nur febwierig 5 U Drabt au^jieben, färbt etwa^ ab, Hingt nicht, fnirfc^t 
nicht beim Siegen, fchmiljt bei + 325® unb ifl in ber ©eipglühhib^ P<h**9- 

2 Ran benu^t ba« Slei im gewaljten 3 «flanbe jur Verfertigung »on 
Siebepfannen für 3(Iaun, Vitriol unb Schwefelfäure, jum Ginpaefen (labacf«* 
blei), ^um Verbanb Heiner ©ladfcheiben unb ^um 5Da<hbecfen, ferner gur 9ln* 
fertigung Pon X)efliüirgcräthf^aften (nur für manche 3wecfe), gu Siflernen 
unb ©afenöhren (aber hif^i«» f» »i« 5 « Sicbepfannen für Äochfalg fehr un» 
pajfenb, ba e^ burch luft» unb fohlcnfäurehaltige^ ffiafer ojpbirt unb burch 
Äo^falg obcrflächli^ in oerwanbelt wirb, wobureb bie in bleiernen 

(Sefä§en aufbewabrten, burchgeleitcten ober erhibten Slüffigfeiten für bie (Se* 
funbheit nachtheilig werben), ferner bient ba« Slei gur ^abrifation be« 
Schrote«, gum Äugelgieben, gum Vergießen Pon Älammern unb ^afen in 
Stein, gur Darfleöung ber Perfchiebenen Sleipräparate, gum 9lbfcheiben be« 
Silber« Pom Äupfer burch ba« Saigern, gum IRaffiniren be« Silber«, gum 
9(btreiben unb Supeüiren unb gur Sereitung Perfchiebener nü^licher fiegirungen. 


J5a« Slei bebeeft ftch f^on bei gewöhnlicher Temperatur, noch rafcher 
aber beim Grhiben, mit einem grauen Uebergug Pon Sleifubojpb (Pb 20 ), 
welche« am reinflen burch ßrhibung be« ojalfaurcn Sleiopb« bi« auf 300® al« 
ein fammtfehwarge« Vuloer erhalten wirb. Seim anhaltenben Grhiben be« 
Sleie« ober be« Subojpbe«, ber fogenannten Sleiafche, an ber ßuft entjieht 

Sfeiöxyb, 

welche« auf 103,5 Th- ®iei 8 Th. Sauerfloff enthält, baher au« gleichen 
2Rifchung«gew. beiber Stoffe befleht unb burch PbO {— 1 1 1,57) au«gebrürft 
wirb. üRan gewinnt biefe« entweber burd» (Salcination be« Slei« , rein bur^ 

£ocbcreincr'< Qamcralc^cmie. I. \2 
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9Ic!j !8IciorQb unb bcffen 


b<öfal?>cterfaurcn SSUiojpbö, obcral« 9?ebenprobuct bei ber Saigerung 
unb 9laf|ination beö Silber^. 

©Icio^nb bilbet ein gclbeö ^uluer ober gelbe metatlglän^enbe S(^u^« 
pen, ^at gcwö^nlic^ einen Sti(^ inö 5löt^li(^c, f(^miljt leicht i^n einer grünen, 
gtaöarligen JWalfe (33 1 e i g U ö) ober ^u einer rbtbüd)en, unburd)fi(^tigen, poIp«bri* 
f(^en ÜWajfe (93 leiglatte), oerfln(btigt fid; unb unter tbcilioeifer 3«f«^«ng bei 
febr Xemperatur, ijl in regelmäßigen Dobecacbern ober rbombif^en Cc« 
taeber.i frpjlaüifirbar, bräunt fcucbteg SurcumäuaiJier, löjl jitb etwag in reinem, 
ni(bt in falibaltigem 9Bajfer, unb oerbinbet ficb mit ben fijen äbenben 9Ufalien 
auf najfem unb tro(fncm 9SBege, bilbet mit 9Sa jfer jwei ipnbrate, nämli<b 
8PbO -j-HO, n?el(beg ficb aug einer mit 9lmmonia! oerfebten fiöfung beg efftgfauren 
93leieg unter gemiifen Umflänben in farblofen Cctaöbern abfebt, unb 2PbO 
+ HO, »el(bcg burcb Fällung eineö 93leiospbfal^eg bur<b Äalilauge abge» 
gefcbieben mirb. 3'^^ ^anbel nnterfcbeibet man Silberglätte, wel^e blaß* 
gelbliche Stücfe bilbet, unb @olbglätte, bie aug lofen röthli(h«n Schuppen 
beflcht. 

Die 93leiglätte wirb ^ur ®lafur beg 5^öpfergeugeg unb jur 93ereitung 
man^er ®(agfortcn, beg giriiijj’eg, Äitteg, ber SWennige unb mehrerer ®lei* 
Präparate, wie beg 93leijncferg, ber 93leipflafier u. f. w. benubt; früher 
bebiente mau fich auch golbgelben 93arieiät alg ä^alerfarbe gum Saefiren, 
fie ijl aber hierin burch bag (Shr«?mgelb oerbrängt worben. Die fiöfung. beg 
93leiojpbeg in Äalfwajfer bient gnm S^wärjen ber ^aare unb gum 93eiben 
beg J^orng, um biefeg bem Schilbplatt ähnlii ju ma^en. ‘ 

Die 93leiojpbfalje jinb tbeilg farblog, theilg gefärbt, theilg in 
9Ba|Jer löglich, theilg unlöglicb. Die löglichen So4e fehmeefen füß unb 
fchmmpfenb, wirfen giftig, rötben fiaefmug unb jerfeben fich öHmälig in 
fohlenfäurehaltiger fiuft. Die fiöfungen geben mit Schwefelwafferftoff einen 
fchwarjen, mit reinem 2lmmoniaf nnb fohlenfaurem 9llfali einen weißen per* 
manenten, mit reinem feuerbeflänbigen 9llfali einen weißen, im Ueberfebnß 
löglichen, mit Saljfäure ober ShioTwetaClen einen frpjtaHinifchen, in »ielem 
©affer löglichen , mit Schwefelfäurc einen weißen , nur in fo^enber Salpeter» 
fäure löglichen 9iieberfchlag unb geben mit Si««/ 3i«^ öber (Eabmium metal» 
lifcheg 93lei in fchwar^grauen, glänjenben 931ättchen. 9luf troefnem ©ege, Pot 
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hem Söt^TO^r mit @oba auf ÄeMe er^^t, »erben jte bur(i^ ba^ flcb bilbenbe 
»ei(^e Sleiforn unb ben gelben 5 ?efcblag erfannt.**) 

Salpeterfaureg S 9 leioi;t?b (PbO, NO5) 
frnflaQifirt in »ajferfreien Dctat^bern unb letra^bern unb i^ giemlicb in 
©affer Iö«li<^; eg »irb in ber Äattunbrucferei jur ©rjeugung gelber unb 
oranger garbentöne bur(^ (bromfaureg ilali unb ^ur ^Bereitung beg 
gelbeg unb 6bromorangeg benu^t. 

Äoblenfaureg ©leio^wb (Pb0,C02) 
finbet fi<b natiärlicb alg ©ei^bleierj über ©leifpatb, mit füblenfaurem Äatf 
alg ^lumboealcit (PbO, CO* -j" ^tt fübif«fawt:<nt 3 inf* 

üpjb im 3 i«fi>i^ifpgib (ZnO, CO2 -|- 6PbO, CO.2). iBafifcbe ©erbinbungen 
3»if(ben Äeblenfäure unb 33 leicpjb finb bag 93 leiwei§ ( 3 PbO, CO.^ + 
PbO, HO unb 2PbO, CO2 + PbO, HO) , welcbeg »ie bie füiijllicb erzeugte 
neutrale 23 erbinbung blenbenb wei§, puluerig unb unlöglicb in reinem, aber 
et»ag auflpgli(b in fobicnfaurcm ©ajfer unb 9 llfalilaugen ifl unb bauptfäcblicb 
alg iWalerfarbc jum »eipen Celfirni^, jur QJlafur »on englifcbem Steingut, 
^ur Bereitung üüii iUtt, $fiaflern unb einigen ISBleipräparaten, auch alg 
au§erli(beg Heilmittel benu^t »irb. 

Scb»efelfaureg SSleiojpb (PbO, SO3) 
finbet ji(b natürlid) alg SSitriolbleier^ in farblofen, ^arf glängenben Cctafibem 
unb ift fün^li(b erzeugt ein »ei§eg, fornigeg, fcb»ereg ^ulüer, »el^eg man, 
ba eg baufig <»1^ 9 Zebenprübuct in großen SJiaffen gemonnen »irb , gewöbnü^ 
auf 2?lei uerarbeitet, aber auch alg Kntiricbfarbe unb jur J^arflellung ücn 
Sbrcmgelb benu^t; au<b ifl eg jur (frjeugung üon Ärpflnüglag üorgefcblagen 
»orben, inbem eg in ber ^'urtb bie Äiefelfaure jerfebt »irb. Ü£)ag f(b»e* 
felfaure Sleirspb finbet fi<b flueb natürlicb mit foblcnfaurem ©leiüjub »er* 
bunben , wie alg PbO, SO3 -f- PbO, CO.^ im 8anarfit unb alg PbO, SO3 -|- 
3 PbO, CO2 im Heabbiöit. 

SBürfaureg 93 leioi;nb (PbO, 2BO3) 

ifl ein »eipeg, in ©afer unlbglidieg ^uluer, »el^eg ju einem farblofen, 
bur<bft<bltgfti ^lafe fibmeljbar tfl unb flatt beg fiefelfauren ©leiospbeg ^ur 
J)arflellung oon ^intglag für optifebe fo wte au(b alg 3lM§wittel 

beim ßinbreunen oon färben auf ®lag benubt »irb. 

12* 
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9Me<; Olriejt^bfdlie. 


Äiefelfflure« ©leios^b 

bilbft ft^ fc^r Ici^t unb in bcn mannid)faltigfifn iBer^äUnijfen beim ^r^i^en 
M ©(cicjDbc« mit Äiefelfäure über ficfelfoure^altigen ^ubftanjen, »e§b<ilb 
bie gewübnlic^cn ©t^meljticgel fü leicht üüh erbijjtem SBleiojpb angegriffen 
unb bur^freffen »erben. macht ben ^aiojtbefianbtbeil ber gewöhnlichen 
©leigtafur ber 2 öpferwaaren au« unb finbet fich in ber ©lafur beg J^anence, 
beö (Steinguteg, in »erfchiebenen ©lagforten (^lintglag unb Ärnftatlglag), mit 
etwag ^launerbe in ben fegenannten 9leig|}einen ber (Ehinefen unb mit fiefet* 
faurem Binnojub, jinnfaurem ©leiojpb unb ?llfali in bem fogenannten 
@mail überSchmelj, mit welchem Äupfer auggelegt unb bie UhrjifferbUtter 
überjügen »erben. 

33lciü5)?b, 

ein wei§eg, in SBajfer unlöglicheg ^ulüer, wirb bur^ glühen mit Äo^le auf 
flJljügph»^ benu^t. Dag bafifche Salj (PbOa, 3PbO) finbet fid> mit 
blci unb arfenfaurem Sleiüjpb im (SJrünbleier^, mit Sluorcalcium 

unb Sraunbleier^, mit Sblorblei unb arfenfaurem 

Äal! im ^ebpphfl" phegphotfaurem unb arfenfaurem 

Äalf unb Gifenüspbul im 9?uffierit. 

5trfenfaureg ©leiüjpb 

finbet fid) alg bapfcheg Salj unb mit GhlßTblei Perbunbeu (PbCl + 8 A 8 O 5 , 
sPbO) alg SHiineral in garten , nabelförmigen ÄrppaHen Por. 

3lntimonfa ureg ©leiüj;pb 

macht mit tSntimcnojnb ben ^auptbePanbtheil beg 9?eapelgelbeg aug. 

(Ehtamfaureg Sleiospb (PbO, CrOg) 

Pnbet pch alg rother ©leifpath in fchiefen rhümbif^en Säulen non hpacinthrother 
big morgenrether, feltener pümeran 5 engelber garbe unb ip fünPlich erzeugt 
ein citronengelbeg ©ulper, »el^eg alg (EhrontOflb befannt ip. ©afifcheg 
(hromfaureg ©leiüjpb (CrOg, 2PbO) ip Pon f6ön rother ^arbe unb 
Tommt alg (Ehrpnirptb in ben ^anbel. ©cibe ©erbinbungen pnb geniÄ* 
unb gefchmaeflog , nicht im ©ajfer löglich unb unperanberli^ am Sicht unb an 
ber Suft unb werben entweber für p^ ober in ben Perf^iebenartigPen ©erhält» 
nijfcn mit einanter permifd^t, fo bap alle möglichen ^arbentöne jwifchgn bem 
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ditrcncngelbcn unb 3*n”obfnot^en erjiclt werben, in ber Celmalerei, fiaefir* 
funfl, 53aumwoüen» unb geinenfdrberei unb Äattunbrueferei bemibt. 

3innfaure« 33leit»jub 

mailt einen 93e^anbti>eil M 3iff<rbIätteremaiU auö. 

X)xt S3Ieifa4e fönnen oft ju unabjic^Üidjen ^Vergiftungen Scranlaffung 
geben unb felbfl bie unlöslichen wirten innerlich auf ben thierifchen CrganiS» 
mu 0 nachth«ilig unb oerurfachen bie fogenannte Sleifolif, eine Äranfheit, 
welcher au^ bie Arbeiter in ben Sleihütten auSgefe^t ftnb unb beren üble 
folgen burch ben öfteren ®enu§ abfübrenber fVtittcl, namentlich beS Klauber« 
faljeS , befeitigt werben fönnen. 


©irb baS Sleiojpb fo weit in einem SHaum »on 0auer|loffgas ober at* 
mofphürifcher 8uft erhi^t, ba§ eS nicht jum Schmelzen fommt, fo nimmt eS 
no^ Va *Sauer|loff auf unb oerwanbelt fich in 

Bolzes Bfeioxyb, 

welches unter bem 9tamen SWennige (=: PbgOJ befannt i|l, au^ an einigen 
Crten fich natürlich finbet unb ©rojenauf ben fogenannten SWennigbrennereien 
barge^eüt wirb.®®) 

iDie SWennige ifi h^öroth, »on »erfebiebenen ^arbentönen bis fchön 
ornniengelb (^ariferroth), pulverig, geruch* unb gefchmacfloS unb in ©affer 
unlöslich unb verliert in ber ^i^e fo viel Sauerfloff, baf Sleiojpb gebilbet 
wirb. 

®ie SWennige wirb als SWalerfarbe, jum färben von Rapier, §ur J)ar- 
ffedung von 0lint* unb jtrpfiallglaS unb jur (Slafur von englifcbem Steingut 
unb feinen irbenen ©aaren benu^t. 

©irb bie IWennige mit Salpeterfäurc ober einer anbern, mit ©leiojvb 
ein lösliches Salj bilbenben Säure übergojfen, fo finbet eine 3«^ff^ung fiatt, 
wobei fich «u ^h«ti berfelben als Sleiojpb in ber Säure löfl, ein anberer 
Xheil aber als 
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Bfeifupero.xyb 

un^elöfl bleibt. Diefeö enthält auf 103,5 Ih. ©Ici lö ^b. 0auer|Joff, be* 
fielet temna(b aud 1 ^ifcbun^agewic^t ©lei unb 2 ©tifc^ungdgenic^ten 0auer> 
flaif unb n>irb burcb PbO .2 bejcicbnet. Diefee wirb au<^ beim 0d^me4eii bei 
ültennige mit ^e^fali in bunfelbrauuen, fec^gfcitigen tafeln erbalteii unb 
finbet fi(^ natürli^ alo Sdjwüi^bleier^. »erbinbet p(^ mit ben Sllfalien 
unb aud? bie ©tennige (Pb 3 () 4 ) fann al0 eine ©etbinbung »on ©leifupeiojub 
mit ©leiojpb (Pb02, 2PbO) betrachtet werben. 

Dag ©leifuperejpb wirb nur bei analitifcbcn Ülrbciten jur 21bf»r^jtion 
ber fcbwefeligen Säure (weld^e bamit fc^wefelfaureg ©leiojpb bilbet) »on 
anbern (^agarten bei maneben 3<^rfe^ungen organifeber Äörper benu^t. 


©irb metaUif^eg ©lei mit in ©erubrung gefegt, fo abforbirt 

cg bajfelbe langfam unb »crwanbelt in 

Bffid)rori5, 

weicbeg auf 103,5 Db- ^i«i 35,4 Ib- 6bi»r entbalt, bemnacb aug gleichen 
9Äif(bungggewi(bten beiber behebt unb burcb PbCl bejeiebnet wirb. Diefeg 
hübet ficb auch beim i^o^en beg ©leig mit Sal^fäure unter ©ajferfloffgag« 
entwicflung, bei ber Ginwirfung ber Saljfäure auf ©leiajpb unb bei ber ©er» 
mif^ung berfelben ober cineg löeli^en ®bi‘>’^nietallg mit einer ©leiojgblöfung 
unb finbet ficb natürlich alg (iotumnit, mit ©leiospb ale SKenbifit (PCI, PbO) 
unb mit foblenfaurem ©leiojpb (PbCl -{- PbO, CO.^) alg ^orubleierj. 

Dag©leicbIorib ifi pulöcrig»fr»jiallinifcb ober in weißen, feibengtän^enben, 
feebgfeitigen 9labeln unb ©lätt^en froftaHifirt , fd^miljt »or bem (Slüben unb 
erfiarrt beim ßrfalten ju einer burdjfcbeincnben, b>>i^näbnli(b«n ©taffe (we§» 
halb eg auch ^ornblei genannt wirb), »erbampftan ber guftrait ^interlaffung 
»on ©leioxpcblorib unb löfi ficb wenig in faltem, mehr in bei^eni ©affer, 
nicht in ©eingei^, (ci^t in »erbünnter ©aljfaure, Salpeterfaure unb öffig* 
fäure. @g oerbinbet fi^ in mehreren ©erbältniffen mit ©leiojpb. 

Dag ©leicblorib würbe früher alg Sebminfe unb aueb alg ©tebwaraent 
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benu^t; je^t t»ient nur j^ur iDarflföung mehrerer bleiujub^attigcn färben, 
wie be^ Äaffeler ®<lb^ (PbCl, 7PbO), wel(^e^ biirdj ©lübcn bet SUennige 
mit Vu Salmiaf erbaltcii wirb, unb beö( Xurncr’« ^atcntgclb, wcldjeö 
man burc^ ^DigefHcn ber ^leiglättc mit iloAfalj, ^uöwafcben unb ®lü^en 
beö 9lücf|lönbf^ barfteöt. 

^leibromib (PbBr) 

wirb bur^ ^ätlung einr^ 93Icioj»bfalj(ö mit einem ©rom«5lIfalimetaII alö ein 
wei§e« fruflaUinifc^e^ ??ulner erhalten, fc^mil^t beim dr^i^en ju einer rotten 
glüffigfeit, erflarrt ju einer citronengciben Sltaffe unb bilbet mit ©leiojvb 
Sleiojpbromib. 

»leiiobib (Pbl) 

auf gleiche ffieife wie ba« Sromib ^u erhalten, ijl fdjön citronengelb unb t)ul* 
»erig unb fruflafliftrt auö beigem ©affer, befonberö wenn bicfeö etwaö dffig* 
fäure enthält, in frönen golbglänjenben @chut>pen; wirb alö SWalcrfarbc unb 
auch in ber ^h<*i^öcie benu^t. 


SBirb ©lei mit Schwefel crhi^t, fo bilbet fid; unter drglühen ber ÜWaffe 

Bfeifufpftib, 

welche« auf 103,5 Jh» ®i«i @^hw€feI enthält, bemnach au« gleichen 

21tifchung«gewichten beiber befieht unb bur^ PbS bezeichnet wirb. $)iefe« 
bilbet pch auch bei ber dinwirfung »on Schwefelwafer^ojf auf bie lö«lichen 
unb mehrere unlb«liche ©leiojubfaljc unb beim drhi^fn be« ©leiojnbe« mit 
überfchiiffigem Schwefel unb flnbet jich natürli^ al« ©leiglanj unb gewöhnlich 
mit anbern Schwefelmetaüen unb faft immer mit mehr ober weniger Sd}wefel» 
fUber oerbunben. 

Der ©leiglanj finbet fich in [chwarzgrauen metallglänjenben ©ürfeln 
unb Cctaebern oon 7,58 fpecif. ©ewicht; bo« fünftliche ©leifulphi^> ifi ^ine 
fpröbe graue 3Wajfe ober ein braune«, in IDiaffe fchwar^c« ©uloer. d« löfl 
fteb in concentrirter Saljfäure unter ßntwicflung non Schwefclwajferftoffga«, 
giebt beim gelinben IRöflen an ber Suft unter ©Übung oon fdjwefeliger Säure 
metallifche« ©lei, wäbrenb ein anberer Ibeil unjerfebt bleibt, unb wirb burch 
Salpeterfäure in f^wefelfaureö ©leiospb »erwanbelt. 
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fi3Ieii ^clcn« u. f. lo. 93I(i} Scgirungcn. 


äftan benu^t ben SBletglonj 5 ur Aufbringung bef Sleif, t^eüf 
au(^ alf fogenanntef ©lafurer^ aufbereitet ^ur I^arfleüung ber Sleiglafut 
für Jöpfer. 

©clcnblei 

fommt für jid? in bleigraucn, fruflatlinifc^en, »eichen unb abfärbenben 
ÜWajfen, t^eilf mit 8c(enfobaIt ülf Sclcufcbnltblcierj (6PbSe, CoSe^), t^cilf 
mit 8cIen(obalt, (Selenfupfcr unb ©elcnquecfjUber nur unb wirb jur ®e» 
minnung bef 0elenf benu^t. 

XcIIurblei 

finbet ficb natürlich mit Jeöurgolb unb @c^mefclblci »ermengt atf ©lattererj 
in bicigrauen 9?abeln, ^8Iatt(^cn unb SDtajfen. 


Daü ©lei »erbinbet au^ mit ben übrigen ni(^t metaUifc^en Stofen, 
ben Stieffiof, Äiefel unb baf ©or aufgenommen, ©on biefen ©erbinbungen 
ftnb ju ermahnen : 

Äoblenjloffblei, bur^ ^lü^^en »on 6»anblei ober einef t>fanjenfauren 
©leifal^ef in »erfc^lofenen ®efä§en erhalten, ijl unter manchen Umflänben 
»»rop^orifc^, b. ef ^>at bic Gigenf^aft, beim 3utritt ber 2uft ju erglimmen. 

©^üfp(>orbIei, burc^ ©lei mit ©ffof»bor in 

»erfc^Iofenen ®efa^cn erhalten, ifl bläuli(bmei^ unb metaüglän^enb. 

Arfenbici entfielt fel>r lci(bt beim Gr^i^en beiber Stoffe unb ifl blättrig 
unb fpröbe. ©lei mit 2 % Arfen bient jur S^rotfabrifation. 

Antimonblei ifl ^art; mit ber Hälfte Antimon bilbet baf ©lei eine 
bi^te , jhedbare ©iaffe , auf melier in Gnglanb ^lötenflappen »erfertigt »er* 
ben. Die ©erbinbung »on ©lei mit bif Vl6 Antimon, au^ mit etmaf 
Äupfer, für man^e ^äöe au(^ mit ffiifmut^j, bient jur Darflcllung ber ©u(b* 
brucferlettern unb mit etmaf 3tnn ^ur ©erfertigung ber Stereotupenplatten. 


©on ben 2egirungen bef ©leif ^aben me^jrere ein allgemeineref Sntereffe. 
©leijinn bilbet ft<b in jebem beliebigen ©erjiältnii; 2 ©lei mit 1 
3inn ^cUt baf S(^nelllot^ ber Älempner bar; 126 ©lei mit H'/a 
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3 inii, 1 Äupfer unb etwa« 3 inf giebt ba« Gala in, b. b. biejenige 8 e» 
girung, aui »cl(b«r bte Gbinefcn fWetaUfoIien ^ur Äugfütterung ber 
bü(bf«n »erfcrtigeu; 3 inn init wenig ©lei bient jur Verfertigung ber Crgel* 
pfeifen, 29 Ib. 3in« niit 19 ©lei jur Verfertigung ber fogenannten fab* 
luner Diamanten, b. b- iu abgüjf^n in formen, welche jene Diamanten im 
®<bnitt nacbabmen. 3inn mit V 4 — V 2 bient b^“fi 0 i^r Verfertigung 
ginnener ®erätbf<b<*ft<«* ©leiflolb ifl febr fpröbe unb yi^Vlei ifl f^on bin* 
reicbrnb , bad Ci^olb fpröbe wie G^la^ ^u machen unb V1920 nimmt ibm noch 
alle Debubarfeit, we§bnlb bie ^olbarbeiter bad ©lei in ®erätbf(baften unb 
®efä§en, mit unb in benen (Selb bearbeitet wirb, mmeiben müjfen. ©lei* 
platin bitbet febr leicbt, felbfl wenn ©leio$pb ober ©leifalje mit ©latin 
erbiet werben, wc§bnlb man bteibattige Körper nie in ©latingefäben gluben barf. 
©leifitber bilbet ftcb febr lei^t unb fcbmiljt leichter al« ©Über; beim 
Schmelzen an ber Suft ospbirt bad ©lei unb bag gebilbete ©leiosob nimmt 
babei no^ frembe Cjpbe in ftcb auf unb binterlä§t reinee Silber, worauf eine 
Vtetbobe ber Sitbergewinnung unb Reinigung beruht, ©leiamalgam bil* 
bet febr leicht, befonber« wenn ba« ©lei im fchmel^enben 3 u|ianbe ifl unb 
ifl bei gleichen Xb^ilen frpflallijtrbar. ©leiwi^mutb iji jäbti^ nl^ unb 
bei nicht porberrfchenbem ffii^mutb jlrecfbar. Verbinbungen jwifchen ©leiwiö* 
mutb unb ©tei^inn zeichnen fich burch ihre 2 eicbtflüfjigfeit aug unb bienen 511 
oerfchiebenen 3»fc^fn; 5 ^b» ^ ^b. SBigmutb unb 3 Ib- 3inn geben 

bag Dtewtonfehe leichtflüffige Vietalt, weicheg bei 91,5® febmilit; 
1 Jb- 2 Jb' ffiigniutb unb 1 Jb- 3 inn geben bag IRofe'fche leicht* 
fliiffige Vietalt, weicheg bei 93,75® fchmitjt; 3 Ib. ©lei, 5 Jb* 2ßigmutb 
unb 2 Üb- 3inn geben eine fiegirung, bie fchon bei 91,60® fchmil^t; 1 Üb- 
©lei, 1 Üb- Söigmutb unb 2 Üb- 3 inn bilben ein Scbnelltotb für Älempner. Solche 
leichtflüffige Vtetaüe bienen ^ur Anfertigung oon Vtetallbäbern , um Stablinfini* 
mente anjulaffen, ^ur Verfertigung »on S^ith^nfiiften, wenn bag ju befchreibenbe 
©apier »orber mit gebranntem ^irfebborn eingericben worben ifl, gum Abfiat» 
fchen pon Stempeln, um metallene Abbrüefe ju perpielfältigeu unb Stereotppen, 
Druefformen für Äattunbruefer, formen für Seifenfabrifanten u. f. w. barju* 
fiellen, gum Auggieben anatomifeber ©räparate unb alg Si^erbeitgpentile für 
Dampfmafchinen , inbem fie, wenn bie Spannung beg V^afferbampfeg einen 
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getoifen befliimntcn, ni(^t ju überjleigcnben ®rab emid^t ^at, [(^mel^en unb 
bann ben !^ampf au^fhrömen lajfen. 


' (S^abmium 

ftnbet in geringer 3Wengf in manchen namentlich in ben fchteft* 

fchen, unb ifi jinnweip, gefchmeibi^, fchmeljbar unb flüchtig, uerbrennt, an bet 
8uft erhibt, mit braunem iRau^e ^u Sabmiumojub (CdO), »elcheg ficb in 
Säuren löfl unb aiig einer folgen 8öfung burch Sch»efeI»afferflof algScbwe* 
felcabmium (CdS) niebergefchlagen »irb. ®iefcg S(h»efelcabmium h«t 
eine fchön gelbe garbc unb wirb alg SWalerfarbc benu^t, »oju eg fich »egen 
feiner ^auerbaftigfeit unb feincg ^euerg [ehr gut eignet; auch i|l tg in ber 
Äattunbrucferei unb Seibenfärberei empfohlen worben, aber wegen ber Selten« 
heit unb beg hohen ^reifeg beg ÜRetadg baju ni^t augführbar. ^g unter* 
febeibet fich t)on bem ihm ähnlichen Schwefelarfen unb Schwefelantimon burch 
feine Unloglichfeit in Schwefelalfalimetallen; eg finbet fich gneb natürlich unb 
rein alg ®reenocfit. Dag fchwefelfaure ^abmiumoshb bient jurDarßellung ber 
übrigen Sabmiumpräparate. 


9. 3tnf. 

Zincum. Zn =: 32,528 ober 406,6. 

Dag 3inf finbet fich nie gebiegen, fonbern flctg gefchwefelt ober opbirt 
unb bann mit üiefelfäure ober üohlenfäure perbunben. @g wirb aug bem 
geröjleten Schwefel^inf ober aug bem gepochten üefelfauren ober tohlcnfauren 
0alj burch Dcflillation unter 3nfgb t>on Äohle gewonnen.*^) 

Dag 3inf iü bläulich*grauwci§ , flarf glänjenb , in oierfeitigen Säulen 
unb 9tabeln fruRaHifirbar, Pon jhahlig- blättrigem Gefüge unb 6,8 big 7,2 
fpecif. (Sewi^t, mittelmäßig h^^i nnb flingenb, gerfpringt bei gewöhnli^er 
Temperatur unter bem Jammer, iß aber bei 120 big 150*^ fo behnbar, baß 
eg fi^ SU glatten augbehnen unb su Drähten augsiehen läßt, wirb bagegen bei 
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200*^ fo fpröbf, bfl§ ftc^ l^ulvfrifiTen läft, fc^miljt ftber 400^ unb mflüc^* 
tigt bei fc^wacber SBei^gtubbi^e. 

3*nf bient in ^orm »on S^lecb gum Dü(bbe(fen, gur 5tnfertigung 
r>cr\ 5?abe»annen, Saffer^efä§en, 'Jlübren unb IRinnen, gu glatten unb 6»Iim 
beru für ^alnanifcbe 3aulen, gur 3infbrucferei, ferner int granulirtem 3uf^anbe 
gur SBercitun^ »on Söajferfloff^flö unb 3infpitrio( unb anberen 3in^>T^b<*taten, 
gur SJerfertigung ar<bitectonif(ber ©lieber, ©äuleneapitäler unb anberer 
fener Sergierungeu, in ber g^uenrerferei, gur ^abrifation non SWeffing, ©rduge, 
!Weufilber unb anberer ge^irun^en. 3infö^f'ä§« fbnneu nur für faldje 
feiten aU ^ufbewabrung^^cfä^e benn^t werben, bie nic^t ^enoffen werben, ba 
ft(b b«e aWetafl, felbff in ®affer, o^nbirt unb ber glüffi^feit bretbenerre^enbe 
©igenftbaften mittbeilt. 


t)a^ 3inf bebetft fitb an ber guft mit einem grauen ^äuttbcn, 3inf* 
fubojub (Zn 20 ), bur(b wel(bcö eS gegen bie weitere ©inwirfung be« atmo* 
fpbärifcben @auerfloff«ö w'ib. ©rbi^t man eig bt« gu 500*^, fo per* 

brennt e^ an ber 2uft mit blenbenber, bläuli(bwei§er flamme gu 

3inRoxyb, 

wel^eg auf 32,5 Ib* 8 5b* ®auerfioff eutbält, bcmnatb au4 gleiten 
312if(bung^gew. beiber beftebt unb burtb ZnO (=40,528) au^gebrücft wirb, 
^iefc^ finbet ftcb mit etwag Oiifen« unb SHtanganosob im Ototbginferg unb mit 
5bouerbe im ©abnit unb bilbet fitb au(b beim Söfen beg 3t)i^cg in Säuren, tbeilg 
auf Hoflen beg Saucrftoffeg ber Saure, wie bei Salpeterfäure, tbeilg auf Äo» 
flen beg Sauerftoffeg beg SBaffcrg, wie bei SAwefelfäure, unb beim Scbmelgen 
mit äbenben ^Italien ; eg wirb tbeilg burcb ^Verbrennung beg 3infeg au bet 
guft uiib gwar alg 9?ebeuprobuct beim Scbmelgen ber 3inferge unb beim ÜWeffing^ 
brennen, aber unrein alg Tutia ober Cadmia fornacum, tbeilg burcb ©lübcn 
beg foblenfauren Salgeg bargeftellt.®*) 

Dag 3 info 5 ub i(l ein wei§eg, beim ©rbigeii oorübergebenb gelb werbenbeg 
^uluer ober jteüt, im ©ro§en bereitet, guweilen gelbe fecbgfeitige Säulen bar, 
bilbet mit SBaffer ein wei^eg, puloerigeg, ooluwinbfeg, unter gewiffcn Umjtan« 
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btn aud) in glänjcnben farbiofen Säulen frnfJatlijtrenbe^ ^pbrat (ZnO, HO) 
unb i{l au§er in Sauren auc^ in ben feuerbeflänbi^cn ä^enbcn^IfaUrn Iö^li(^. 

wirb in ber Porzellanmalerei jur garbenoerbünnun^, be* 
fonber« für Äobaltblau, ald ^Snjlric^farbe für ftcb ober mit ölein>ei§ , jur 8e* 
reitung M Sii^i'ii» »erfc^iebener unb in ber 

iWebicin innerlich unb äuperlicb benuj^t. 

i£)ie 3 i«^‘^ 5 Vbfalze finb farblo« unb meijl frpjlaUi|irbar, ^>aben einen 
^öcbüwibri^en, zufammenziebenben ®ef(bmacf, wirfen breebenerregenbunb rötben 
Saefmud. Die ßöfungen »erben nur im neutralen 3ufianbe »on S<b»efel' 
»ajferjloff »ei| gefällt unb geben mit ben ä^enben SUfalien unb foblenfaurem 
^mmoniaf »eipe, im Ueberfebup lögli^e, mit loblenfaurem Äali ober 9?atron 
unlögliebe 9Heberf(bläge. Die 3in?«>i;bbfalze werben, mit 5lu^nabme be« f<b»e* 
felfauren , beim ©lü^en unb geben beim @rbib«« «lU @oba auf ber 

Äoble oor bem Sötbrobr einen citronengelben, beim ßrfalten weip »erbenben 
Sefcblag, aber fein Pletallforn, unb beim ßr^iben mit falpeterfaurem Äobalt» 
05 üb febon grüne Puloer.®'») 

Salbeterfaured 3i»fo5bb (ZnO, NO5) 
frpftatlijirt in farblofen, bur(b!icbtigen, oierfeitigen Säulen, z^tfliept leicht unb 
löjl jteb Icicbt in ©ajfer, aiub in ffieingeifl, unb bient in ber Färberei aH 
IReferoage für bellblau. 

Äoblenfaure« Sinfojpb (ZnO, CO^) 
flnbet ficb al« 3inffbatl) ober ebler (Salmei in 9lb*>ntboöbern fruflaHijirt unb 
bient zur 3tnfgewinuung. Äün^li^ läpt ftcb bie neutrale Perbinbung ni(bt 
barjlellen; ein bafifebe^^, zuglei<b 3infoj:pbbpbrat*baiti0«^ (sCO^, 2 ZnO 
-f- 2 ZnO, 3 HO) ftnbet natürlid) alg 3(ufb(ütbe unb ijt, fünflii^ bärge» 
flellt, ein weipeg, locferei^, geru(b* unb gef<bma(flofcg Puloer, welcbed al0 P2a» 
ler» unb I5nflri(bfarbe benubt »erben fann unb zur DarfleUung be0 3infojubeg 
unb mehrerer feiner Salze bient. 

S(b»efelfaureg 3infos»b (ZnO, SO3), 
aueb 3infoitriol ober weiper Pitriol benannt, jinbet fl(b natürli^ in 
baarförmigen Äroflallen, au^ berb, tropfjlcinartig, algUeberzug unbPefcblag; 
ber fünfllicb «^i«ugte frofiallifirt bei gewöbnlicber lem^jeratur mit 7 üWif(bung0» 
gewichten SBaffer in geraben rbombifeben Priemen, bei 30^ mit 6 Plif^ungö» 


DIgitized by Google 


Binfojr^bfalsc ; Sinft^Iorib. 


180 


QfWi^Un ©affer in f^iefen r§om6if(^en $ri«nien, entlaßt an trotfner 8uft 6 
über 5 3Wif(^un(j«gen>icbte ©ajfcr unb Icfl ftc^ leicht in ©affer, ni^t in ©ein» 
geifl. hübet mit anberen fc^wefelfauren 0atjen Dopbüfalge. Der 
üitriol mirb jiir ^irni§bereitung, jur geuerDerfÜhernnö , alö ütefernage auf 
Slau in.ber jlattunbrucferei, jur Darflettung ucn reinem unb fofjlenfaurem 
Binfcpb, au^ fonft noc^ ju manchen te^nifc^en 3werfen unb in ber SWebicin 
innerlidj unb äu§erü(^ henubt. 5(uc^ bient er in mand^en ®egenben, nament» 
in Sranfreic^, jum Älären be^ jcbc^ ni<^t ju embfe^Ien unb 

fogar für bie ©efunb^ieit na^t^eüig ift, obgleich er für biefen 3»f<J 0««^ 
»irffam ^eigt. 

ÄiefeIfaure0 3tn^oi;h^ 

flubet |i(^ im ®atmei al« 2 [SiOj, 3 ZnO] + 3H0 unb im ©i^ieimit wajferfret 
unb bient jur 3inf0en)innung. 

ßt^romfaure« 3tn^05ttb (ZnO, CrOa) 
iji ein <je(he0, bem c^romfauren SBIeiojub äi;nlid)e0 i^utuer, mel^e« al0 SWater» 
färbe empfohlen »erben ijt. 


Da0 3in^ »erbinbet |t(^ beim ßr^ijen in (Ebtorga« barait unter Icbbaf» 
tem ^unfenf»rüben gu 


5inRci)fori5, 

»eicbe« auf 32,5 Ib* 3*»^ 35,4 Ib« Sblor entbäit, atfo au0 giei(ben SWi» 
f(bung0gen)icbten beiber «Stoffe beftebt unb burcb ZnCl bejcid)net wirb. Diefe0 
hübet fi(b audb bei ber 6rbi|ung beg 3i»^0 mit DuecffÜberd)Iorib unb waffer- 
baltig beim ßöfen be« 3inf0 in Saljfäurc unb bei ber Digefiion be0 3i»^0 mit 
Salmiaüöfung. 

Da0 wafferfrete 3in^tbl»^i^ iR »ei§Ii^grau, burcbftAtig, in Otabeln fub* 
timirbar unb fmjtaflifirt mit 1 3Wif(bung0ge»icbt ©affcr in fleinen, ftumpfen, 
febr jerflic^Ii^en Cctaebem; rbtbet iBacfmu«, löft fi(b Iei(bt in ©affer, au^ 
in 2letber , nerftört febr mäcbtig organif(be ®ebübe unb giebt mit 8eim eine 
bem 33ogeüeim äbnlicbe 2Waffe. @0 »erbinbet ft(b in mehreren 93erbältniffen 
mit 3in^»S»b, au^ in ^wei ®erböitniffen mit ^mmoniaf. 
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912an WMent M al^ 9teferoage bet hellblau in ber falten 

ilüpe unb aU d^irurgift^en ^e^mitteld. 

3infbTomib (ZnBr) 

bilbet jt(b bei ber ßinwirfung non 3?rombampf auf glü^enbe« w«b ftellt 
n>ei§e, fublimirbare 9?abetn bar; bilbet mit ©affer »erbuiiben eine unbeutlit^e 
frpfiaUinifc^e lDia|fe. 

3infiübib (Znl) 

hübet ft<b lei^t au^ feinen (Elementen unb fublimirt beim @r^i$en in fc^dnen, 
üierfeitigen 0iabeln, beim Scrbampfen in ©ürfeln unb Ccta§bern, ifl ^erflie§» 
lieb unb giebt mit ben 3oba(falimetalIcn I)c»ppeluerbinbungen. 


Da« 3inf berbinbet ftcb nur bei fe^r bober Temperatur mit (Schwefel ju 

Sdjmefef^inR, 

n>el(be« auf 32,5 Tb* 3t«f 16 Tb- Schwefel entbiÜt, aifo au« gleichen 3Jti* 
f^ung«gen>icbtcn beiber Äbrper beftebt unb bur^ ZnS bezeichnet wirb. Da« 
Schwefelzinf finbet fich natürlich al«3twfblcnbe unb bilbet ficb bei ber Prbibung 
be« 3inf« mit 3iMttober ober ^ünffa(b»@<hwefelfalium. beim (S^Iüben be« 3i»f* 
05 »be« mit Schwefel, beim (^rbibfi^ be« 3intnitriol« mit Äoble unb gewäffert 
bei ber neutralen 3infopbfalze« bureb Schwefelwaiferftoif. 

Die 3t*tfblenbc finbet fich in burchllthdö^i^ » gelben, rotben, braunen, 
fchwarzen unb grünen, biamantglänzenben,rbombifchen Dobecaebern pon 3,9 bi«^ 
4,07 fpecif. (j^ewicht; ba« fünftlicbe erzeugte Schwefeljinf ftelit ein locfer ju» 
fammenbängenbe«, gelbbraune«, ba« präcipirte ein wei§e« ^uloer bar. 6« i^ 
nur in b^b« Temperatur fchraeljbar unb nicht für fich, wohl aber bei @egen* 
wart »on Äoble (wabrfcheinlich in §orm oon 3infbämpfen unb Schwefelfobl^n» 
floff) flüdbtig; e« ifl nur langfara in Salzfäure löblich. Der Schwefelzinf per» 
binbet fich auch mit 3infpjpb; ein folche« 3 tnfo 5 pfulpbib finbet fich natürlich 
al« Soltgit (ZnO,4ZnS) in gelben, burchfeheinenben, fech«feitigen Säulen unb 
erzeugt fich zuweilen auf 3infb«tten. 

Die 3infblenbe wirb auf 3i«f, öber bur^ Ölöflen unb ^u«fe^en 

an bie Suft auf 3inf»itriol bearbeitet. 
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@f lenjinf 

flnbet |t(^ mit @<^tPcfeIque(ffUber in aÄcjifo. 


Daö 3inf »erbinbet fid) mit ben meiflen übrigen ni(^tmetattif(^en @tof* 
fen, wie mit SBajferfloff (?), 6ti(ffl«>ff, Äo^lenflojf, gluor, leOur, 51rfen unb 
?lntimon. S3on biefen SSerbinbungen ^at nur ba^ 5lrfenjinf infofem 3«* 
tereffe, alg e^ oft einen ©eflanbtbeil bet^ fäuflid^en 3in^^^ au^mac^t unb biefem 
bie ßigenfebüft ert^eitt, beim Uebergiepen mit »ädrigen Säuren neben ffiajfer* 
üoffgad auc^ ^tfenwafferfioffgag ju entroicfeln unb bepf;alb baö3i«^ manche 
ttijfenf(^aftH(^e 3»ecfe untaugüc^ unb ba« entmirfelte ffiajferfloffga« für bie 
^efunbbeit nac^t^eilig gu machen. 


Sonben 8egirungen be« 3^«^^^ f^nb ju ermähnen: 3i»^ji«« härter 
alö 3inf unb 3iwHf weniger flrecfbar al« 3i«n» fc^meljbar unb ZnSng 
erflarrt bei 204^; e« bient gur Darfleßung bei? u nächten S^lattfitber«. 
3in!»tatin ifl f^jrobe unb leidet fc^melgbar, unb entläßt an wafrige Schwefel- 
fäure ba« 3inf mit J^interlafung eine^ fe^r fräftig wirfenben, b. \f. ©eingeifi 
f<bneö fäuemben ^latinmo^re#. (S>rö§ere Stüde oon ^tatinerg werben , um 
bie 8öfung in ftönigowaffer gu befc^lcunigen, erft mit 3in^ gufaramengefd^motgen 
unb mit wattiger Scbwefelfaure, bann aber mit Ädnig#wa(fer bebanbelt. 3tnf» 
amatgam bilbet fl<b beim 5tfrmtfcben »on errieten CluedfUber mit ^ei§em 
3inf unb ift fro^allifirbar. din 5tmatgam , weltbe« Vl3 3inf enthalt, bient 
gur fogenannten falfAen 33ergotbung M Äupfer«, inbem mau btefed mit bem 
21malgam, ©einjtein unbSaIgfäure fo^t. 3in^t*lei ift härter alö 931ei, aber 
no(b gefc^meibig unb potiturfäf^ig. 2(m wiebtigften jinb bie ßegirungen beö 
3inW mit Äupfer. 


Uran 

flnbet fi(b nur oxpbirt entweber alö ^ee^Menbe unb Uranoder, ober mit Säuren 
(Si^wefelfäure, ^jfo«p^orfäure, lantatfäure u.f. w.) »erbunben unb ifl f(^warg 
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unb ober flcttt gufammengefd^wei^te , filbfrglänjenbe 5BIatt<^en unb 

^äben bar unb bllbet mit 8 aiierftoff 5 »« baftft^e Cjube, Uranojubul unb 
Uranognb (UO unb U 2 O 3 ), erftercö bie ^c^blcnbc, Untere« ben Uranorfer 
au 0 mad)cnb. Daö Uranopbul ifteine fe^r bauer^jafte febmarje garbe unter ber 
$orjeUang(afur. 


10, Äupfer* 

Cuprum. Cu zz: 31,728 ober 396,633. 

Dad Äupfer finbet jid* tbeild gebieten, jeboeb nur an wenig Crten, bann 
aber meifl in großen JWajj'cn (wie am Äupferflu§ in 9?orbamerifa), tbeil^> al^ 
Djubul, Crnb unb an ®vhiren gebunben, tbeil^ unb am b^ufigften aber ge- 
fcbwefelt unb bann entweber für jicb ober mit ©(bwefcleifen ober mit biefem 
unb ben Sutpbiben oon 0Ubcr, 9lrfcn unb 3(ntimon oerbunben. 
wirb gewöbnlicb auö ben @(bwefeloerbinbungen burcbJRöflen mltScbwcfeleifen, 
3ufammenf(bme4en mit fiefelbaltigen 3Wineratien, nocbmatigeö iRöflen, 9le* 
buction mit Äoble unb etwa« Duar^ unb ®arma(ben be« fo erhaltenen 9tob* 
fubfer« ober bureb ßämentation au« fupfcroitriol*b<*^ti«^n ©rubenwäffem 
bur(b ßifen gewonnen.^*') 

Da« Äubfer ifl b«Öt>wunIi^rotb, fiarf glän^enb, in Cctafibern unb SBüt* 
fetn frnflaUirirbar, §iemli(b b<*rt elaflif(b*^äbe, au^erfl bebnbar, non f(bö» 
nem unb flarfem Ätang, b<Jrfi 0 «ni 33rucb unb 8.92 bi« 8,052 fpecif. @ewi(bt, 
fcbmUjt erfl bei flarfer 2 Bei§gIübbibe unb oerflü(bii 0 i M iw S«>cu« be« ^obl* 
fpiegel«. 

Da« Äubfer wirb j\u Äeffeln, 0iebepfannen, S^öbren, DefHüirblafen unb 
Äüblgerätben in 3 uc!cr)lebereien, ©rauereien unb ©rennereien, 

^um öfonomifeben unb büu«Hcben ©ebraueb oerarbeitet. 6 oI(be ®efä§e finb 
^war äu§erfl bauerbaft, müjfen aber immer febr rein gehalten werben, befonber« 
wenn faure ober f.iucrnbe »^iüffig^^iten barin bebanbelt werben foüen, woburd» 
ba« Äuofer leidet ojobirt unb gclöfl unb fo bie barin bebanbelte 0 ubjlanj 
nacbtbeilig für bie (Sefunbbeit wirb; um biefem Uebclflanbe oorjubeugen, wer* 
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ben foldje ®«fä§e innerltcb mit Sinn überzogen. Stu^erbm wirb ba« 
Äupfer ju mebreren febr wichtigen fiegirungen, jur SDarfleHung ber »erfebiebe* 
nen Äupfer^jräparate unb auch im böcbil fein jertbeiltcn Snfianbe innerlicb ald 
Heilmittel benu^t. @ine fehr wichtige 9lnwcnbiing finbet baiJ Äupferble^ aU 
0cbiff^befchlag, wo e^ gegen bie ^erflörenbe ffiirfung beö Seewaffer^t bureb^ro* 
tectoren »on electropofitiueren JWetaHen, wie Sinf, Gifen ober Sinn gefcbii^t 
wirb; befannt iji bie ©etwenbung bed Äupferö ^ur fleineren ©cbeibemün^e. 


Äutjfer wirb an ber 2uft beim fJarfen GJlüben langfam, »or bem 
ilnallgebläfe mit blenbenb grüner flamme febneU in 

Ku^feroxyb 

rerwanbelt, welcbcö auf 31,73 Ib- Äupffr 8 Jfa- ©auerfloff enthält, bemnacb 
au^ gleichen 3Wifcbungögew. beiber Stoffe befiehl unb bur^ CuO (— 30,73) be- 
zeichnet wirb. Gö finbet ficb natürlich alö Hinflug auf Kupfererzen (Kupferfchwärzc) 
unb frpflallifirt in Kratern »on JBulfanen (Jenorit), unb wirb entweber burch 
©lüben be^ metallifchen Kupferö an ber 2uft ober burch ©lüben beö bafifch» 
falpeterfauren, foblenfauren ober fchwefelfauren Kupferosobeg gewonnen.^ 

J5aö Kupferopb flellt entweber, wie ber Jenorit ober baö mit 3lc^fali 
gef^molzene, metallglanjenbe tetraebrifche Krpflaöe ober ein fammtfehwargeö 
^uloer bar, ifl pon 6,4 fpecif. Gewicht, bätter ald Kaltfpath, erfl bei ben 
bbchflen Hi00Tnb«n fchmelzbar, aber nicht flüdjtig, wirb noch unter ber ®lüb* 
bi0e burd' SBafferfloffga^, burch Kohle bei gelinbem ®lnben rebucirt unb bil» 
bet mit Sßaffer ein blauet HPhmt. welche^ jebo* fchon beim Kochen mitSBaf* 
fer ba« HPhratwaffer Pcrliert unb fchwarz wirb. 

Daö Kupferojob bient ^nr Färbung be^ ®lafe^ unb in ber ®la^», 
gapance* unb Steingutmalerei alö grüne S^Tbe, fein Hphrat aber, mit Giwei§ 
ober 8eim oermifcht, woburch e« beflänbiger wirb, alö iWalerfarbe. Do« reine 
Kupferojpb bient bei ber Glementaranalpfe organif^cr Körper, ba« unreine, 
bie fogenanntc Kupferafche, welche beim Giliiben unb Hämmern be« Kupfer« 
erhalten wirb , jur DarfieHung bc« Kupferpitriole« unb jur GJewinnung Pon 
metaüifchem Kupfer. 

Z)ccbminct*( CSomeraigicnilc. 1. 


13 
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2)ie Äut)ftrpjpbfa4e jtnb im wafferfreifn 3ujiant> meifi »ei§, im gc» 
»äff«t<n öber blau ober grün, unb gum I^eil in 5öofer lö«Ii(b, gum 

^I^cil unlö^li(b. Die löelii^en 0atje röt^^en fiacfmuöi, fcbmerfen »iberlicb 
metaUif{b, wirfen bre^^encrrcgenb unb giftig (Gegenmittel: 3w^^«rfnrut> in 
großer 3Wenge). Diefibfungen geben mit ben äfenbenSlfalien bla§bläuli(be, in 
reinem 91mmoniat, ni(bt in ben übrigen SUfalien, mit fd^önagurblauer flamme 
lö4li(be, mit tof^lenfauren ^Italien ^eUbläulic^grüne ober ^eßgrünli(^blaue, im 
Ueberfc^u^ auflöeilic^e, mit Spanmetaüen gelbe, mit Äaliumeifencnanür rot-- 
braune unb mit '8(bwefehvaiferfJo|f ober @c-mefelalfalimetallen [(-marge, im 
Ueberf(-u§ unlö^lic-e 9?ieberfc-täge, unb mit 3in^ öifen, Gabmium unb ©lei 
metallifc-eg Äupfer. Die Äupferojpbfalge werben in ber Glü-bi-e gerfe^t 
unb geben oor bem götbrobr mit 8oba auf ber Äo-le er-i^t, ein rotbed 2Re- 
tallpuloer unb mit ©oraj unb ©bo^pborfalg gefc-molgeu, in ber innern flamme 
be^ 8ötbro-re4 braune, in ber äußeren grüne Gläfer.'®) 

Salpetcrfaureg Äupferojpb (CuO,NOft) 
frpfiaaifirt in fap-irblauen, oierfeitigen Säulen, i|l fe-r gerflic^li^ unb lei(-t 
in ©affet löölic-, gerflört organif^e Gebilbe unb fann ji(- nod? in me-rern 
33er-ältnifen mitÄupferojpb oerbinben. 6« bient gur Darflellung pon Äupfer- 
op)b unb ©ergblau, ald Cjobation^mittel für anbere SRetallfalge, in ber 
werferei, alg ©rongirflüffigfcit unb?tc-mittel für bie Siberograpbie, gum ©ru* 
niren bed ßifeng u. f. w. 

Äoblenfaureg Äupferojpb 

ifl für fic- unbefannt, finbet ft(- aber mit Äupferojpb-pbrat al« fiafurerg 
(CuO,HO-f- 2 CuO,C02) in fd^iefen, r-omboibalen Säulen, traubig unb nie- 
renförmig, berb unb erbig »or, i|l lafurblau, balbbur(-fi{-tig bi^ unburc-fit-tig 
unb wirb t-eilg auf Äupfer Perarbeitet, t-eild gur Darfiellung einet f<-önen 
SWalerfarbe, beö ©ergblau’ö, benu-t; wirb audjfünfUi^ bargejlellt unb alg 
fogenannteg ©remerblau benu^t. Da^ neutrale 8alg finbet fi^ aud; mit 
fo-(enfaurem uiib fc-wefelfaurem ©leiospb al« (£alcbonit (CuO^CO* -f- 
2Pb0,C0.2 + SPbOj SOa) unb mit fo-lenfaurem unb Äupferojpb« 

-pbrat unb 3infospb-pbrat al^ 5luri(-alcit unb fann fic- auc- mit fo-lenfauren 
Sllfalien Perbinben. 
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0 bUn faured itu^jferojpb (C02,2Cu0) 
flnbet fic^ wajferfrei a(« 3 Kpforin unb mit 1 5 Wif(^ung«gewi(^t ffiaffer »erbun* 
ben alö ÜJlalacbit in gninrn, blättrigen, faferigcn, berben unb erbigen SWaffen 
üot unb wirb t^eil^ auf Äupfer »erarbeitet, t^eilg Sienat^en gefcbliffen, 
t^eiU al^ ^erggrün unb auch fün^lic^ barge^eUt aU IDtineralgrün, 
©remet ober Sraunfe^weiger ®rün benu^t. 

®cb»efelfaure^.Äupferojpb (CuOjSOj) 

Äupftroitriol ober blauer Vitriol benannt, finbet ji<b t^cil^ in (Sru* 
benträffern aufgelöfl ober auf ber ^oljiimmerung alter ©rubenbauten au^ge» 
wittert, frpflallifirt mit 5 SDtifdjungÄgctric^ten SBaffer in lafurblauen, 
f(biefen, rbombifeben ober ungleiÄ feeböfeitigen Säulen, permittert febon an 
warmer 8uft, perliert bei 40 ^^ 4 3 Wif(bung^gewicbte ffiajfer, ben 9 left abererfl 
beim(frbib<” über 200«, löfl fi(b jiemli(b leiebt im IBaffer, bilbet mit [(bwefel- 
fauren 3 Ufalien unb Söajfer ^Doppelfalje, fann au^ in oeränberli(ben 3 ?erbält* 
nijfen mit anbern fd)wefelfauren ülJetallfaljen frpfJaUijiren , bilbet mit mehr 
5 tupfero;pb bafiftbeSalje, wopon ficb ^wei, ber Sroebantit (SOgjSCuO-j-SHO) 
unb ein anbere« (S 03 , 4 Cu 0 + 4H0) natürlicb finben, unb giebt mit ®mmo- 
niaf im Ueberf^uf bebanbelt eine in febön lafurblauen 9 ?abeln ober gefebobe* 
nen pierfeitigen Säulen frpfiaHifirenbe ^oppelperbinbung (H 3 N, CuO + 
H4N0,S03). T>ai ÄupferPitriol bient jum S^war^färben Pon lucb, SilS 
unb ffioßengam, al« {Referpage in ber falten Äiipe, jur Bereitung Perf^iebener 
Äupferpräparate unb färben, 511m SSerfupfem unb SBruniren be« @ifenö, jum 
gärben beg ®olbe^ im ©lübtoacb«, innerlich unb äuferli^ al^ Heilmittel unb 
beim ©robbaefen, um au« feu^tem 2Rebl ein troefne« Srot ^u gewinnen (wag 
aber ber ©efunbbeit febr nacbtbeilig i^ unb bur^aug ni^t gejiattet werben barf). 

Äiefelfaureg Äupfefojnb 

finbet fi(b natürlich alg Äiefelmalacbit (2SiO, SCuO-f- eHOunb 2Si03, 8CuO 
-f-i2 H0) in fpangrünen, berben, nierenförmigen, traubigen unb erbigen 
ÜRajfen unb alg I)ioptag (2Si03,8Cu0 + 8 H 0 ). 

orfaureg Äubferojpb 

finbet fich alg bajtf^eg Sal^ im ßhlit (POö, 4 CuO 2 H 0 ) , Cibethenit 
(PO5, 4 CuO -|- HO) , (POö,6CuO-}- 5 H 0 ), Jrombolith 
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( 2 P 05 , 8 Cu 0 + 6H0) unfe ald PO 5 , 6CuO 3H0 in einem unt>enannten 
SWlncral. 

5lrfenigfaure0 Äui>ferospb (CuO^BOg) 
ifl »on angenehm grüner ^arbe, pulnerig, geru^* .unb gefc^macflo^ unb nic^t 
in ©ajfer, wo^I aber in fiärferen IKineralfäuren unb in 31mmoniaf Iö^li(^ unb 
bient unter bem 9?amen @ d^eete’ fc^eö ®rün al« 3Walerfarbe. ®ine 
tjeluerbinbung tilbet mit effigfaurem Äutjferojpb (sCuOjAsOg -|- CuO,A) 
bie eine [ebene, an 2uft unb SSetter fe^>r baucr^afte S^rbe unb ati8 Schwein* 
furt^er @rün befannt ifl. ^ie 5ln»enbung biefer beiben @atjc alö 91n*. 
(Iric^fatbe ifl mit fel^r großer (Sefa^r uerbunben, wenn fic nur mit SBajfer auf- 
getragen werben, ba fie bann abfläuben unb ber (Staub auf ÜRenfe^en unb 
Xl^icre na^ttjeilig ober töbtlic^ wirft. 

5trfenfaureö Äupferojpb 

flubet ft^ gewäffert alö (Srinit (As05,5Cu0+ 2 UO), Sonburrit (A805,6Cu0 
-|-4HO), ^lupferglimmer (AsO^, 8CuO -j- 12 HO) unb alö fiinfenerg 
(AsOj, lOCuO -|“ 30110), mit p^oöpt^orfaurcm Äupfero^b im Clioenit, mit 
Äupferojpb^pbrat im Gu^roit unb mit fo^Ienfaurem Äalf im Äupferfe^aum. 
G^romfaureö Äupferospb 

ifl im bafifc^cn Suflanb alö eine fd)öne grüne ^a^be oorgefc^Iagen worben. 

Daö Äupferojpb löfl fid> auf unb mit tief lafurblauer ^ärbe in 2Immo» 
niafwaffer, wag jeboe^ nur bei Gegenwart eineg Stmmoniaffal^eg ber ^aÜ ju 
fein fe^eint, unb in fe^mel^enben ^llfalien. 


2Birb bag Äupferojpb mit */^ feineg GJewic^teg fein jert^eittem Äupferg 
Permengt in einem bebeeften lieget einer fd^wad^en G^lü^^ige auggefe^t, fo 
ojpbirt fic^ aud^ biefeg auf Äoflen eineg Ü^eileg Sauerfloff beg Äupferojpbeg 
unb eg entfielt 


Bupfcro.xijbnf, 

wcl(^eg auf 63,4 . . Üb. Äupfer 8 Ib* ®auerfloff entbält, aifo aug 2 tDlif^ungg- 
gew. Hupfer unb 1 SWifebungggew. Sauerfloff beflcbt unbbureb Cu20(~7 1,4) 
bezeichnet wirb. Gg finbet ficb natürli^ atgtRotbfupfercrz unb wirb auch bureb 
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te« Äuvferc^lprür« mit fo^fenfaurcm 9?atron ober burd) Äo^en eine« 
©emifebe^ »cn ilui)fcn>itriol, wnb 9lc^natron mit ©ajfer er^altfn. 

natiirlicbc unb baö beim 3lblöfc^en beö ^abrfupferö im SBaffer ji^ 
bilbenbc Äupferojpbul fJeflt biamantglän^cnbe, bräunIicb»co(^eniIIerot^e ilrö» 
jlattc bar, »eld)e ein carminrotbeö ^ulucr geben ; baö J^pbfat (C 112 O, 4HO) 
ifl pomcranjengelb unb nertranbelt fi(i an ber 2uft balb in Cjijb. Seine 
Sal^c itnb im neutralen 3 ufJanb farblos, im bafifc^en bräunlich unb o^ne 
0 arbe in ?tmmoniahra|fer lö^Iicb, fon^ aber nod> wenig unterfut^t. 6 ine 
8 äfung beö Äupferojpbul^ im Stmmoniafwajfer hübet fi^, wenn biefe« in 
einem »crf^Iojfcnen ®efafe mit metallif(^em Äupfer in Serü^rung ifl; bie 
farblofe ^iüffigfeit wirb burdjicn Ginfiu§ ber atmofp^ärifc^en 2 uft lafurbtau, 
inbem fi^ baö^ Cspbul in Djpb nerwanbelt. 

3lu^ Äupfero 5 pbul befielt berjenige Ueber^ug, ben man auf fupfernen 
®efä§en burc^ Ueberjieben mitGifenojpb unb SBafer unb nad^^erige« fcbwac^cd 
®tn^en erzeugt, um i^jnen ein beffereö 5lnfebcn ju geben unb ben (Sinflu^ Pon 
geu^tigfeit unb 8uft gu minbern. 

Da« Äupfer bilbet mit bem Sauerfioff noch gwei anbere Cjpbe, nämli^ 
ba« Äupferfuperospb (CuOa) unb bie Äupferfäure; crjiere« wirb au« 
Äupferospbbpbrat unb SBafferjiofffuperojpb al« ein bunfelbraune«, leicht gcr* 
fe^bare« ^uluer ermatten unb tebtere entftebt, wenn Äupfero^pb^pbrat in %U 
falilauge aufgerü^irt unb ß^Iorga« binbur^geteitet wirb; ihre Salge jinb 
febön rotb, gerfeben fidb aber balb an ber fiuft. 

Da« Äupfer perbinbet ficb mittelbar mit Sticfjioff, wenn nämli^ über 
bi« 265^ erbibtf^ Äupferojpb 5(mmoniafga« geleitet unb ba« guglcicb ent* 
^ebenbe Äupfcrojpbul bur^ ein ©emenge pon reinem unb foblenfaurem 5lm* 
moniaf au«gegogen wirb. Da« gurücfbleibenbe ©tiefftofffupfer (CU 3 N) 
ifl olipengrün unb perpufft nicht [0 anbere ©ticffloffmetaHe. 

SWit Äcblenfloff perbinbet jiA ba« Äupfer beim wieberbolten Ginfchmel» 
gen mit Äo^le unb e« gebt babur^ in ber ®ahre gurücf. 


SBirb ba« Äupfer im bünn au«gewalgten 3wfianb unb erwärmt in trod» 
ne« ßh^arga« gebracht, [0 perbrennt e« barin mit grünem 2i^t gu 
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Bupfercfiforib, 

auf 31,7 . . Jb. Äupfcr 35,4 . . Jb. Gblor cntbält, alfp au^ gifitbfn 
SP’lifcbung^geTOicbten bcibcr Stoffe beflebt iinb bureb CuCl bejeiebnet irirb. 
Diefe^ bilbet ficb audi im maffcrbalti^cn Ööfeu M Äupfcrojrbö 

in Sal^fäure. 

I)a3 »afferfreie HupferAIorib ifl unb jtebt an bet 8uft ffiaffer 

an; au« ber fibfung fruflaflifirt c« mit Saffer (CuCl,4HO) in fmaragbgninen 
üierfeitigen Säulen, »clcbe au(b in ffieingeiji Iböücb ftnb unb beim ßrbiben 
bi« auf 200^ alle« SBaffer entlaffen. ®inc ißerbinbung bc« dbloribe« mit 
Äupferojub unb SBaffer finbet fid) feiten al« Sltafamit ober SaljfutjfeTerj 
(CuCl,3CuO,3HO) in fmaragbgrünen Cctaebern unb nabelfcnnigen Äruflal* 
Icn, and? berb, unb wirb in fßeru fein gemahlen al« Streufanb benu^t. 

^aö Äupfercblorib bient jur (iblorbereitung (ucrgl. IWad folgenbe«) unb 
jur J^arfiellung non ©remet* ober ©ergblau, bie weingeijlige fiefung jur dr» 
^eugung grüner flammen für tbeatralif(be 

2öirb ba« Äupfercblorib über 200^ erbiet, fo entläßt e« nach unb na^ 
bie Hälfte dblor unb uerwanbelt fid} in Ä upferc^l orür (Cu.^Cl), »el(be« 
gelbbraun unb in retbbraunen Jetraebem frpfiaüifirbar ift, fi(b leiebt an ber 
Suft ojpbirt unb in Saljfäure Icölid; ifl; bie fal^faure 8bfung wirb bureb 
©affer wei§ gefällt unb giebt beim ©erbampfen an ber 8uft Äupfer^blorib. 
3n fi'lcben ©egenben, wo Saljfäure al« ein billige« 9?ebenprobuct gewonnen 
wirb, fann man bie dl}lorbereitung mittelfl Äupferc^lorib bewerffielligen unb 
ba« ^urücfbleibenbe Äupfercblorür bureb Saljfaure immer wieber in 
ocrwanbeln. 

^Da« ilupfer oerbinbet fi^ auch in jwei ©erbältniffen mit ©rom unb 
dluor, aber nur in einem ©erbältni§ (al« Äupferiobür =z: Cil^I) mit 3ob. 
Äeine biefer ©erbinbung i(l »on allgemeinerem S^tereffe. 


Äupfer oerbinbet fiA beim 3wfflntmcnf(bTnel5en mit Schwefel unter b«tt‘ 
rotber fiicbtentwirfelung gu 
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Bupffrfufp()ür, 

welc^cd auf 03 , 4 .. 1 ^. Äupfer H 5 Schwefel enthält, alfo au^ 2 iWifc^ungd* 

« 

^cupicbten Äupfer unb I S^ifcbungtfgnricbt Schwefel befielt unb burc^ Cu^S 
au^gebrii(ft wirb. Diefed finbet jicb für ft6 Äupferglan^ unb mit 0(^wc* 
ffififen im Äupferfieö unb Suntlupfererj (Cu2S,Fe.2S3 unb Fe.^ 83,300.28), 
mit ^cf>wefelwiömut^> al« Äupferwi^mutber^ (8183,3011.28), mit ©c^wefcIwU» 
mut^^ unb <S(^wefclbIei im 9 ?abclerj, mitSc^wefcIjinn im3innfie« (0u28,SnS) 
unb mit SAwcfelarfcn unb ©c^wefeteifen im Icnnantit; eö bitbet |i(^ auc^ bei 
ber Sinwirfung PonSc^wefctwalferftoff auf in Söaffer gclöjte Äupferopjbulfalie. 

25 er Äupferglan^ ifl meift in Säulen unb 25 obecaebern früflaüifirt; bad 
fünfHi(^e Äupferfutp^ür ifl eine febwar^graue, metaüglänjenbe {Waffe, fmflaOi» 
ftrt au^ zuweilen in Cctaebern, ifl teiebter al« Äupfer fcbmeljbar unb opjbirt 
ftcb nur beim @rbib«n an ber 9 uft. Da« fünfllicbe Äupferfulpbür wit^ Jur 
Darfleüunfl be« Äupfernitriol« benu^t. 

Äupferfulpbib (Ou8) 

' finbet ficb febr feiten al« Äupferiivbig non fd)warjblauer ^arbe unb lei(bt jer» 
reiblicber S^efAaffenbeit, ferner am Ärater be« S 5 efu»«, nerbunben mit Sebwe» 
felantimon im Sebwarjerj unb wirb bureb 3^rfe|iung eine« Äupferoipbfalje« 
mit Scbwefelwafferfloff al« ein bräunlid)*fcbwarjer Wieberfcblajj erbalten, ber 
beim Eröffnen grün wirb, bann 2a<fmu« rbtbet, beimlSrbibcn bie Hälfte Sebwe^ 
fei perliert unb ficb an feutbter 2uft in fAmefelfaure« ilupferojpb perwanbelt. 

Selenfupfer 

finbet fi(b natürlich al« ein flablgraue«, leiebt fcbmeljbare« 6rj, ferner in ber» 
febiebenen SSerbältniffen mit Selenblei, nämlicb al« Ou8e,Pb8; Ou8e,2PbSe 
unb OuSe, 4 PbSe, unb mit Selenfilber berbunben al« Sufaerit. 


fann in berfebiebenen Serba ltniffen befleben; OU. 2 P wirb bur^ 3fYf«^bng be« 
baftfeb-bbb^bborfauren Äupferojbb« mit Äbblc ober ffiajferfloffga« bei flarfer 
(Slübbi^^ äI^ eine graufebwarje frpflallinifcbe {Waffe erbalten; OugP wirb 
buT<b Seiten bon S^o^bbonbafferfloffga« über ba« erbitte Cipb ober ßbiorib 
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ober in bic fiöfung einc^ Äupfero^tjbfaljc^ erhalten, ifl fdjroarj unb toirb, 
wenn cd auf trorfnem ©ege bargefieüt, oor bem fiot^ro^r grau unb giebt eine 
burdj ^^odp^or gefärbte glöw^nie, auf najfem ©ege aber bargefieflt wirb cd 
»or bem fiotbrobr fupferrotb, aber fonfl nid^t oeranbert; Cu^P entfJebt bur^ 
6rl;i^en bed »origen bei ber fiärfflcn ©lü^^i^c unb i|l beügrau, metaflglän* 
genb unb leicht in 0al»cterfäure lödlid); € 0 ^ 2 !*» bur<^ ßalciniren einer ber 
»origen 93erbinbungen bei ber flär!(ien ®(ü!)bi0e ju erhalten, Ijat eine fia^l* 
artige ^arte unb fann ju febneibenben 3nfirumentcn »erarbeitet »erben. 

5lr fenfupfer 

entfielt iciebt burdj Sufjww^nfdjmctjen beiber «Stoffe unb ifi »eisgrau, metaü* 
glänjcnb, fpröber unb leichter fchmeljbar atd Äupfer, ojpbirt fich an ber 2uft, 
»irb baburch blinb unb »crlicrt beim ©luhen faff aüed 9lrfen. I)ad Slrfen« 
fupfer würbe fonfl unter bem 9?amen ©ei§fupfer, »ei§ed Üombaef, ju 
ficuchtern, Schnallen, ©agen» unb ^fcrbcgefchirr »erarbeitet, ifl aber je^t unb 
»egen feiued 9trfengehaltcd mit tRecI)t burch. bad OJeufilber unb bie plattirten 
©aaren »erbrängt »orben. 

Stntimonfupfer 

iff fchr fpröbe, »on bIa^»ioIetter i^arbc unb blättrigem ®eföge unb ein Se* 
flaubthcU einer 2(rt »on Pewter unb bed Britannia metal. 


üDad Äupfer giebt mehrere, für Äünjle unb bewerbe fehr wichtige 8e» 
girungen. Äup ferjinn ifl bie 33r ou^c ber SUten (mit 3 bid 15%3inn)* 
»clci)c juSP^iunjen, ^audgeräthen, 9?ägeln, 9üngen, Scbilben, Schwertern u.f.w. 
»erarbeitet unb theild h‘irt, thcild burch 5tblöfcben weich unb biegfam gemalt 
würbe; je^t »erfertigt man nur X)cnfmünjen baraud, welche jugleich 3*»^ 
unb etwad Slei enthalten; bie @Iocf enfpeife ober bad ® I oefenmetatt 
enthält 227 o 3i«n unb ijf gclblichgrauweip, h<ttt, fpröbe, »on fehr feinförni» 
gern, bichtem Sruch unb 8,8 fpecif. ®ewi^t, fehr flingenb, leicht fdjmeljbar 
unb bann fehr bünnflüfiig. Die chinefifchen ®Iocfen, Gong-gongs, haben eine 
gleiche 3ufammenfcbung unb werben burch 2lblöfchen bed glühenben SKetaüed in 
faltem ©affer wei^h unb hämmerbar gemacht, woburch fie, wenn fte mit einem 
hölzernen, mit 8eberübcr^ogencnSchlägclaugefchlagen »erben, einen »öden fräf» 
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tigfu Jon »ic eine »eit grö§e« ®Io(fe geben. ÄHngefn, Ubrfc^ellen, 

fiömbeln u. bergl. »erben au« ä^nlic^en ßegirungen, bie zuweilen et»o^ 3 inf 
enthalten, »crfertigt unb bie englifdbe (SJIorfenfpeife befielt aug öO Äupfcr, 
10,1 5,6 3i»^ wnb 4,3 Siei. J)ag Äanonengut enthalt nur 

11 — 137ü 3 inn unb ifl bephalb weniger hart unb fpröbe, gelblich unb wirb 
burch 2 lbl 6 f(hen in faltem SBaffer oöQig hämmerbar. J)ag Spiegel metalt 
enthält Va 3 ian unb ijl wei§, bicbt, hart, feinförnig unb einer frönen Politur 
fähig unb wirb gu fWctaUfpiegeln oerarbeitet, gu welchem 3 »^<^ auch Slrfen gu* 
gefegt wirb. 93ei ber Serginnung fupfcrner @efä§e mag fich wohl an bet 
Cberfläche beg Äupferg eine 2 egirung bilben, bie fich bann mit reinem 3 inn 
bebecft. Äupfergolb bilbet fich ^urch 3 wfammenfchmelgen unb i^ h*’^' 
gelb, röthlichgflb ober roth, härter unb leichter fcbmelgbar alg ®olb unb bient 
gur Verfertigung ber (Solbwaaren unb Vlüngen, fo wie au^ gum Vergolbcu 
oon Äupfer, Vronge unb SWeffing (oergl. auch® olb S. 153). Äupfcrplatin 
bilbet fi^ ebenfallg lei^)t burch 3 afammenfchmelgen unb ifl bei gleiten Ihfi* 
» len golbdhnlich unb gef^meibig. Vei 16 Äupfer auf 7 Vlatin unb 1 3inf 
bilbet fi^ eine ßegirung, bie in ^arbe bem feinen ®olb fehr nahe ficht, fich 
bünn augwalgen unb in feine Drahte giehen U§t unb felbfi oon fiarfer Sal» 
peterfäure nicht angegriffen wirb. Äupferfilber lä§t fich lei^t in jebem 
Verhältnis burch 3Mfammenf^melgen barfieHen, ifl eben fo behnbar wie Sil* 
ber, ober härter unb flingenber, unb bient gur Darfiettung ber Silberwaaren 
unb Viüngen. Äupferamalgam bilbet fich ttur mittelbar, wenn nämlich 
bag itupfer mit einer Duccffilberlofung befeu^tet unb bann mit Duccfftlber 
erhi^t wirb ; eg ifl oon bla§rother gerbe unb übergieht fich Reicht mit Cueef* 
filber. Äupferblei entzieht nur bei heftiger IRothglühhtfee unb trennt ft^h 
bei langfamer Slbfüblung in gwei oerfchiebene ßegirungen ; ifl für ben Sai* 
gerunggproce§ beg Silberg oon SBichtigfeit. ba fich bag Silber meijl mit ber 
bleireicheren, fehwereren fiegirung abfebt. Äupferginf ifl in gwei Qlrten 
für bie Jechnif oon Sntereffe, inbem man oorguggweife eine gelbe (Vieffing) 
unb eine rothe (9lothgu§) fiegirung unterfcheibet, bie wieberum fehr oiele 2 lb* 
arten haben. Äupfer unb 3 inf oerbinben fich unmittelbar unb oft unter ®|* 
plofion, wenn fie gufammengcf^molgen werben; bei V 3 big V 4 3 inf entfleht 
bag Vlcfpng, bei weniger 3tnf ber Vothgu^. Dag Vleffing würbe früher 
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bur^^ 3ufammenf^meli«n \>cn Äupftr mit geröfletem ®almei ober sinftf^em 
Cfenbru^ unb Äo^le bereitet, wirb aber ie^t meifl au« ftubfer imb metatti* 
f<^em 3in! sufammen^efcbt. 6« bient ju ben oerfc^iebeuartidiien ®u§waoreu, 
jum [o^enannten lafetmeffiu«. au« welchem üWefjinöbra^t, Äejfel unb 9Äefjtnft* 
ble(^ oerfertigt wirb ; fe^r fein au«gefd)Iagene« 2»ef jingblecb iji ba« fogenannte 
Änitter» ober JRaufc^golb. 35a« ÜHcffiuglotb wirb au« 2 2Wef- 
jtng unb 1 X^. 3int iufammengefe^t; ebenfaü« jinfreit^ere gegirungen finb 
ba« fogenannte üWofaift^e ®olb, toelt^e« auf 100 X^. Äuofer 52 bi« 55 
X^. 3int enthält unb ji(!^ gut galten foll, ferner ba« S3rijioler SKeffing, 
wel^e« jwar nur Vs 3inf enthält, aber bla§gelb au«jieH ba« »atijmetaU, 
welche« auf 32 X^. SWefjing 9 X^. 3in!, unb ba« »irmiug^amer ^la^ 
tin, toelcbe« auf 8 X^. üWefftng 5 X^. 3inf enthält unb fafl ganj »ei§ ifi. 
3luc^ ^at man in ber neuem 3eit ein fe^r jinfrei^e« ORefitng jur anferti«ung 
oon glatten für ben @^iff«befcblag empfohlen. Xa« iWeffing ^at eine ft^bne 
gelbe Sarbe, bie um fo golbgelber augfäüt, je me^r ba« Äupfer oorwaltet, unb 
um fo bläjfcr wirb , je] me^r c« 3inf entljält. m ifl ^ammerbar unb jhecfbar • 
(lä§t fic^ toalgen, in Xrabt ^ie^en unb gut bearbeiten) in ber Söarme aber fo 
fpröbe, ba§ e« fi^ in ®tü(fe ^erfc^lagen lä§t. (S« fc^miljt leichter al« Äut?fcr, 
bient be^^alb ani) al« 2otl) für Äupfer, oerbrennt an ber 2uft er^i^t unb ent- 
läßt oberflät^lic^ etwa« 3inf, mobur^ e« na^ bem ^oliren me|r golbfarbig 
wirb; and) ©alifäure entjiel^t i^m oberfladjlic^ 3int. Xa« 2Reffing osobirt 
|i(^ an feut^ter 8uft unb fc^t ©rünfpan an, löfi ü(^ leitet in 0äuren unb ifl 
ba^er für oielc 3n>ecfe eben fo gefd^rlit^ toie Äupfer. Xur^ 3ufa^ »on '31ei 
mirb ba« fWeffing härter unb ^ur Bearbeitung auf ber Xre^banf geeignet, aber 
jum Xreiben unb SBaljen unbrauchbar. Xurd^ 3inu leichter fchmelj* 

bar unb bann al« echneüloth benu^t; Äupfer, 3inf. 3inn unb Blei i|l bie 
3ufammenfe^ung ber meifien Änöpfe unb bie ßegirung fehr fpröbe, aber leicbt* 
pfjtg unb al« «SchneOloth brau^bar. Xer IRothgu^ ober ba« 

Xombaef, rothe SWeffing befiehl au« 5 bi« 10 Xh- Äupfer auf 1 Xh- 
3inf; bie oerf^iebenen Qlrten be« Olothgujfe« finb ba« unachte Blattgolb, 
ba« Bringenmetall, Bin^bed, ©imilor, SWannheimer ®olb 
u. f. welche ju golbähnli^ au«fehenben 2u5U«arti!eln , auch bei SWafchinen 
iu 3apfenlagern unb Büchfen oerbraucht werben, unb bie neue Bronge 
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»clc^e einen 3ufa^ non ©lei ober 3inn unb gu ®u§»aoren in Stahlen, 
©ü^en, JJenfmäiern u. f. ro: benu^t wirb, ©ei gehörigem SWifAungÄner^äit* 
ni§ überi^iebt fic^ bie ©ronje an ber 2uft mit einer bnnnen Ärnfie non griinem 
balbfoMenfaurem Äunferojpbbnbrat, »eldje für ben weiteren @influf 

ber 8uft gewahrt unb ihr ba« Änfeben giebt, weltbeö alte ©ronje b«t» bi« 
3ahrhunberte in ber (Srbe nergraben war. 


11. .tobalt. 

Cobaltum. Co zi: 29,668 ober 368,991. 

®a6 Äobalt finbet jid) im Oanjen ni^t [ehr häufig unb bann entwebci 
opjbirt unb aud) mit Säuren nerbunben, ober an Slrfen, ober an biefeg unb 
Schwefel gebunben; auch finbet eg fich neben Diitfel in ben meiften äUeteorfteU 
neu, wie eg überhaupt ein ©egleiter biefeg SKetalleg ober biefeg ein ©egleiter 
beg Aobalteg ift. 9)ian gewinnt bag älobalt, aber nur im kleinen, burch IRe« 
buction beg Cjpbeg mit Äohle ober burd> blühen beg ojalfauren Saljeg.’^*) 

Dag älobalt iji weifgrau, lebhaft glän^enb, mittelmäßig batt unb giem« 
lieh fntobe (jeboch etwag behnbar unb nerträgt einige Schläge) , non 8,7 1 fpe« 
cif. Gewicht, fchwach magnetifch, fehr firengflüfjtg unb nicht flüchtig, ^at 
feine iHnwenbung. 

©eim (Srhißen läuft bag jfobalt wie Stahl an unb nerbrennt bei h«fli0«i^ 
^i^e mit rother Blamme ju einem Gemenge non Cspbul unb Cspb. 

Boßaftoxybur. 

Diefe Cspbationgfiufe beg Äobalteg wirb burch CÖlühen beg fohlenfauren 
Saljeg bei 2lbf^luß ber 8uft gewonnen unb enthält auf 29,568 Xh- Änbalt 
8 Xh- <Sauerßoff, begeht bemnach aug gleichen SWifchungggew. beiber Stoffe unb 
wirb burch CoO (— 37,568) bezeichnet. (£g bilbet pch auch beim Ueberleiten 
non ffiafferbämpfen über glüßenbeg SWetall, beim Schmelzen beg Äobaltojnbeg 
mit Äe^fali unb beim 2öfen beg iWetalleg in Schwefelfäure ober Salpeter* 
fäure. 
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Äobaltpjpbul i|l ein beHgrüngraucd ober cltöcngrünfö ^u(»fr (fann 
au(^ in qual)ratif(^e?i Xafdn frnfiattifirt erhalten werben), nic^t magnetif<^ 
unb unf^meljbar unb bilbet mit ©afer ein refenrotbe^, frnflaninif(be«l ^»brat 
(CoO,HO). !X>ad Äpboltpjnbut »erbinbet ftcb mit 0äuren, aber auch mit 
flärferen Safeii , unb wirb in ber Porzellanmalerei benufit. 

X)ie 5tobaIto;»bulfaI ze finb im fruflanifirten bfirfifb* 

blütbrotb unb werben meifl bureb ßntwäffern blau, [(bmeefen abfhingirenb 
unb rötben ßaefmuö; bie Söfungen werben ni*t burÄ 0(bwefetwa|fer|}off ge« 
fällt unb geben mit ®(bwefeIammonium einen [(bwarjen, mit Sle^fali einen 
permanenten mobnblauen, auf bem Filter grün unb beim ÄoAen f(bmu^ig 
blabrotb werbenben, mit Slmmoniaf einen blauen, im Ueberfcbu§ mit grüner, 
an ber 2uft braun werbenber J^arbe Ibgli^en , mit foblcnfauren 9llfalien einen 
permanenten rotben unb mit f oblfnfaurem Slmmonia! einen rotben , im lieber* 
f(bu§ mit grüner 5<trbe lögli(ben Wieberf^lag. 3n ber ®Iübbi^f werben alle 
Äobaltojpbulfalze mit Slugnabme be^ fcbwefelfauren Salzet Z«fe^t; »or bem 
öötbrob^ n^it @oba auf Hoble erbiet geben fte ein graueg magnetifebeg 3We« 
tallpulper unb mit Poraj; unb ^>^öue (^läfer, mit Piagnejia ein 

rotbeg, mit 5llaunerbe ein blaueg unb mit 3in^g5»b ein grüneg Puloer/^) 

0 a Ipeterfaureg Hobaltospbul (CoO,N 05 ) 
frpflallifirt in wajferbaltigen farmoiftnrotben Prigmen, ifl leiebt fcbmelzbar 
unb bient im gelöflen 3wflg«be zur X)arflcllung anberer Äobaltpräparate unb 
bei 2ötbrobrPcrfu(ben alg IRcageng auf iWagnefia, 9llaunerbe unb 3'nfospb 
(»ergl. Porbergebenbeg) , fo wie aueb z^r 5)arflellung beg IRinmann’f^en 
®rün, inbem man eg mit einer reinen 3inflöfung »ermif(bt, bann bur^ 
foblenfaureg Hali fällt unb ben auggewafebenen unb getrotfneten 9?icberf(blag 
heftig glübt. Dureb bie oerf(biebenen Piengen Pon 3in^*?5P^ erhält man »er» 
f(biebene 9?üancen biefer ^arbe, wel^e auch alg H obaltgrün ober grüner 
3innobcr befannt ifl unb in ber SBajfer* unb Celmalcrei benubt wirb, 
iroefneg falpeterfaureg Hobaltopbul mit troefnem effigfauren 
mifebt unb erbiet, entzünben jicb unb »erbrennen unter ^unfenfprüben z« 
9linmannf(ben ®rün. 

I 

0 (bwefelfaureg Hobaltojpbul 

Jommt im bafif^en 3wf^ante alg Hobatt»itriol (SO3, 3CoO -|- 8H0) in 
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fleifc^rot^cn , gtanjlof^n, Serben fWaffen unb ald Ucber^ug »or; ba« neutrale 
6 atj fmftaflifirt mit ©ajfer »erbunben (CoO, SO 3 -f 6 ober 7HO) in rotten, 
[(Riefen r^ombifc^en ^ri«men unb bitbet mit ben fÄwefelfauren Sllfatien unb 
6 SWif<^un 0 ^ge»i(^ten ©ajfer ^Doppelfalje. 

iliefetfaure« Äobaltospbul 

ijl ein iBejtanbt^eit ber fogenannten Smalte/*) »et(^e ald ein gegen ©itte* 
rung, Säuren uiib SUfatien unmänberlic^e^ Pigment al« Slnfhic^farbe, fonfl 
aber no(^ jum Släuen non ßeinenjeug unb *ßapier benu^t mirb, für testeten 
3 wecf aber nic^t ju empfehlen ift, ba baburch bie gebern fchneU ftumpf 
werben. 

Äobaltojpbut (PO 3 , 2 C 0 O) 

ijj ein pfirjt^blüthrotbe^ , in ©affer unlö^Iidje^ ^ulncr, wett^f^ beim ®er* 
mif(hen mit ber achtfachen 2 ??enge reinen, feuchten, gallertartigen 2 ttaunerbe- 
hnbrat, 6 introcfneu unb nachh^ngen ^rhi^cn bid ^iir 5UrfchrotbgIühhib^ ba^ 
Ühenarb’ fche ©lau giebt, eine Sarbe, bie bem Ultramarin fehr nahe 
fommt, aber nicht gehörig becft. 

5(rfenigfaure^ ilobaltosnbul 

finbet ftch alg Äobaltbefchlag ober erbiger rother ßrbfobalt pfirfi^blüthroth bi« 
bta§ rofcnroth, berb, traubig, nierenförmig, fchuppig ober erbig unb unbur^» 
fichtig mit 127 o 2 Baffer unb mei^ mit 9?icfelojpb, 2 trfenfäure, ©ifenojob unb 
©cbwefetfäure »erbunben. 

9(rfenfaure« Äobaltospbut 

finbet fi^ al« Äobattblüthe ober fhahüger rother ßrbfobalt mit ©ajfer (A 8 O 5 , 
8 CoO 4“ 8 HO) ober mit (fifcnopbul (FeO, 8 C 0 O, SAsO* 24HO) »er« 
bunben unb bilbet bur^fcheinenbe, nabet* unb haarförmig aufgewachfene, ju 
Sternen unb ©üfchetn gruppirte ÄrpfiaÜe ober nierenförmige, traubige 
^Waffen »on firahtiger lejtur. 

Äobaltojpb (C 02 O 3 ) 

bilbet fich beim fchwa^en Grhib^n be« fatpeterfauren Äobaltospbul« ober bei 
ber©ehanbtung be« Cspbuthpbrate« mit unter^Iorigfaurem 9tatron unb finbet 
fich natürlich al« Äobaltf^wärje unb mit SWanganojpb al« fchwar^er 6rb* 
fobalt (Co 203 ,Mn 203 -f- 3HO). ifl fcbwarg, bilbet mit ©affer ein fchwarge« 
^)pbrat (CoaOg, HO), entläßt beim blühen Souerfioffga«, löfl in Salj* 
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fäurc unter Snt»i(ftung non S^Ior unb in 9lntntoniö! unter SntMnbung non 
@ti(ffloffgo6 unb bilbet mit ben meiflen Säuren Sat^e, bie fi(^ aber fe^r halb 

in ber ©arme unb am 8ic^t jerfeben. giebt auc^ mehrere intermebiäre 

/ 

iBerbinbungen jwifcben Äobaltojnb unb Äobaltosnbul, wie CogO, ober 6CoO 
+ C 02 O 3 , Co^Of ober 4CoO -|- C 02 O 3 unb CojO^ ober CoO + C 02 O 3 . 
^u(^ nermut^et man bie @sif^^ns einer Üobaüfäure (C 0 O 2 ). 


Äobaltcbl orür (CoCl) 

bitbet ft(^ beim 8öfen be^ reinen ober fo^Ienfauren r?»bul^ ober be^ Csnbed 
ober auch be« SWctatlc^ in Saljfäure (Icbtered töfi fi(b nur in erbi^ier concen* 
trirter Saljifäurc unter ©alferfioffga^tcntmicflung) unb bilbet entmeber 
blaue majfcrfreie ober granatrotbc, roafferbattige, tuftbcliänbi^e Ärpjiallc, 
ifi gum 2 :beit unjerfe^t fli“ubtig uiib bintcrläpt Äobaltosncbtorür. Die 21 uf* 
löfung ifl rotb, im febr nerbünnten 3«|ianbe aber farblos unb wirb alö fnm» 
natbetif^e Xintc benubt, ba bie bamit gemachten Sebrift^üge unleferlicb 
finb, aber beim mä§igen Erwärmen be^ panier« mit blauer ^arbe berne*e* 
treten unb beim drfatten wieber nerfcbwiiiben. 


Äobaltfulnbür (CoS) 

bilbet fleh beim 2tufwerfen non S^wefcl auf glübenbeg Äobatt unter §euer» 
erfebeinung ober beim ©rbib^n be^ febwefetfauren Äobaltojnbulö mit Äoble 
unb fteöt graufebwar^e, metatiglänjenbe, grapbitäbnli^e magnetifebe 0cbunb«n 
bar; aufnajfem ©ege bureb 3crfcbung cineö Äobalto^pbulfalje« mit Schwefel» 
ammonium gebilbet iji eö ein febwarjeö ^Juloer, weichet ficb an ber 2uft in 
* fcbwefelfaure« Äobaltojpbul nerwanbclt. 

Äobaltfulnb'b (C02S3) 

finbet ftcb natürlich al^ ilobaltfied in regelmäßigen Cctaebcrn unb Subo« 
octacbern non 5,0 fpecif. @ewi^t unb ^innweißer bi^ Iicbt|lablgrauer 0arbe 
unb bilbet beim Ueberleiten non Scbwefclwaferßoff über getinbe erwärm* 
te0 Aobaltospb. 
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Äobattfupfrfulp^ib (CoS^) 

^interMeibt bei ber Se^anMung bc« ©ul^f^ibe« mit fodjenber ©aljfäure aliJ 
ein fd^marje^ 0 lan§lofe 4 $uloer unb finbet fic^ mit ^rfenfobatt natürlich ))or 
(f. unten). 

0 elenf übalt 

fümmt mit Selenblei »erbunben uor unb ^at eine graue, in« ©läulic^e 
§iebenbe $arbe unb jiemlic^en ältetaUglan^. 


5lrfenf obalt 

bilbet fi(^ leicht beim ßrbi^en beiber Äörper unb unter ®nt»i(flung eineg 
rotben 8 i(bteg. @g finbet fid? mit einer fe^r fleinen ÜWenge ^ifen alg lefferal* 
fieg (C 02 AB 3 ) in ^innwei^en ffiürfeln unb Cctaßbern oon 0,78 fpecif. ©ewicbt, 
ferner mit Slrfeneifen, auch mit ‘Ärfennicfel alg St>eigfobalt (iiCoAs, 2FeAs 
unb 8C0A«, 7FeAs, NiAs) in jinnweipen big fiablgrauen, bunt angelaufenen, 
metallglänjenben, regelmäßigen Ccta^bem unb in berben HWajfen non 6,13 big 
7,0 fpecif. ®ewicbt unb enblicb mit Äobaltfuperfulpbib alg ®lanjf obalt ober 
Äobaltglanj (CoAs, C0S2) in fUberweißen, etwag rötblicb^”» lebhaft metaü* 
glän 5 enben fßentagonalbobecafibern »on 6,23 — 6,44 fpecif. ®e»i<bt. ®ie 
angeführten jlobalter^e werben ^ur Smaltebereitung benu^t unb babei alg 
9?ebenprobuct 9lrfen unb arfenige Säure gewonnen. 


®ie S3erbinbungen beg Äobalteg mit ben übrigen ni(btmetallif(ben 
Stoffen (©afferfioff», Stidfioff», Äoblenfioff*, 93or* unb Äiefelperbinbungen 
finb gan^ unbefannt), fo wie auch bieSegirungen hoben fein bcfonberegSntereffe. 


12 . mdtu 

Niccolum. Ni =: 29,622 ober 869 , 675 . 

Dag 9?i(fel finbet jich ni<ht fehr höuf^Ö wnb theilg gebiegen alg 
unb alg Seffanbtheil ber meifien 2Keteorfieine, theilg ospbirt, audh an Säuren 
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gebunbfit, g<f(^»efe(t ober arfenirt unb mit anbem @^wefel- ober 
Slrfenmetaüen »erbunben. wirb im ÖJro§cn burc^ JRtbuction bed Cpbul^ 
mit Äo^Ie, im Äleinen burcb Gr^i^en be^ ojalfauren 9?i(feIojbbuI^ gewonnen. 

Da« 9Zicfc! ifl fafi filberwei^, fJarf glänjenb, ^art, in Äälte unb Sänne 
be^n« unb fJrecfbar, flarf magnetifcb, oon 8,82 bi« 8,93 fpecif. ©ewid^t, 
äu§erft ftrengfiüfilg unb nic^t flüchtig. 

3Wan oerwenbet ba« 9iicfel für ft(^ jur Serfertigung oon Sagnetnabetn 
unb mit Gifcn gur DörftcUung be« S^eteorfla^I« unb mit Äupfer unb 3*nf 
oerbunben al« Slrgentan. 


Da« 9?i(fel oeränbert fid^ ni^t an trodncr ober feud^ter 8uft, läuft aber 
bei ^oberer Jemperatur wie 0tabl an unb überjiebt fic^ in ber 
einem grünlichgrauen Crob unb oerwanbelt ftch bei fortgefe^tem ©lühcn 
gröbtentheil« in eine braune fpröbe ÜÄajfe, welche jebo^ noch bem IWagnet 
folgt. SSor ber burcb 0auerjtoffga« angefachten Seingeiftflamme oerbrennt e« 
unter ^unfenfprühen unb in ber ©lühhi^f langfam bcn Saffer* 

bampf, wobei e« jtch mit Crwbul bebecft. 

Da« 9?icfelorobul (NiO) entfiebt auch beim 8öfen be« ÜWetaöe« in 
©alpeterfäure , Schwefelfäure ober ^bo^Oborfäure, unb wirb burch ©lüben 
bc« Cjobulhpbrate« ober be« fohlenfauren 0al5e« bei abgefchloffener 8uft al« 
ein bunfelafchgraue« ^uloer, bei ber Sajferjerfe^ung burch glührnbe« 3Wetafl 
in fleinen hfUoliocngrünen Äroflallen erhalten ; e« ifl feuerbeftänbig unb Oer« 
binbet jtch mit Sajfer ju einem apfelgrüncn ^obrat (NiO, HO), ferner mit 
Säuren unb 93afen. 

Die 9?icfelosobulfalge jtnb im wafferhaltigen 3u|Jönbe grün, wajfer« 
frei blab» grünlichgrau unb oon [üblich «metallifchem ©efchmacf; bie fiöfungen 
werben nicht burch Schwefelwajferftoff gefällt unb geben mit Schwefelammo» 
nium einen permanenten fchwar^en, mit ben feucrbe|1änbigen reinen ober 
fohlcnfauren 5Ufalien einen permanenten apfelgrünen unb mit reinem ober 
^ohlenfaurem 9lmmoniaf einen grünen, im Ueberf^ub mit fi^ön lafurblauer 
Sarbe lö«lichen 92ieberfchlag. 25or bem 8othrohr mit Soba auf ber Äohle 
9«ben bie DHcfelojpbulfalje ein magnetif^e« graue« SWetaüpuloer unb 
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mit 8orÄj unb ^^p«^jborfal5 gegtii^t gflbrot^e @!äfer. 93on ben 9?i(feIop^* 
bulfat^en bat nur ba« arfenfaure @alg in fofcrn 3nterejfe, bap e« im ba* 
flfcben 3«|ianbe al« 9?i(feIo(ffr (AsOgjSNiO -+- 8HO) in berben, erbigen, ^er» 
rtibücben, grünen ^Waffen »orfommt. 

Da« 9?i(feIojpb (lfi.2^3) natürlich al« 9?i<felf(b»ärje unb 

bilbet fi(b beim gcHuben ®lüben be« falpeterfauren 9?icfelpjpbui« ober bei ber 
ßinwirfung oon unter<bIorigfaurem 9iatron auf Cxobulbubrat, ijt fdjwarj, 
hübet mit SBaffer ein f(bn?arje« ^pbrat (Ni.203,H0). entlä§t in ber ^i^e 
Sauerftoffga« unb löft in ©a^fäure unter Gntwicftung bon (S^tor, in 
Ämmoniaf unter greimerben »on ©titfftoffga«. 


9?i(fet^Iorür (NiCl) 

entließt beim fc^wa^en ©lü^en »on fein^ertbeiltem 9?icfel in Gbtorga« unter 
ftarfer Seuerentmieftung unb beim Söfen bc« Cspbul« ober SWetalle« in ©a^» 
fäure. 6« fleüt im toafferfreien Sufl^nbc bla^gelbe, in 2?tajfc golbgelbe, glän* 
genbe, ^rte, talfartig anjufüblenbe Är»|laIIfcbu»»en bar unb fTpftanifirt au« 
ber Söfung mit 9 2)tif(i(>ung«gem. SBajfer in fmaragbgrimen ©äulen, t»el(^e 
an ber 8uft jerfiie^en, in ber ^ige fc^meljen unb gelb »erben unb gule^t al« 
»aiferfreie« ß^Iorür fublimiren. Die faure 2lufiöfung i|l jum JBruniren ber 
01intenläufe »orgefc^Iagen »orben unb bie fe^r »erbünnte neutrale fiöfung 
fann at« f»m»at^etif(^e Jinte benu^t »erben, ba ihre unfic^tbaren ©d;rift* 
geic^en auf Rapier beim @r»drmen beffelben gelb »erben. 


9?itfeIfut»Hr (NiS) 

hübet fi^ beim ßr^i^en be« 9?i(fel« mit ©d)»efel unter ftarfer ^euerent»irf* 
lung unb ftetü eine f»ei«gelbe, fpröbe, auf bem S3ru^ unebene,. ni(^t magne- 
tifc^e SWajfe bar. @« flnbet f?(^ natürliA at« ^aarfie« in ^aarförmigen,* reget* 
md§ig fe^«t^eÜigen , meffinggetben bi« f»ei«getben ©duten, ferner mit ©(^»e* 
feteifen at« ©ifenniefetfie«. 

9H(fetfuI»iib 

flnbet fl(^ mit ©^»efet»i«mut^i at« 9ti(fet»i«mut^gtan^ (Ni2S3,BiS) in fitber* 
»ei§en Cctaebern. 

Do(bercincr*< Qamcr<iI(I}einf(. !■ 1 1 
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9?i(feIfm>cTfuI^>^>ib (N1S.2) 

flnbct fid? mit iMntimonnicfcl al« 9?icfelfpif|gtan)^eri (Ni 8 . 2 , NiSg) in blci« biß 
fta^I^rauen regelmäßigen Cctaßbern. 


2 lrfennicfel 

flnbet alß ^lafobin (Ni 4 As) mit <Sburen »on Äcbalt, Äutjfer, ßifen unb 
©djmcfel in ^eüfpeißgelben Ärp^aÜen, alß frpflaflijtrte Äobaltfpeife (Ni, Ab) 
juroeilen in ©iaufarbenöfen in jlarf gläi^enben, ^efl tombacffarbenen Ärpjta 0 en, 
alß Äupfernidel (Ni^As unb Ni^Sb -J- ilNi^As unb Ni^Sb -j- zNijAs) in 
(i^t fupferrotljen , hoppelt fet^ßfeitigen ipDramiben unb alß Srfenifnicfcl ober 
ffieißnicfcler^ (NiAs) in [proben jinnmcißen ffiürfeln. 9(rfen perbinbet fic^ 
o(>ne Seuercrfd^eiuung mit 9?ic(el. 

lÄutimonnicfel (Nl^Sb) 

flnbet fld? alß ?lntimonnicfcler^ in li<^tfupfcrrot^cn, ftumpfcn, boppctt [ecbß- 
fettigen ^oramibcn ober [ed)ßfcitigcn lafcln unb alß NiSb mit 9?i(fclfuper* 
fulp^ib im 9?icfelfpießglan(er(. ^)aß 9?icfel perbinbet flc^ unter Sntwieflung 
eineß rotben ?^euerß mit 9lntimon. 

Ibk befannten Serbinbungen beß 5?idelß mit ben übrigen ni^bt metaüi* 
[<ben Stoffen haben fein teebnifebeß Jntereffe. 


Unter ben Segirungen beß 9?i(fe(ß finb nur bie mit bem ^ifen (9Weteor« 
eifen unb SWetcorftabl unter @ifen ju pcrglei^en) unb bie mit Äupfer unb 
3 inf pon 3 utereffe. SBäbrenb baß 9licfeljinf febf fptöbe ifl unb eine unan- 
febnli(be 5 atbe bat, bejibt baß 9?i(felfupfcr bei 9ii<fel «ine große Debn* 
barfeit unb fllbermeiße 3 atbc unb bebält biefe @igenf(baften auch, wenn eß mit 
IKicfel^inf Perbunben wirb. (Sine fol<be gemifebte fiegirung auß Wiefel, ßtupfer 
unb ßtuf ifl Pon ben ßbiuefen [eben feit langer 3«* unter bem Warnen Ißaef* 
fong unb feit 100 Sab^^u in Suhl alß Subler SBeißfupfer, aber er^ in 
ber neueren 3«it pnb äbnllcbe Segirungen unter bem Warnen Wrgentan, 
Weufilber unb Maillechort au^ an anbern Orten ^ur ^arfhilutig per* 
f^iebener ®erätbfebaften Perfertigt worben. So eignet fleb bie fie^rnng au« 
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2 Äuijfer, 1 9?icfel unb 1 för 2bfel unb fabeln, bie au« 

5 2^. Äupfer, 2 9?tcfel unb 2 1^. 3^«^ für 3Wcffcr* unb ©abdbefte, 
8i(^tf(bferen u. f. n>., bie au« 3 Ib* Äupfer, 1 Jb- wnb 1 Jb* 3in! 

gum SBal^cn. €in 3ufab »on 2 bi« 37o wirb für geholfene ©egenflänbe, 
mt Seu^bter , Spuren, ©locfen u. f. w. benujit, unb bureb 2 ^rocent @ifen 
oberStabl wirb bie ßegirung biel weiter, aber au^ harter unb fpröber. 5lmeri* 
fanif(br«9i«wfilber beflebt au« 24Ib-9?i<feI, 36 5b*3*nf, öölb-^wpf^r, 
4 Ib‘'3Wangan, 2 Ib* ®Uber, 2 Ib. 3inn, 1 Üb- ÄPbalt unb I Üb- 6tfen. 
Da« 91rgentan ifl bürtcr al« Silber unb febr politurfäbig, »t>n fitberweiper, 
etwa« grauer ^arbe, nur bei ßifengebalt etwa« magnetifcb unb in flarfcr 
fRotbglübbtbf ftbweljbar, wobei, wenn 8uft jutreten fann, ba« 3tnf Per* 
brennt. ®« wirb nur wenig mehr pon Sffig, CliPenöl unb SButter ojpbirt, 
al« 1 2Iötbige« Silber, unb i(l ben mit Silber plattirten Söaaren be§b<t^J> ^>pr* 
gujieben, weil e« beim ^Ibnu^en jlet« weif bleibt unb bie (^erabWoften im 
unbrauchbaren 3u|^«nbe Pon ben ^abrifanten 7a ^r« ilteupIberwcTtbe« 
jurüefgefauft werben. 


13. eifen* 

Ferrum. Fe zr 28,0 ober 850,0. 

Da« 6ifen finbet gebiegen al« SWeteoreifen (ob teHurifcbe« ßifen ge» 
biegen porfommt, if noch jweifelbaft) , in perfebiebenen 3uf^jnben ber Cjpba» 
tion unb mit Säuren perbunben, gcfcbwefelt unb arfenirt unb bann gcwöbnlicb 
mit anbern ScbwcfelmetaÜen perbunben. Da« 6ifen wirb nur au« ben Cspben 
unb einigen Salden au«gebra^t, inbem biefe meifl erf gerbflet, bann gepocht 
unb enblicb ber Siebuction mit Äoble unterworfen werben unb ba« fo erhaltene 
Slobrifrit bem ^nf^procef unterworfen wirb.^0 

Da« reine @ifen if im compacten 3«fi<tnbe jinnweif, ftarl glänjenb, 
äuferfl bebnbar, Pon muf(belig»frpftallinifchem 93ruch unb 7,84 fpecif. ®e» 
wicht, änferjt ftrengflüffig unb febweifbar. Da« Stabeifen, al« bie reinfle im 
®Tofen ju «rjieUnbe Cfifenforte, b<it nodh immer perfebiebene frembc Stoffe, 

14 * 
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»obur^ abwcii^enbe Gigenfc^aften bcbingt »erben. Q9 auf bem frifc^en 
S3rudje eine lidjtgraue, einerfeiW in« ©ei§e, anberfcit« in« I)unfle fid? 
jie^enbe, ba aber, »o e« bcr feuebtcn 8uft au« 9 ffe^t »ar, eine eifenf^warje 
Sarbc; je flärfer ber ®tanj bei graulid^wei^er ^arbe Ijeruortritt unb »enn er 
fd^»äd^er bei lichter ^arbe ifl, um fo bejfer ifl ba« ©tabeifen; fpiett ber ®Ianj 
aber in« ©läulit^e, fo ifl bo« Gifen uerbrannt. Da« 0tabeifen ^at urf^rüng* 
lidb eine förni 9 »ja(fi 9 c lertur, »el(^e aber burc^ ba« S^mieben feljr »eränbert 
»irb unb bei fe^r häufiger 9tu«recfung be« Stabe« entfielt enblic^ bie febnige 
lestur, wa« ein 3fi<ben ber großen S^bigleit unb ®üte ifl; bie Seinen cber 
?lberu finb bann non linier ^arbe. SBielfantige, gröbere ober feinere, ber 
©rucbflädje gu»eilen ein fcbuppigc« 9lnfeben gebenbe Äörner finb 3^i^^ 
eine« f(bte<bten, brüdbigen Gifen« unb finb biefe fdjieferig, fo ba« Gifen 
oerbraniit, finb fie gan^ flad) unb fd?ut>nig, fo ifl ba«Gifen faltbriicbig unb finb 
fie fantig unb febnig, fo ifl ba« Gifen fcbtec^t gefrifc^t; rotbbröcbige« Gifen 
bat immer lange Sebnen. Da« jacfig»förnige Gifen ifl ba« bi^tefle unb eignet 
fid) befonber« jum ^oliren, ba« fantig*förnige unb »eic^e aber ni<bt, jebo^ ifl 
fein Gifen frei oon unbid^ten Stellen, »obur* Schiefer entflcben. SWan unter» 
fcbeibet »eid)e« unb barte« Gifen; ba« erflere ifl, wenn e« »eich unb ^äbe, 
langfcbnig unb jwifcben filber»ei§ unb bleigrau geabert, oon oorjüglicber 
®ute, »enn e« aber fur^fcbnig unb auf bem Srucb ^»ifcben bleigrau unb 
fcbwarjgrau erf^eint, mürbe, nicht fcfl unb gehört ju ben fcble^teflen Gifen* 
forten. Da« barte, jäbe Gifen, »el^e« nur in bünnen Staben ein filberweibe« 
abrige« G^efüge erhält, ifl ba« befle Gifen unb oiel leichter fchweibbar al« ba« 
»eiche Gifen, »el^e« überhaupt baju unbrau^bar ifl. 

Da« Gifen, »eiche« fich s»ar bei bcr Sch»ei§bi^^ gut fchwei^en lä§t, 
aber bei abnebmenber Temperatur, befonber« bei ber 0lotbglübbi^e, bureb 
Schmieben unb fonflige« ^Bearbeiten an ben Äanten IRiffe unb Sprünge be» 
befommt, bci§t rotbbrüchige« Gifen unb bie Urfad^e biefer Übeln Gigen* 
f^aft ifl ber geringflc, chemifch faum nacb^uweifenbe behalt »on Schwefel 
ober ein größerer ®cbalt oon Äupfer. Da« Gifen, »eld)e« fowobl in ber 
Äälte al« in ber ©arme brüd)ig i^, bei§t rot bbrüd)i ge« Gifen, eine Gigen* 
fchaft, »eiche fleh jeigt, »enn c« nicht gehörig gefrifcht worben ifl; ba« Gifen, 
»el^e« ohne ©arme leicht gerfpringt, fonfl aber lei^t unb gut fchweijbar ifl, 
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^ei§t foltbrü^igeö ßifen, unb bie Urfac^e ifl ein öJe^alt an ^J^oöp^or, 
bcr aber immer bebeuienbcr, alö im rot^brücbiöcn bcr Sc^roefelge^^alt ifi ; au(^ 
3inn, 5lrfen, 5intimpn unb (£^rcm machen baö (Fifen faltbriic^ig. gaul* 
brücbi^e^ (rifen ifl ^art unb mürbe unb entbalt öemöbnlic^ Äiefcl; fog. 
^abrige« 6ifen ifJ nic^t fcbn?ei§bar unb enthält (lalcium. 91üe^ Stab* 
eifen enthält bid ,^u ^rpcent Äp^lcnfioff, mobur(^ e^ fd?»ei§* unb l^ammcr* 
bar »irb; er^^t man gute« Stabeifcn lange bei Sutritt ber 2uft, ft» »erliert 
e« , n>a^rf(beinli(^ buri^ 93erlufl ucn Äoblenfioff, »iel uon feiner ««b 

nähert fit^ in feinen (figenft^aften bem mürben, ^ä^en ßifen; man nennt ein 
fp »eränberte« ßifen verbrannte« Gifen. 3iermieben wirb ba« 3Jerbrennen 
be« @ifen« burd? fc^neüe ßr^i^ung bei mögli^ft abge^altenem Sutritt ber fiuft 
(unter einer ^ecfc von ®lü^fpau ober S^Iacfen, Sanb). 

Äein SPletatt ^at eine folAe verbreitete ^nmenbung wie ba« ^ifcn unb 
fein« ifl für bie Givilifation fo uncntbc^rli^. Cr« bient in t>on Stäben, 
glatten, ®ra^t, S3Ie(^ (Sc^tvarj* unb Söei^blecb) ju ben verfAiebenartigften 
@erät^fd?aften von bem gröbflen ©erf^cug on bi« jum feinflen Snfhument, 
in »eld^em e« über ben ^olbwert^ gelangen fann. 


Da« ßifen veränbert nidjt an trocf ner fiuft, wirb aber an feu^ter, fohlen» 

fäureljaltiger fiuft oberflächlich unb unter gleichzeitiger ©Übung von fitmmoniaf 
opbirt (in reinem von ber jlohlenfäure unb atmofpbärifchen fiuft getrenntem 2öaf» 
fer erteibet ba« 6ifen ebenfafl« feine ©cränberung). ©eim ßrhi^en an ber fiuft 
färbt fich ba« @ifen an ber Cberflächc unb läuft an; fur^ vor bem Olüben • 
geigt e« eine bunfelblaue S^^be, wa« bur^ eine oberflächlid^e Cjvbation be» 
bingt ift. 3n bcr IRothglühhi^e bebecft e« fich mit einer fchwarjen Ärufte, 
wel^c beim jammern abfbringt (^ammerfchlag) unb ein Gemenge gweier 
C 5 vbation«ftufen ift, bie au^ entfleht, wenn 6ifen in Saucrfloffga« verbrannt 
wirb , wa« unter lebhaftem ^unfcnfprühen ftattfinbet (biefelbe ©rf^einung 
geigt auch ba« (Jifen beim Schlagen an ben ^euerflein, inbem burcb bicfen 
fleine Ih^*^4?en (xifen abgeriffen unb burdj bie flattfinbenbe IReibung fo weit 
erhi^t werben, ba§ fie |i^ mit bem Sauerftoff ber fiuft unter drglühen ver» 
binben), ©or bem Änaßga«gebläfe erhi^t wirb (Sifenbraht in ein Subosvb 


DIgitized by Google 


214 


dlftrii difcncjCQbuI unb befftn 


(Fe+0) »cmaubclt. Daö ®ifcn ^at jwci bafifdjf Cjtobe, »el^e niedre intet* 
meMäre i8eri>inbunöen Inlbcn, un^ ein faure^ Cjnb. 


iSilcnoxybiif. 

Diefcö enthält ouf 28 ^ifcn 8l^. ©aucrfioff, kflebt alfc au^ gtei- 
djeii iWifdjunööaew. bcibcr 'Stpfe unb wirb biiri^FeO(zz:30,0) bcjeid^net. 6l 
finbct nie frei in bcr9?atur, fonbern jietiS mit@äureii ober mit ßbromo^pb 
ober 6ifcnop)b oerbunben unb bilbet fic^ beim Ueberleiteii »on ©afferbämpfen 
über ^iübenbe^ Gifcii unb beim Ööfen bejfelben in folgen wä§rigen ®äuren, 
welche nicht leicht SvUiertloff eiitlaffen.^*») 

Daö (lifenoilpbul iji febwarj, mctallgtänjenb, magnetifch unb nur bei fehl 
hohen ^i^graben ^u einer ^orefen, fchlacfigcn, gtan^lofcn SÄaffc fchmeljbiit unb 
bilbct mit Sajfer ein wei^e« ^)pbrat, weichet? burch Äoeben bei Äbfchlu§ ber 
fiuft bag ^pbratwalfer oerlicrt unbfehwar^ wirb unb an ber 2uft febneü 0auer* 
fioff an^ieht, wobei eö erfl graugrün unb ^ule^t brüuulichgelb wirb. 3m ge* 
glühten (yifenosubul fchwierig in 0äuren lo^licb. 

I)ie ßifeno^pbulfalje )lub im wafferfreien 3ufi^nbe weip, im waffer* 
haltigen grün, röthen, wenn fte inlBajfer löblich jinb, Saefmud unb hnben einen 
jufammen^ichenben tintenartigen ©efe^maef. @ie ojpbiren jich beim 3ntritt ber 
fiuft hüh^^f wobei fie erfi gelblid) nnb bann brüunlichgetb werben unb, wenn 
fie in SBaffer gelöft finb, ein bafifcheg Cjpbfal 5 abfe^en. S'tur bie in fißaffet 
• löblichen Sifenojpbulfalje werben beim blühen an ber fiuft jerfejjt. SDie 2c* 
fungeii werben burch Sticfiloffosobgaö, welcbeö fte in gro§er ÜWengc abforbiren, 
fchwar^ gefärbt unb nicht burA 0^wefelwajferfloff oeränbert, geben mit Schwe» 
felammonium einen fchwarjen, mit ä^enben unb fohlenfauren 9Ufalien einen 
weipen, aHmählig graugrün unb brüunlichgetb werbenben unb mit ilatiumeifen« 
coaiiür einen weipen , allmühtig grün unb jule^t blau werbenben fWieberfchlag, 
werben in reinem 3ufi^nt>c nicht burch ©attÜpfettinctur gefärbt unb wirfen auf 
bie Saljc beg @olbeg, fJJtating unb «Sitberö unb auf 3pi>*ü rebucirenb. 95or 
bem fiöthrohre mit Soba 'auf iloble erhi^t, geben bie ßifenospbulfalje ein 
graueg magnetifchcö fWetatlpuloer unb mit ©oraj unb erhi^t in 
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ber äu§mn flamme ^raunrot^e, beim (5rfalten farblü« »crbcnbe, unb in ber 
inneren flamme grüne perlen. 

Äo^icnfaureg @ifeno 5 »buI (Fe 0 ,C 02 ) 
finbet fi(b natürlicb aig <Spat^eifcnfiein ober ©ifenfpal^ in treiben , grau» ober 
ifabeflgdben , an ber ^uft bunWer »erbenben , burd)f(beinenben iR^iomboebcrn 
fajl immer mit foblenfaurem 31tanganosobu(, jlal! unb iD'iagnejta oerbnuben. afg 
3un(ferit in r^ombif(ben Fäulen unb aig Sp^ärofibcrit in berben, fugeligen 
unb nierenförmigen 31ta|fen oor, unb aucb in üo^lenfäure gelöji a(g 9Be* 
jlanbtbeil bcr eifen^altigenS^ineralmäjfeT. itünfHid) bargefleüt ifl eg ein meiner, 
lorferer, geru(b» unb gefc^macflofcr, nicht in reinem, aber in foblenfaurem 9Baf» 
[er lögCic^er 9tieberfcblag, welcher fic^ burc^ ben S^tritt ber 2uft augenblicflicb 
gründe^ unb bann braun färbt unb in Güfenojpbbobrat übergefjt. ^Dag fünfi» 
Hebe @alj wirb alg iimerlicbeg ipeilmittel unb ^ur 5)arfleüung eifenbaltiger 
SWineralroäffer, bag natürliche aber jur ©ewinnuug »on Stobfiahleifen benu^t. 

©cbmefelfaureg ßifenojobul (Fe 0 ,S 03 ), 
betannt alg 6ifenoitriol, grüner 93itriol ober Äupfermaffer, finbet 
ficb alg neuereg 6rjeugni§ berührter 6ifcnTiefe in Ay'»öhleu, Äo^lengruben unb 
alten bergmännifeben Sauen alg ^upferrauch unb in ^rubenmäjfeni gemöhn» 
lieb mit Üupferoitriol gelöji, froftallifirt bei gemöhnlicher ^lemperatur in fc^ie» 
fen rhombifchenSngoten (FeO, SO 3 + 7 HO) , bei 80^* in geraben rhombif^cn 
^rigmen (FeOjSOg-J- 4 HO), i^ bläulichgrün, oerwittert an ber 8uft, fchmil^t 
beim ^rhi^en unb entläßt bag jlrptlallwatfer, babei ju einem weiten ißuloer 
^erfallenb, unb oerwanbelt pch beim IHöften an ber 8uft in bafif^cg rjpbfalj, 
weicheg bei höherer Jemperatur bie Schwefelfäure entläft. I)er Öifenoitriol 
wirb ^ur (Gewinnung ber rau^enben €4wefelfäure, jur ÜDarfiellung oerfchie» 
beuer difenpräoarate, beg f^wefelfauren Slmmoniafg u. f. w., jur Slbf^eibung 
beg ^olbeg, gum 0chwar^« unb dhemif^blaufärben, jum ©^wärjen ber ^üte, 
§ui Xintenbereitung , §ur ^cgop)bation beg 3nbigg in ber Sitriolfüoe, alg 
iWittcl gegen ^oljfchwamm unb ju oielen anberen 3wecfen, fo wie auch in ber 
SDtebicin benu^t. 

Äiefelfaureg difenojpbul (Fe 0 ,Si 03 ) 
finbet fleh alg neutraleg «Sal^ niAt oor, aber alg V 3 baftfcbeg^^alj (Si 03 , 3 Fe 0 ) 
im Sagalit, alg % bafifcheg 0a4 (Si 03 , 2 FeO) im dhlorophüit, alg V<j baft» 
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f(^e^ ®atj unb mit ffiaffer »erbunben (SiOg, 6 FeO-f- 2HO) im ©iberofd^i» 
ferner mit anbcren meifl bafifc^en '8ilicaten al^ Änebelit, jirofpbpUtfi, 
Stilpnomclan unb Äarpijolit unb mitßifen^Ierib, ßifcnojpb^pbrat unb fiefel^ 
faurem ÖJianganojnbul alö ^nroömalit^. 

^bi?^b^orfaurc 0 ßifenosbul (POß,2FeO) 
ifl ein weipe^, in ©a|fcr unlödlic^c^ ^uber, »ele^c^ an ber 2uft blau wirb 
unb finbet |i(^ im mc^r bafife^en 3«fianbc alö Slaueifenerj über SJiüianit 
(POß, 3Fe0 4- 6 HO), alü Ölnglarit (POß, 4FeO + 4 HO), ald aRuUicit 
(POß, 3FeO+ 8HO), mit bafifc^em fWanganpUcat (unb Söaffer) aUJriplit, 
^etepü^it über ^eterüfit unb ^uraulit, unb mit 3)tanganfUicat unb (Sifen* 
fiuorür al^ ©ifenapatit, 

5trfcnfaureü difenüjpbul 

finbet fic^ in einigen 3)iincralifn mit jD;pbfalg (üergl. S. 221). 

^ifenü 5 PbuU 6 .brümüj;pb (FeO, Cr-^Og) 
fcmmt natürlich al0 6t)rümeifenflcin , in welker ein I^eil beü Gifenüpbulü 
burc^ ÜWagnepa unb ein i^cil bc^ fi^romojpbeü burc^ ^launerbe Pertreten ijl 
(FeO, 5MgO -j- 1 oCr203,8A1.203 unb OFeO, 8 MgO -f" 1 2 Cr.203, 5AL2O3) Pür, 
finbet fi(^ zuweilen in regelmäßigen Ccta^bern unb Übrnern, gewü^nlic^ berb, 
ifi glän^enb, ^wifc^en fla^lgrau unb eifenfc^warg, nic^t über fd^wa^ magnetif4> 
unb pon 4,3 bi^ 4,5 fpecif. ®ewi(^t. ß'ü bient gur Darfiellung beü (^rüm* 
fauren Äali^ unb fann nid)t auf Gifen benu^t werben. 
(SifenüjpbuOSifenosüb üergl. <S. 221. 

(fifenü£pbul finbet ft^ in lel)migem, mergeligem unb t^ünigem IBüben mit 
(Sifenojüb, wobur^ bie grüne, blaue unb üiülette über bie braune, rüt^e unb gelbe 
$arbe beffelben bebingt wirb. ijl bei geringen Duantitäten ben ^flan^en 
Wü^l nic^t fc^äbli^ unb mag wü^l auc^ nur alü fülc^eü üüu biefen aufgenüm« 
men unb bur^ biefelben in ben tbierift^en Crgani^muü übergefü^)rt werben; 
5ugleic^ i|l baü ßifenüjpbul mit Äiefelfäure, Äü^^lenfaure, ^fiüdp^ürfäure unb 
J^ünerbe üerbunben unb oft in fü grüßer SDienge üor^anben; baß bieUnfrue^t» 
barfeit fült^en Sübenü üerurfat^t wirb. Dur^ l)äufige^ unb tiefet Umppgen 
biefcr öübenarten wirb bur^ ben üerme^jrten Suft^utritt eine l)bt)ere Cfpbatiün 
beü Cjpbulü unb babei ^ugleic^ bie 2lmmüniafbilbung üeranlaßt, wübur^ nic^t 
allein ber (Örunb ber Unfru^tbarfeit befeitigt, fünbern au^ ein wü()lt^ätiger 
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dinflu§ auf tie ä^egetation ^nuorgnufen wirb. 93oben mit f(^wefe(faureni 
unb p^oiSp^orfaurem difeno£^bul, wie man^er STIoorbobeu, mu§ mit falf* 
faltigem 8anb untermif(^t unb umgepjlügt werben, wenn er fruchtbar wer« 
ben foU. 


(Sifcuoxyb. 

!Diefe^ enthält auf 56 difen 24 8auerfioff, befielt bemna^ aug 
2 SÄifc^ung^gew. difen unb 3 3Wif(^ungggew. 8auer|lo|f unb wirb bur(^ 
FcjOj (=: 80,0) bejeid^net. Diefe^ finbet fic^ natürlid^, au(^ an SBajfer unb 
8äuren gebunben unb bilbet ftc^ beim längeren d^lü^en be^difen^ an berSuft, 
beim Sdfen beg difeng in Salpeterfäure u. f. w. unb wirb tbeilg aug bem 
^pbrat, tbeilg aug bem bafifc^»fc^mefelfauren difenojub gewonnen.®^) 

2)ag difenojub finbet jic^ a(g difenglanj ober difengliramer in eifen« 
fc^warjen ober fla^Igrauen, flar! metaüglänjenben Ol^omboebem ober in 
fi^uppigen 31Ra jfen , bereu bunne IBlättc^en bag Sit^t mit rotl^er $arbe bur(^* 
fallen lajfen, unb ijl »on 5,25 fpecif. ®cwi(^te; ferner fommt bag difenospb 
alg Otot^eifenflein in fta^lgrauen big bräunlich« ober blutrotl^en, nierenför« 
migen, traubigen SWaffen oon concentrif(^»faferiger Xejtur (dilagfopf, IBlut« 
ftein) ober fc^uppigen, meijl jeneibli^en, ^art abfarbenben ober berben unb 
oeferigen 9Wa jfen (difenf(baum unb Olot^eifenocfer) oon 4,7 fpecif. ®ewi(^t 
unb alg iPiartit in regelmäßigen Cctaebern frpflallijtrt oor. dg läßt au^ 
fünfllic^ in Ii<btbraunrot^en big fcbwar^en lBlätt(!^en barjlellen , bie beim 
reiben wie bie natürlichen difenopbe ein braunrotheg ^uloer geben; dg bilbet 
mit ISBaffer ein ^pbrat unb löft ßch im geglühten 3ujlanbe nur fchwierig in 
Säuren. 

Dag fün^liche wie bag natürliche difenojpb wirb ^u mancherlei 3»«cfen 
oerwenbet, wie in ber Cel«, ®lag» unb Porzellanmalerei, jum Slnfhich Pon 
^olz* unb Ptauerwert, zum Poliren oon ®lag, hupten 8teinen, Stahl, d^olb 
unb ©Uber (hier ber Plutjlein alg ®anzeg, weicheg befonberg oorgerichtet wirb 
ober bag gefchlemmte Cjpb) , zum ^Belegen ber ©trei^riemen für Olafir« 
uiib gebermeffer, zum dntfohlen beg Otoheifeng unb ©tahlg, um biefe wei^ 
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5u maAen, jum ©runircn bcr Äupfergefc^im unb ^ur DarfJtHung »on f^wefel* 
faurcra Sifc'nojDb, um au^ bicfem rauAenbe ©(^»«felfäure gu gcminnen; au(^ 
mirb ed mebtctnifi^ iuneriic^ unb gu einigen äu§erli<^en Heilmitteln benu^t. 

natürliche Sifenopb wirb auch auf @ifen bearbeitet. 

Daeißifcnojtjbhubrat bilbet fich beim Dtoflen bee ßifeiig an berSuft unb 
bei bet Ginwirfung berfelben auf ©ifenosubulhubrat ober foblenfaure« @ifcn* 
ojubul unb ftnbet fich natürlich alö ©rauneifenjlein in röthlichbraunen , ftarf 
glängenben, frnftaUinifihen, uielartig gruppirten ©lättchen (^nrofiberit, ®öthit) 
ober in nelfenbraunen, fugeligcn, nierenförmigen, traubigen Piaffen non fchuppig» 
faferiger Xe^tur ( 8 epibo!rofit, brauner ®Iaöfopf) ober berb, in 5 tfterfrn galten, »on 
mufchligem,fleinförnigem©ruch (©rauneifenoefer) oor, inbenen ber ffiafergebalt 
Perfchieben ift, fo ba§ man Fe.203 + HO, 2Fe^03 + 3 HO unb Fe.203 -f- 2HO 
gu unterfcheiben hat. X)ie fogenannten Sraunerge enthalten neben ^ifenopN 
hpbrat auch, ba jte au^ Spatheifen^ein entjtanben finb, !Dtangano£Pb, jlalf unb 
fKagnefia. ferner finbet fich ^ag ßifenojpbhpbrat oI:« ©elbeifenflein in fafe* 
rigen, berben ober al^ gelber Cefer in erbigen, ocfergelben ü)taffen unb al« 
IRafeneifenfiein, <Sumpf» ober SBiefenerg, mit fiefelfaurem unb pbo^phorfaurem 
Sifenospbul, iiPtangano£pb, Humusfäure unb anberen Beimengungen in bräun« 
lichgelbenbi^bräunlichfchwargen,aucb ocfergelben, berben, löcherigen, auch erbigen, 
mehr ober weniger feft perbunbenen, auf bera Bruche mufchligen SÄaffcn. 

X)a^ @ifeno£pb finbet fich auch mit thonigen Soffilica unb lohlenfaurem 
italf in berben, bräunlichen, gange Säger bilbenben STiafen al^ rother Xhon« 
eifenflein ; auch baö (Sifenojpbhpbrat finbet fich tnit thnnigen OÄaffen aW braiu 
ner Xhoneifenfiein unb mit piel 9 Hangano£pb al^ 0 chwargeifenflein, mit Xhou 
unb ®anb gemengt alg gelber Xhoncifenftein , ber oft fugelige SPtaffen ( 2 lbler* 
^ein, Älapperfiein) ober itörner unb ftumpfeefige @tücfe (Bohnenerg) bilbet. 

Berfchiebene Wirten beö natürlichen ßifenojpbbnbrateö werben auf ßifen 
bearbeitet; ba^ fünflliche wirb häufig ali$ innerliche^ H^tlmittel unb ale^ ein 
bewährtet (^Gegenmittel bei Bergiftungen mit arfeniger @äure angewenbet; 
auch benu^t man ed alg feine 8 )ialerfarbe unb ba^ natürliche, ben gelben Cefer, 
alö änfhichfarbe. 

X)ag (Sifenojpb finbet fi^ alö Hu^tat in fafl allen Bobenarten unb fcheint 
infofern für bie Begelation pon Bortheil gu fein, aU bei feiner Bilbung aud 
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Dp)bul unb bejfen Salden »ob! ebenfalls, wie beim diofteu bed Gifen^ 
moniaf gebübet wirb , welche^ für bie Vegetation einen fo wo^tt^ätigen 6in« 
jlu§ au^übt. 

Die difenospbfalje, weiche ftcb beim 8öfen be^ Cxpbe« in Säuren 
unb bei ber Sinwirtung ber 8uft auf @ifenoj;nbuIfa4e bilben, ftnb rötblicbgetb 
ober braunrotb, einige auc^ wei§; jtnb fie in Saffer lö^lit^, fo haben fie einen 
fe^r i^erben ®ef^mact unb röt^en Sacfmu^, werben au<b beim. Stuben unb 
beim jlo<ben i^rer fe^r oerbünnten Söfungen jerfc^t uub bur^ metatfifcbe^ 
3inf, 3i”f<bi‘>rür unb, unter ‘Xbfcbeibung »on Schwefel, bureb S<bwefelwajfer* 
üoff in Csnbulfal^e ocrwanbelt. Diefiöfungcn geben mit S(bwefetammonium 
febwar^e, mit reinen unb fobtenfauren ^Ifalieii gelbbraune, mit Üaliumeifen« 
coanür blaue unb mit ©aüäpfeltinctur blaufcbwarj^e 9?ieberf(blage, bie fämmt* 
Ueb im Ueberfebup beö ^äüung^mitteliJ unlöölicb finb. Vor bem fiötbrobre 
auf ber Äoble mit Soba ober mit Voraj unb Vbi^fi^bborfalj bcbanbelt, oerbat» 
ten fie ji(b wie bie Cjubulfat^e (oergl. @.214 uub 215).*^*) 

Salpetcrfaureg 6ifeno?ub (Fe.^Oa, SNO,^) 
ifl nitbt fruflaUirirbar, wirb leicht feucht, löfl fi^ in SÖajfer unb SSeingei^ unb 
bient tbcitö jiir Darfießung beö Tjobeö für bie (SJlaÄ* unb ^orjeßanmalerei, 
tbcilö in ber Seibenfärberei unb Äattunbrueferei jum Scbwarjfärben für ben 
^anbbrutf. 

Äoblenfaure^ difenospb 

iü für fi(b unbefannt, bilbet aber Doppetoerbinbungen mit fobtenfauren 5tlfa» 
tien. wie V. beim ^aüen oon 6ifenospbI6fungcn mit boppeIt»foblenfauren 
^Ifatien eine rotbe ^lüffigfeit unb biefe au<b bei ber DigefHon be^ Sifenojob* 
bobrateg mit boppett*fobIenfaurem 5ttfati entflebt. 

S^wefelfaureg ßifcnospb (Fc203, 8SO3) 
ftnbet fi(b natürli(b mit 0 Vtifcbungggewid^ten VJaffer oerbunben alg ßoquimbit, 
ift im reinem 3uflanbc wei§, putoerig unb in SBajfer, aber tangfam, ju einer gelb» 
litbrotben ^lüffigfcit löglicb, bie fitb im concentrirten 3ufianbe mit SScingeijl oer* 
mifeben täpt ; eg bilbet mit ben fcbwcfelfauren 5llfalien Doppetfalge. Diefeg 
@a4 wirb jur Darfießung beg ßifenojpbeg unb feineg ^obrateg, jur @cwin» 
nung ber rautbenben @(bwefelfäure , jur (jrjeugung oon reinem unb emppreu» 
matif(b*efjigfaurem Gifenojob, jur Jintenbereitung, jum Vtaufärben unb jur 
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5Dar|leÖung be^ ©erlinerblaue« »erwenbet. SafifAe fd^wefelfaure ©alje finb : 

Fe,203,2S03 finbet mit Sßaffer »erbunben , al« rot^e ÄrüflaKe in ben 

✓ 

Äupfergruben Pon ga^lun unb bilbet pcb beim Salciuiren be« Gifenpitriol« 
unb wirb bann jur ©ewinnung ber ©(^mefelfäure benu^t. Fe^03, SO3 bUbet jicb 
neben ber neutralen SSerbinbung bei ber ©inwirfung ber ßuft auf difenpitriol* 
löfung unbfommt mit fc^mefelfaurem Äali »erbunben (4Fc203,S03+K0,S0, 
[ober NaO, SO 3 ] + 9H0) at« ®elbeifenerj oor. 2 Fe 203 finbet fi(^ mit 
6 aWif^ungggewidjten SBaffer alg Sitriolorfer ; ba« neutrale Sal^ finbet ficb 
au^ mit difeno5pbbpbrat im 9 lpatelit (2Fe20a, 8 SO3 + 2Fe20s + 8 HO) 
oerbunben. 

Äicfelfaureg difenojöb 

finbet fi(^ alg neutrale^ ®alj (FC.2O3, aSiOj) nur im 5 lntbofibcrit, alo Va» 
Ve unb V12 bafifebe^ ©al^ (FC.2O3, 8103; 2Fe203, SiOj unb 4Fe203,Si03) 
in mehreren doffilien, wie mit Sßaffcr alö 9 ?ontronit unb Iraulit^, mit 5 l(aun* 
erbe unb ffiaffer alet ©ol, difenfleinmarf, ^(int^it, ©elberbe unb IR^obatitb, 
mit fiefelfaurem Äalf unb difenojnbul alg 2 öc^rlit, mit biefen Silicaten unb 
fiefelfaurem SWanganojubul alöSieorit, mit fiefelfaurem difenojubul unbSBaf* 
fer alö ^inguit unb ^ifingerit, mit fiefelfaurem 9 ?atron alg 9 ld;mit, mit fiefel* 
faurem Äali, difcnojpbul unb 9 llaunerbe alö fiepibomelan u. f. w. 

93 ^ogp^orfaureg difenojpb (3PO5, 2Fe20a) 
ifi ein mei§ed, toajfer^altige^ unlö^li^eg Ißuloer unb finbet |i(!^ im noc^ mei^r 
bapfj^en 3 «P<*whe alg ©nineifenpein (PO* , 2 Fe^Os 0 HO) unb al« 
JDeloaujit (PO*, 2Fe.203 + 24 HO). jDag difenblau ober natürli^je 8erli* 
nerblau ip eine 93 erbinbung »on ppogp^orfaurem difenospbul unb bapf(b* 
p^ogpfjorfaurem ßifenojpb. 

9 lrfenigfaure^ difenojub 

ip infofern oon SBic^tigfeit, al^ auf ber ©ilbung eine^ fe^r bapf(^^en unb bep* 
^alb unlö^UÄen Saljed bie antibotif(^e SBivfung be^ feuchten difenojpb^pbra* 
teg bei Vergiftungen mit arfeniger Säure beruht. Sßürbe jebo(i^ biefed Salj 
längere 3«it im SWagen bleiben, fo mürbe eö p^ burdj ben fauren OWagenfaft 
lüfen unb mieber alg ®ift wirfen, mep^alb eg halb burc^ abfü^renbe VHttel 
entfernt »erben mup. 
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9rfenfaure^ ^ifencs^b 

finbd fiÖ 9 im ba|if(^en 3«flanbe «I« Sifenfinter (A 80 ö, 2 Fe 20 s+i 2 H 0 ) «nb 
mit arfenfaurcm ©ifenosDbul »erbunben öl« Sforobit (2 Fe^O, , AsOg + 
AsOa, 2FeO) in faubgnmen, bur(bf<beinenben, pfrtmutterglönjenben Säulen 
unb öU SBürfcIcrg (2 AsO^, 3 Fe .203 -f- 2 A 8 O 5 , 3 FeO -|- 1 8 HO) in bur^f^el* 
nenben, olinengrünen, perlmutterglaiij^enben ©ürfeln unb mit baftf(b*f(l>wefel* 
föurem ßifenopb nerbunben al« Gifcnpc(^erg oberßifenreftn (2Fe20a, A 8 O 0 + 
Fe^Oa, 2 SOa-f 18 HO) in nierenförmtgcn, tropffte inartigen , röt^Uc^fc^wärg* 
licken ober gelbli^braunen, fettglänjenben , burt!^f(^einenben unb ^albburt!^« 
fi(^tigen lIRaffen. 

Gifenoxpb-Cjbbut 

fann in mani^erlei 93er^ältniffen befielen; bic befannteften SSerbinbungen jtnb : 
1) ber Jammer fc^Ug (Fe^Oj, 6FeO) ma^t bie innere Sc^i^t bet beim 
(Sinken be« Gifen« |t(b bilbenben Csnbbecfe au« unb ift [(^wörjgrau , fprbbe, 
t>orö« unb wenig magnetifcb; bie äußere S(^i(bt ber Cjnbbecfe ifl reicher an 
^ifenognb, röt^li^^, eifenfc^warj, bi(^t unb ftärfer magnetif<^. X)a« ©an^e ber 
Cpbbecfe foü fi(^ burc^ Fe^Oa, 4 FeO au«brü(fen laffcn. Der i^ammerfc^Iag 
wirb beim 0rif(^en be« @ifen« a(« gabt mö(benbe« ÜWittel unb gepulvert jum $u^en 
von @ifen unb 9tbouciren von Slobeifen benu^t; wegen feiner Scbwerlö«li(bfeit 
in Säuren Iä§t er ficb ni<bt gut auf ßifenfötje verwenben. 2) fWagneteifen* 
|lein (Fe^Oa, FeO) finbet fi^ in gröuti(bcifcnf(!b warben, mögnetif(ben, reget» 
mä§igen Cctaebern unb frvfiöflinifcben , berben unb 

erbigen SWoffen vor ; er wirb auf Sifen verarbeitet. Ü)lan fennt auch ein grüne« 
unb ein fc^wari^e« @ifeno|vb»jD$vbu(bbbrat; le^tere« wirb mebiciitif^ benu^t. 
Die Sat^e be« @ifeno$vb*D£VbuI« näfiem ft<b in ihren @igenf(baften je na^ 
bem vorberrf(benben behalt an Cyvbut ober Csvb ben Gifenojvbul» oberSifen» 
osvbfalgen. 

ßifenfäure (FeOa) bilbet beim ©lüben ber (Sifenfeile mit ber 
hoppelten 3Renge Salpeter ober bei ber ßinwirfung von nnf in Parfer 
jlatitauge fu«penbirte« @ifeno£vbbpbrat unb ip nur in 93erbinbung mit 9(fa* 
. lien befannt. 
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@ine Scrbinbung be« 6ifen« mit SBaffcrfloff i|l nodi ^jroblemÄtifd^, »a^* 
renb ein ®ti(f|loffeifen (Fc4N ober Fe^N) beim me^r^nbigeii Seiten »on 
fobienfäure* unb mafferfreiem ^mmontofga^ bur<b glübenbed @ifen gebilbet 
mirb , mei§ , fpröbe unb felbft jrrreibli(b ift unb jt(b gegen ben SPtagnet unb 
Säuren mie anbereg dlfen oerbält, |ebo^ leister bur^ SBafer unb Buft oer* 
änbert »irb. 


^ag (Jifen nimmt Äoblenjtojf auf beim JRebuciren ber ßifenerje bur^b 
überf(büffige Ächte in einer jurSAmelgung binveitbcnben ^i^c, beim S^mel^en 
bcjfelben mit Äobte unb bei langfam big jur ßrweicbung gefhigerten @Iüb» 
bib« ia öerübrung mit fobten^offbattigen Äcrt>ern. 

©irb ein mit Ächte gefcbwängerteg fcbmetjenbeg ®u§eifen febr fcbnefl 
, abgefühtt, fc bteibt ber Ächtenflcff mit bcm Gifen cbemif^ cerbunben unb eg 
entftebt bag fcgenanntc Spiegeteifen, frcpattifirtegÄobtencifen ober, 
ba eg 5u Stabt benu^t wirb, Dtcbflahteifen (Fe.4C), wet(beg fitberwei§, 
fprcbe unb äu§er|l hart unb ccn 7,6fpecif. ^ewi^t ifl; eg tcjl ji(b »cUflänbig 
in Sal<;fäure. Sä§t man hingegen bag mit Ächte gefcbwängerte IHcbeifen lang« 
fara erftttten, fc f<beibet jicb faft aCter Äcbtenftcff in gcrm »cn ^rapbi* <*ug 
unb eg binterbteibt bag graue 9lobetfcn, »et^eg ein (SJemenge con fa^ 
reinem @ifen mit (^Jrapbü i^» weiter beim Scfen beg @ifeng in Salgfäure un» 
gelcft bteibt; eg bat a0e ^arbcnabfhifiingen ]^wif(ben bem bnnfet^en S^waig 
unb ti(btem ^rau. ^ag gewcbntid^e tRcbeifen, wie eg bei ber O^ifenbereitung 
gewonnen wirb, iji fprcber, härter unb telcbtfluffiger alg Stabeifen, »cn 7,25 
fpecif. (^ewi<bt, rcfiet nicht leicht unb wirb in ber tRctbglubbit^e nicht »cm 
Schwefel angegriffen; eg enthält »erf^iebene tWengen »cn Ächtenflcff. 9lu^ 
bag Stabeifen enthält immer etwag Ächtenfloff, ber aber fetten über V4 
beträgt unb jumiheit chemifcb gebunben, ^um Jheit aber nur gelcfi iji. ©irb 
eg in Satj^fäure getcjl, fc hinterbteibt eine grabhitähnliche , aber magnetifcbe 
3Rafe, welche atg FeCj ju betrachten ift. 

®er Stahl ift ebenfattg ein Äoblenftcffeifen , wetcheg in ber 2>titte ^wi» 
fchen ®u§eifen unb Stabeifen fleht unb fich manchmal gufäÜig bitbet, wenn 
ttlcheifen nicht gehörig gefrifcbt wirb (natürti^er Stahl, ^rifchflaht. 
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bie glatten beffetben in Streifen jerfc^tagen unb biefe in 8ön* 
beln gefcb»ei§t unb au^gcftrerft , troburd) bcr Äo^fcnjtoff gteic^ntäfiger »er* 
tbeilt wirb, geben ben (SJerbfta^I. SBirb reine« Sifen in bünnen Stangen in 
»erf<l^lo|fenen Ääften, ilrügen ober Üegetn mit Äo^Ien»ut»er 5 bi« 8 Jage 
rot^ geginnt ober wirb über Gfifenftangen, bie in mit X^^on gefütterten ®u§* 
eifenrbbren bi« ^um ®tü^en gebraut morben finb, Seuc^tga« geleitet, fo er» 
^ätt man ben S3renn* ober Sä mentftaf^I, unb wirb biefer unter einer 
®ta«be(fe ebne mit einem Vao Ä»bi^«bnl»er gefebmotjen, fo 

erhält man ben SJu^NM- inbif^e StabL Wooz, enthält etwa« 
9ltuminium unb wirb je^t aueb bei un« burd? 3«f<*wtmenfcbmeliien »cn Äob^««' 
ftüffeifen mit 5llaunerbc naebgeabmt. i)ünne Sifcnplatten fbnnen febnett in 
(Stabl »erwanbelt werben, wenn man jie glübenb mit gepubertem Äalium* 
eifenepanür beftreut unb bann wicber für fi(b glübt.*^) 

2>er Stahl enthält jwifeben 0,8 unb 1,5, (Su§ftahl fogar bi« 3 Ißrocent 
Äohlcnpoff. Sr ift weiter al« Sifen unb »on gröberer Slajticität unb ^ärte 
(glühenber ober gefchmoljcncr Stahl langfam abgefühlt ift nur wenig härter 
al« Sifen unb nimmt eine eifenthümlicbe Structur an, bie beim Äe^en be« 
»erarbeiteten Stahle« mit »erbünnten Säuren hcr»ortritt; ®amajtflahl)/ 
»on 7,79 bi« 7,9 fpecif. SJewicht, nimmt ben 3?tagneti«mu« f(hwieriger an ol« 
ba« Sifen, hält ihn aber »iel fefier, fthmiljt f(hwieriger al« ®u§eifen, aber 
leichter al« Stabeifen, läuft beim Srhi^cn leichter mit Farben an al« ba« Sifen, 
ro^et fchwieriger al« biefe«, unb »erwanbelt jtch beim wieberbolten (blühen an 
ber 8uft unter Verbrennung be« Äohlenftoffe« in Sifen. IDer Stahl lä§t fi^h 
mit »ielen IWetaflen jufammenfchmeljen unb wirb burch »iele berfclben, wenn 
fie in fehr fleinen Quantitäten ^ugefeht werben, härter unb fpröber; fo giebt 
ein 3wf<*b »0« i ^>t« 2®/„ Slhobium (auch 3ribium unb C«mium) einen bur^ 
gro§e ^ärte unb ^eftigfeit fich au«jeichnenben unb befonber« für Slafir*, ^eber* 
unb chirurgifche Vteffer unb ©rabftichel jicb eignenben Stahl; 3wfnh i>on Shrom 
ober Jüan »erurfacht bebeutenbe ^ärte unb geftigfeit unb giebt jugleicb einen 
au«gejeichneten jDamafl; Stiefel »eranlahtjwar einen au«gejei^netcn J)amaft,ber 
Stahl (wegen be« VorTommen« be« Stiefel« im ÜHeteoreifen auch SWeteor* 
ftaht benannt) ift aber fehr bem Stoff unterworfen; Vroc. Vintin giebt 
ebenfall« einen fehr brauchbaren Stahl, welker, obgleich fon^ bie electronega* 


Digitized by Google 


224 


9if«n; Jtel^Icnflolfeifnt ; QKfend^Ierüt. 


timen *WctatIe bem @ta^t bie Sigenfc^aft ert^ieilen, leii^t ju roften. fe^t wenig 
gum 9loften geneigt ift. 

(5^>emif(^e Serbinbungen be« difeng mit Ächten |lcff in beftimmten ftö* 
(^iometrifcben Ser^ältniffen fennt man nur gmet, nämU(^ bag difencarburet 
(Fe^Cg), welc^eg ji<^ beim ®Iü^)en beg Serlinerbtaug (difencpanürc^anib) in 
mf<^toffenen ®efä§en bilbet, unb bagdifenfupercarburet (FeC.^), welche 
unter gleit^en Umflanben aug 21mmontumeifencpanür erhalten wirb. Seibe 
Serbinbungen jinb f<bw<*rg, pulmig, lo(fer unb bei geUnber dr^i^ung m* 
glimmbar. I)ag ©upercarburet ^at no(i^ bie befonbere digenfc^aft, beim jlär» 
feren dr^i^en in einem IRaum non Sticftioffgag gu erglimmen, o^ne fonfi eine 
Seränberung gu erleiben. 


SBirb glü^enbeg difen mit trotfnem d^ilotmafferftofgag in Seru^rung 
gebracht, fo bilbet ji(^ unter Sreiwerben uon SSajferjloffgag 

(£ircnd)forür, ^ 

mel^^eg auf 28,0 difen 35,4 Jb. d^>Ior enthält, alfo aug gleiten 
Siifd;unggge»ic^ten beiber Äbrper befielt unb bur(^ FeCl begei^^net wirb, 
dg bilbet au(b beim 8öfen beg difeng in wa§riger ©algfäure ober beim 
dr^iben beffelben mit @almiaf. 

Dag difentblorür fleüt im »ajferfrcien 3w|^<*nb »ei§e, atlagglängenbc 
Slattc^en ober SJörfel bar, i^ f^melgbar unb flüchtig unb wirb beim drhijen 
an ber 8uft in ji<^ »erflü(ä^tigenbeg dblorib unb gurücfbleibenbeg Cspb gerfe^t. 
5lug ber falgfauren 2luflöfung beg difeng fmftaUifirt eg beim Serbampfen mit 
ffiaffer (FeCl,4HO) in bläulicbgrünen, geraben rl>ombif<iben Säulen, Dafein 
ober Cctacbern, bie an ber 8uft leicht gerfiie§en unb jid> oipbiren unb beim 
dr^iben fflajfer, »ajferfreieg dblorür unb baftf<beg d^lcrib geben. 

Die Söfung beg difenc^torürg wirb in ber Äattunbrurferei gur Dar« 
ftellung beg d^benceblaug unb bei ber Äaltfilpe gum Degospbiren beg 3nbig« 
benubt, ifl auch gum Sruniren Pon 0lintenläufen oorgefc^lagen worben, unb 
wirb au^ mebicinif(^ angewenbet. 
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®trb ba« (?ifcn im glü^enben 3nfJ<»nb mit trotfnem in S3e* 

rübrnng gebrockt, fr bilbet fic^ 

« 

(£ifeitcf)fori5, 

melAe^ auf 56 X^. G^ifen 106,3 X^. ßfjinr enthält, alfr au« 2 9?iif(bun(^«» 
gewitbten (5ifen unb 3 SWifc^ungögewi^ten d^lcx bcftc^t unb burcbFe 2 Cl 3 U» 
ui<^net wirb. X5icfc« bilbet fitb au(^ bei ber (Eimrirfiing be« ßblor^afe« auf 
difencblorÜT, beimßrlji^cn bel iebteren in lufthaltigen (SJefä§en, beim (blühen 
bc« calcinirtcn @ifcnoitrirl« mit ßbicrcalcium unb im mafferbaltigen 3ufl<inb 
beim fiöfen be« (fifenojub« in Saljfäurc unb bei ber Sebanblung ber ßifen* 
(blorürlöfung mit Äönig«majfer.'’®) 

X)a« roafferfreie SifenAIorib fleöt braune ober eifenfdjmarje, metaügiän» 
^enbe, mit ^Regenbogenfarben fpiclenbe Xafcln bar, ^er|lie§t leicht an ber 2uft 
unb Ibfi fi(b unter SBärmeentmicfclung in SBaffer auf. 21u« feiner fiofung 
froftallifirt e« in »afferbaltigcn (Fe. 2 Cl 3 ,i 2 HO) , rothen, burchfichtigen, jer* 
flieplichen Xafeln, welche über @ch»efelfäure gebracht wieber jerfliepen unb 
bann morgenrothe Xafeln (Fe^ClajöHO) geben. X)a« ßifcnchlorib Ibjt fich 
auch in ffieingeifl unb Slether; bie ätberifche fiöfung ift gelb, wirb aber am 
Sonnenlicht unter Silbung oon ßifenchlorür unb farblo«, im 

Dunfeln jeboch wieber gelb. X)a« ßifenchlorib wirb burch mehrmalige« fibfen 
in ©ajfer unb SSerbunflen theilweife jerfe^t unb oerbinbet fich in mehreren 
ißerhältniffen mit ßifenojpb. 

2Ran benu^t ba« Sifenchlorib in ber Seibenfärberei unb gum ©runiren 
be« @ifen«; auch ifl e« ein fehr wichtige« Heilmittel. 

X)a« ©rom unb unter ähnlichen Umflänben mit bem 6ifen 

jwei ©erbinbungen, bie aber nur oon phui^uiaceutifch-mebijinifchem 3ntereffe 
finb ; au^ fennt man ein Gifenfluorür unb ^luorib. 


©irb difen mit Schwefel bermengt, fo bilbet fl^h unter ptb^Iichem leb* 
haftem Erglühen (wenn ber Schwefel nicht im Ueberfchu§ ifl) 

X^ocbtrdnci'S (Samtroldjcmic. 1 . 15 
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(Sifcnfufpljür, 

auf 28 Ib. ßifen 16 !Ih. ®d»wcfel enthält, tfemna^ au« gleichen 
aWifebungögewiebten beiber Äbrper beliebt unb bureb FeS bejeiebnet wirb. Die. 
fe« flnbet fteb in geringer SKenge in »ielen aWctecrfleinen unb zuweilen au« 
eifenuitriolbaltigen ÖJrubenwäifcrn bur* uerwefenbe organifebe Subflan^en re* 
bucirt unb bann gewbbnlicb mit einer böb«r^n @cbwefelung«(lufc gemengt, 
fonfl häufig no^ im 2)iineralreicb, bann aber immer mit anberen ©cbmefelme. 
taOen »erbiinben. bilbet fteb auch bei ber Säöung eine« ßifenospbulfalje« 
mit «Scbwefelammonium unb wirb bureb (Srbi^en be« ®ifcn« mit Schwefel ober 
be« Scbwefelfiefe« mit difen bargcfleUt. 

Da« auf troefnem ©ege bargefleüte difenfulpbür i|l graugelblicbr etwa« 
metallglänjenb, magnetifeb unb nur in flarfer ©lübbibt fcbmeljbar; ba« gefällte 
i(l ein fdjwar^e«, ficb leiebt an ber 8uft ojnbirenbe« ^uloer. d« löjl ficb in »er* 
bünnten Säuren unter dntwicflung oon Scbwcfelwajferfloffga« unb bient fafl 
auch nur ^ur Darfletlnng biefe« ®afe«. 

Die a?erbinbung be« Schwefel« mit difen finbet audi bei einer weit 
niebrigeren Temperatur flatt, wenn jene fein jertbeilt unb mit ©ajfcr befeuchtet 
finb, wo fid) bann ba« ®cmif(bc nach unb nadi erwärmt unb 
3Iu«flo§en Pon ©afferbämpfen unb ber oerbrennenben Dämpfe be« überfAuf- 
figen S^wefel« ent^ünbet (fünfllicbe S^ulfane). 
dife nful pb ib (Fc^Sg) 

bilbet ficb beim Seiten oon S^wefelwaferfloff über erbitte« difenojpb unb 
ifl ein febwar^e«, nicht magnetif^e«, im troefnen 3nflanb luftbeflänbige« , bei 
Gegenwart oon ©affer ficb leicht ojpbirenbe« ^uloer, weld^e« beim ®lüben 
7y Schwefel entläßt unb ficb in Säuren mit ^interlaffung oon S^wcfclfupcr* 
fulpbib unb unter dntwicfclung oon Sd^wefelwafferfioff löfl, alfo al« eine ajer* 
binbung oon FeS -|- FeS.^ betrautet werben fann. d« finbet ficb in ber 9?a* 
tur nur mit anberen Scbwcfelmetallen unb namentlich mit Schmefelfupfer al« 
Äupferfie« (Fe.j,S 3 ,Cu.^S). d« wirb auf Äupfer* unb difenoitriol benu^t. 
difenfuperfu Ipbib (FeS. 2 ) 

bilbet fi^ beim drbi^en be« difenfulpbür« mit Schwefel« unb finbet ficb feht 
häufig in ber 9?atur al« Schwcfclfie« ober difenfic« in fpei«gelben, metall* 
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glanjenbcn, oft bunt ober meffln 99 elban(jelauffnen®ürfeln, Octaöbernu.f.»., 
aud) in brüjtgen unb fugeligen SWoffcn, nierenförntig, geUig, berb unb finge- 
fprengt unb giebt am Stabie Junten, au<b alg Strabitie^, Safferfieg ober 
0peerfieg in liebten, fpeiggelben, metadgldngenben, geraben rbombifeben 
6äulrn unb in Angeln, 9{icren, traubig, fnoQig unb berb; giebt ebenfaQg 
am Stahle ^unfeu. I'ag @lfenfut)crfulpbi^ entläßt in ber ^ibe Vs Schwefel 
unb Idft ji^ ni^t in Säuren, wohl aber in AÖniggwaffer. !Die natürlichen 
Äiefe werben auf Schwefel, ßifenoitriol , gur ?Uaungewinnung, alg 93e- 
febtefung für Aupferfieg, für arme Silbererge u. f. w. benubt. 

9?eim ©lüben beg Schwcfelfiefeg bintfrl^lciüt ®/r ®<hwefeleifen (Fe^Sg 
ober eFeS^eSf). eine Ißerbinbung, welche fich natürlich alg dltagnetfieg ober 
2eberfieg in gelben ober rotben, metaUglängenben, magnetifchen, feebgfeitigen 
Säulen finbet. 9luüer biefen Schwefelunggjtufen giebt eg no^ Vs unb */* 
Scbwefeletfen (FcgS unb Fe^S), welche nur !ün|lli^ ergeugt werben fünnen, 
fo wie auch eine ber (Sifenfäure in ihrer 3wf*wmenfebung entfprechenbe 
SSerbinbung (FeSj), welche man nur in SSerbinbung mit Scbwefelalfali* 
metallen fennt. 

Scleneifen unb lellureifen jinb ohne technifcheg 


©oreifen ift noch unbefannt. Äiefeleifen bilbet ficb bei ber 6in- 
wirfung oon Äiefelerbe unb Aoble auf fchmelgenbeg @ifen unb ijt beüb^^lü 
febr oft ein ©ejtanbtbeil beg IHobeifeng; Äiefel ld§t fich auch mit Stahl »er* 
binben unb macht biefen gtemlich weif. 


l 

©b ” 

beftebt in »erfchiebenen ©erbtnbunggoerbdltnijfen (genauer befannt jinb Fe^P 
unb FegPa) unb bilbet fich bei ber ßinwirfung beg ©b»^bh»^^ nnf ftbibl^^ 
©ifen unb beim @rbib<n beg »b»Ä»b»^fönren @ifeng mit Aoble; eg ijt weifet 
alg Stahl/ duferjt ba»t, fprbbe, leichtflüffiger alg ©ufeifen unb ma^t einen 
©eftanbtbeil beg faltbrüchigen @ifeng aug. 

2lrfeneifen (Fe. 2 As) 

bilbet fich beim @rbifen beg ßifeng mit 9(rfen, ijt weif, febr fbröbe unb 

15 * 
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leidet ju <)ut»ern , aber ni^t f(brael jbar. ®infa<^ 9(rfeneifen (FeAs) finbet 
jidj für fo^eaanntcr roft§cr 9(rffmfalfte« ober ®ift^ied eingefprengt 

unb mit ©ifenfuperfulpbib aid harter 9lrfeuifalfied ober ©iftgie^, 9?{i^pi(fel 
(FeAsf FeS 2 ) in |Ubcru?ei§en meffingäelben, metaü^lan^enben , geraben 
rhombiftheu Säulen, au<h nabeiförmig, berb unb eingefprengt. • 

9intimo ueifen 

hübet |t<h leidet beim Swfamraenfthmeljen beiber Stoffe, ift fe^r fpröbe unb 
»eilig magnetif<h unb fprüht alg FeaSb beim 0eüen gunfen. 


Unter ben Segirungen M ßifen« ijl nur bag ©ifenuiefei, »eicbeg 
bei 107 o 9ii(fel etwa« gelbti^ unb weniger f<bmiebbar aW ßifen, aber aud? “ 
weniger bem iRojten unterworfen ift, unb bag ©ifenjinn, ba c« fi(b 
bei ber SBereitung beg SBei^bletheg ober Perjinnten ßifcnbletheg hübet, 
ju erwähnen. 


14. 3Hangan* 

Manganium. Mn = 27,6 ober 344,68. 

Dag SWangan finbet fith nie für fith/ fonbcrii ftetg mit anberen Stoffen 

unb gwar am hänfigften ojpbirt, bann auch mit Säuren pcrbiinben, au^ 

0 

alg Schwefel* unb 9irfenmangan. ög wirb bur^ Degojpbation 

beg reinen ober fohlcnfauren SWanganospbulg mit Äienruf im h^fügi^rn 
düühfeuer gewonnen. 

Dag 3Wangan ift gräulichweip, fehr glänjenb, feinförntg, hart, brüchig 
unb pon 8,0 fpeeif. ®ewi^t unb fchmügt erjt bei ber heftigften Cfenhi^e. 
^at feine 2(nwenbung. 

Dag SRangan hat unter allen big-baher befchriebenen SWetallen bie größte 
Serwanbtfihaft ^um Sauerftoff, inbem eg fid) fchon bei gewöhnlicher Xempera» 
tur an ber £uft unb unter ©ntwicflung eineg übelrie^enben ffiafferftoffgafeg 
in ffiaffer ojtobirt. Unter luftfreiem fflaffer entfteht aug ihm na^ längerem 
2tufbewabren ein grüneg Djpb. wel^eg fich alg Mn^O betrachten lie^e, wenn 
eg fich Säuren unter (Sntwicflung Pon ffiafer^offgag löfte, wag aber ni^t 
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bfT Bafl f^nell ojpbirt flc^ ba« SWangan in »dfrigcn ®äuren 

ffiajfer«, tbfil« unter Bfrff^ung ber <Säure. 
X>a^ SRangan ßiebt überfjaurt mit bcm ®öucrfloff fünf bejUmmte ScrMnbun» 
gen unb ein intermebiäre« 


ntanganoxybuf. 

Diefe« entt^ält auf 27,6 ib* SWangan 8 Jb- 0aucrftt»ff, bejtebt aifo au« 
gleitben SKif<bung«gemi(|ten beiber jbbrper nnb wirb bur(b MnO (== 35,6) be« 
jdcbnet. €« flnbet fi(b nie frei, fonbern mit ©duren ober ÜRanganoxpb ber» 
bunben unb mirb bur^ (§^lüb<n be« foblenfauren Sal^e« bei ^bfcbiuf ber 
Äuft ober burcb @lüben be« ©raunjtein« in ffiafferftoffga« ober bur^^ ^r^i^en 
von ÜHangancbiorür mit fobienfautem 9tatron unb etwa« ^almiaf gewonnen. 

2)a« SKanganoinbul i^ graugrün, gebt langfam an ber 2uft, f^^neQ bei 
Serübrung mit einer glübenben üoble in Cspb über unb hübet mit Safer 
ein wei§e« ^pbrat (MnO, HO) unb mit ben Säuren bie 3)iangano£bbul« 
ial|e, welche wei$ ober blafrofenrotb unb gum XbeÜ in Safer io«li(b fnb 
unb bann einen bitter(icb*gufammengiebenben <$)ef(bmac! bef b^n. j^ie Söfun« 
gen werben nicht burcb Scbwefelwaferjloff gefällt unb geben mit Schwefel* 
ammonium einen f eifcbrotben, mit ben ä^enben ^Italien einen weiten, bräun* 
lieb »erbenben, mit ben foblenfauren ^Ifalien einen weifen unb fo bleiben* 
ben unb mit italiumeifenc^anür einen weifen 9üebcrfcblag ; fämmtlicbe 9üe* 
berf^läge ftnb )^ermanent unb nur ber bitr^ foblenfaure« unb ber noch nicht 
gebräunte burcb reine« ^mmoniat erhaltene 9liebcrfcblag ifi in Salmiaf lo«* 
li^. 9$or bem Sötbrobr mit ISoras ober gefcbmolgen geben bie 

9)tangano£9butfatge in ber äuferen flamme ametbbffarbene, in ber inneren 
flamme farblofe perlen. ®**) 

itobtenfaure« ä^anganospbul 

wirb al« ^bbrat ((2MnO, CO^ + HO) bei ber Fällung eine« IWangan* 
ospbulfalge« mit foblenfaurem ^Ifali al« ein garte«, weife«, gefcbmacflofc« 
$uloer erhalten unb fnbet jtcb mit foblenfaurem ^ifenos^bul, jtal! unb 
9)>iagnefa al« ^anganfpatb Stotbmanganerg in rofen* bi« feifebrotben^ 
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^um)i>frn St^omboßbern , au(^ in fugeligen unb beiben SPtaffen; ift au(^ ein 
Seßanbtt^eil mancher ÜKiucralivaffer. 

0(^tDefelfaure0 3)’2anQani)£pbul (MnO, SO 9 ) 
frpjianilirt unter + 6” mit 7 SPlifc^ungdflemicbten SBajfcr in ((Riefen rf^om» 
boibalen ^ridmen, gmi^en 7 unb 20^ mit 5 IKifcbung^gewic^ten ffiajfer in 
r^ombifeben «Säulen unb jmifeben 20 unb 30® mit 4 fWifebungdgemiebten 
ffiajfcr in geraben rbombifeben ^riömen, »erlicrt ba« le^te SWifcbung^gcroi^t 
Söafcr nur bei b^bf^er Icmperatur, Ibjt |t(b leister in foltern old in bei§em 
©offer unb bilbet mit ben fcbwcfelfauren ^IfoUen ^^oppelfolje. ^0 wirb in 
ber Äottunbrueferei jum ®ifter on^ewenbet unb mürbe gur De0ospbotion be« 
3nbig0 in ber falten Äüpc empfohlen, mo0 ficb aber ni(bt ausführbar bemie* 
feil bat. DttS fibmefelfaure SHanaanospbut mirb in ben 6bl®rfabrifen in fo 
großer SWenge als 9?ebenprobuct gewonnen , baf eS ben IBebarf für bie Fär- 
bereien weit überjleigt unb bef halb jum Ib^i^ w^Sgfgojfen werben rau§. ßS 
fann ober reibt gut bei falfreicbem 5l(ferboben als $)üngmaterial ftatt ber 
Sibwefelfäure benu^t werben, wenn man eS im febr oerbünnten Suftanb in 
ben IBoben bringt; eS bilben ftcb ®ppS unb foblenfoureS ÜRangauojpbuI, 
welches Untere fiib aber unter Slbfibeibung oon Äoblenfäure in SWanganojpb* 
bpbrat oerwanbelt unb in biefem B^ffanb ohne nacbtbeilige (Sinwirfung auf 
bie Vegetation ijt. 

5tiefelfaureS lOtanganoipbul 

flnbet ficb im bajifibfn 3wi^anb als rotber SWanganfiefel (3MnO + 28103 ) 
unb febwarjer SWanganfiefel (3MnO -f- SiOs + 3H0), mit fiefelfaurem 
Sifenospbul als Jrojtit unb mit ben Silicoten beS ßifenojpbeS unb ber 
Verptlerbe unb mit Vtanganospbfulpbür als ^eloin. 

Vb®4pbatfaureS SJtanganospbul 
flnbet ficb als Gi^emengtbeil eines franjöfifcben SumpfergeS. 

^(rfenfaureS SWanganojpbul 

flnbet ficb im bajtfcben 3ajlanb mit bafifeben Silicaten oon Jtalf unb Viag* 
nefia als Verjelit. 

^aS Viangan flnbet ficb als Cspbul unb Dupb fafl in öden Vobenarten, 
wenn auch häufig nur in Spuren, boeb au^ mitunter bis auf einige Vrac^ntc. 
Das Djpbbpbrat wirb bur^? bie ^umuSbeftanbtbeile unter Vlitwirfung ber 


Stdnjanoxpb unb Curcccjpb. 
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^eu<^Hgfeit in fo^ienfauie^ SDtanganoii^bul mwanbelt, troburc^ ed bie (Eigen« 
f(^aft er^It, in fo^lenfäurei^altigem SBafer l^gli(^ unb t^on ben ^flanjtn 
aufgenommen ju »erben. @g i^ |ebo(^ no4^ nici^t entfd^ieben, ba§ ber gdn^« 
U(be 2Rangel ag foI^Unfaurem Sliianganoinbul auf bie 93egetation non 9?a<b« 
t^eil [ei, »d^renb jtc^ mit @^e»i^^eit annef^men lä|t, ba§ grüfere 3Hengen 
btefeg ®a4eg für bie ^flan^en nac^t^eilig finb. 
iPianganosgb (Mn^Oa) 

enthebt bei ber (Eimrirfung von Iguft auf Osgbul; eg ifi fd^marj ober bunte!« 
braun unb ftnbet jt(b natürlich alg Sraunit in braunfchtvarjen , bg((^nietall« 
gUngenben, fpi^en Duabratoctoöbern; eg hübet mit S^afer ein leberbrauneg 
^pbrat CMd 20 s,H 0 ), »elcheg natürlich alg 3^anganit in großen, ftahlgrauen, 
rhombifchen Fäulen vorfommt. ^ag äRanganospb bilbet nur mit »enigen 
0äuren bie ältanganospbfal^e, »irb vielmehr von ben meiften @äuren 
ju Cspbul ^urüctgeführt, verbinbet fleh aber au^ mit mehreren baftfehen 
Dsvben unb tommt in fol^^r IBerbinbung alg SKanganospboshbulim 
^augmannit ober ^jüomelan, auch fch»ar}er ©lagfopf ober @ch»arjeifenjtein 
iMnOyMnsOs) benannt, in braunen, berben SD’iaffen, mit jtupferospbhpbrat 
verbunben alg Üupfermanganerg unb mit SOiangano^pbul, (Eifenospbul, 3in(« 
ospb unb @ifeno 5 pb verbunben alg granflinit vor. J)er fogenannte ©ab iji 
ebenfaUg S^anganospbhpbrat mit ^ifenospbhpbrat unb IBarpt. ^agiPtangan« 
ospbhpbrat bient in ber itattunbrueferei gur (Erzielung eineg braunen 0onbg. 


KDanganfupfroxyb. 

X>iefeg enthält auf 27,6 Xh* ä^angan 16 Xh- ®auerftof, ijl alfo eine 
Serbinbung von 1 3Rifchunggge»icht Sltangan unb 2 3)tifchunggge»i(hten 
(Sauerßoff unb »irb burch MnO« bezeichnet. @g jlnbet fehr häufig im 
97iineralreich a(g ^raunftein, ^prolüfit, ®rau« ober S3eichmanganerz unb 
Iä§t fich auch ^ünfUich erzeugen. 

X)ag natürliche JWanganfuperojpb finbet fich iu jirahlgrauen big eifen* 
fch»arzen, geraben rhombifchen Säulen ober trpftadinifchen Staffen, ifi ein 
guter 2eiter ber ßleftricität unb ein jiarf negativer Sleftromotor, zerfällt beim 
(S^lühen in Sauerfioff unb Stanganospbospbul unb löfi fleh ^u Salzfäure unter 
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@nt»!(flunö »on ß^Iorga« unb \n fatter 0 cfcwefftfÄnr< 51 t einet ^i^utf^urrot^en 
gdfnng non fc^wefelfaureni SWanganoj^b, wel(^e beim 5lo^^en unter Sauer* 
jtoffentwicflung farblod wirb, di bUbet mit ©afer mehrere !ün^Ii(b gu er» 
gengenbe |)i^brate, non benen au(^ ein« natürlich al« ©roroilit nnb mit ®ifen» 
oxpb unb 9llaunerbe nerbnnben al« SRangano^bbafuminit norfommt. 

X)a« S^anganfuperosbb bient gut ^arfleOung bcr 9)tangaiiMbarate, 
be« Sauerftoffe«, be« ^^lor«, gut Entfärbung be« E^tafe«, gut Ergeugung 
einer f<binargen EJlafnr für lönfergenge, gu nioietten garben auf itbenen 
@efäf en unb fe^r ^jäuflg ai« Ds^bation«mitteI. Seine EJüte ober ber @e^It 
ber natürlid^en SWangancrge in reinem Suberoxnb fann auf nerf(^tebene Seife 
ermittelt werben.***) 

Wanganfäure (MnOj) 

bitbet ji(b beim ®tü^en ber SRanganoXbbe mit reinen ober falpeterfauren %U 
falten, ifl aber für fi^ no(^ unbefannt; i^re grünen Salge färben fi(^ na(b 
bem ?bfen in ©ajfer an ber 2 nft atlmälig rot^ unb niolett unb werben enb* 
lid^ farblo« (baber bie atte ©enennung „mineralifc^e« EM^äleon" 
für ba« manganfaure Äati) unter 5lbf^eibnng non Superoj^b^i^brat; burd^ 
organif^ie Subftangen werben jte foglei^ gerfe^t. 

Uebermanganfäure (Mn^Oy) 

bitbet fid^ burtb Einfluß non ?uft auf manganfanre Satge unb beim EKü^en 
eine« Eieraenge« non %ebfali, ÜWanganfnt>erojbb unb t^lorfanrem ÄoU; jie 
fann al« eine jlratjlige Ärbfiaflmajfe non bunfelcarminrot^er ^arbc ermatten 
werben, ^at einen fü§Iic^en, bann bittcrn unb gerben Eefc^macf unb gicbt mit 
Sajfer eine intenfin rot^e ^lüffigfcit, welche bei 30^ unb burd^« ©onnenlit^t 
gerfe^t wirb, auf bie mciflen Elemente ospbirenb unb alle organiftben ©ub* 
fiangen gerftbrenb wirft. ©alge jtnb frp|taflifiTbar unb bunfelpurtjunotfi 
unb wirfen auf bie Elemente unb organifcben ©toffe wie bie freie ©äure. 


Noblen jt offmangan 

iji eine bem ©rapljit febt äbnlicbe SWajfe unb foH ptb in ben ^öblungen non 
Dlobetfen, welche« au« manganbattigen Eifenergen gewonnen, norflnben. 
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3Rangan(!^IoTÜT (MnCl) 

wirb bur<^ ®tüt>cn bed aWanganfubfto;^^« mit 0almiaf ober but(^ 86fen be« 
crjtfren in Saljfäure gewonnen , ift blätterig , frpflaflinif<^ , rotijbräunlitb» 
fi^mcljbar, nicht flüchtig, leicht ^erfiieflich unb auch in Seingeijt löblich unb 
hpflaflifirt au« ffiaffer mit 4 2Rifchung«gewichten Safer in farblofen ober 
rofenrothen, längUch*oierfeitigcn Xafeln. 6« wirb in ber Äattunbrueferei jur 
(Srjeugung oon braunen ©rünben (9)2anganlä|ler) benu^t. 

3Ran fennt auch noch i^ei bem SWanganoi;pb unb ber Uebermanganfäure 

entfprechenbe ^hit^roerbinbungen (M 112 CIS unb Mn^Cly). 

• . 

©chmefelmangan (MnS) 

hübet ftch bei ber ßinwirfung oon Saferflofgag auf erhi^teÄ SHanganoshbuI 
ober ald J^pbrat bei ber IBermifchung eineÄ fWanganospbulfaljcg mit einem 
Schwefelalfalimctall, unb ijt auf erflerc Seife bargefteüt ein grünet ^uloer, 
auf nafem Sege gebilbet ein f cifchfarbener fltieberfchlag , toel^er nach bem 
Jroefuen unb (Irhi^en grün wirb, fnbet fich natürlich aU <2ch»ar^erj ober 
IWanganglanjin eifenfehwar^en Sürfelu, welche ein bunfelgrünedfßuloer geben. 

— ■ — f 

91rfenmangan 

ftnbet fich in grauweißen, h^^^ten, bem fJJproluft ähnlichen Ärpfallen oor. 
Äribium 

♦ 

ijt ein angeblich neue«, jwifchen @ifen unb Ser ftehenbe« SWetall, ba« mit 
Sauerflof ein Dspbul unb ein Dspb bilbet; bie fiüfung bed Unteren wirb 
burch 9th*^fcnnfalium tief roth gefärbt unb burch 6chwefela Italien fchwarj» 
grün gefärbt. 

Serium 

fnbet fich PSPbirt unb mit Äiefelfäure oerbunben im Serit, mit üefelfaurer 
g)ttererbe im ©abolinit unb mit ficfelfaurer 9llaunerbe im Orthit, au^ 
mit gluor oerbunben im g)ttroeerit, ift braun, puloerig, unter bem fPolir* 
jtahl ftahlgrau unb wenig glänjenb, nur in hfi§fni Safer oxpbirbar; e« 
bilbet mit «Sauer jtof gwei Ojpbe, Serospbul (CeO), welche« weiß ift unb 
farblofe Salje giebt, unb Serojpb ton gelber garbe, mit Säuren gelbe 
ober orangefarbene Salje bilbenb. 


234 Sdnt()«tn. Bi'fcnium. 9tortum. Simtnium. Sonorina. ScrQOium. 


iDibpm 

finbft mit torlgem. t|l a!4 0|;bb (DO) braun, giebt mit ®affr ein 
bläuH(^«uto(fttc4 ^pbrat; bie0al)e fliib amet^pftrotb. 
gantban 

flnbft jtcb cbcnfaO« mit Serium, ijt bunfel bleifarben, mrtanglänjenb unb 
meicb, f(b(>n bei grmdbnlicber Xcmprratur unb im Gaffer ospbirbar unb beim 
^rbib^n rote Swnber brennbar; ba4 einzige )Djpb (LaÖ) unb beffeii ^pbrat 
ift n>ei§; (e^tere4 färbt feu(bte4 rotbe4 $a(fmu4papier blau. 

3irf onium 

pnbet fi^ mit Ätefelfäure perbunben im J^pacintb, einem ju 

ben geringeren öbelfteinen gebärenben bunfelbraunen ober bunfelgelben, au^ 
farblofen, gla4g!änjenben, burcbjicbtigen 0tein, ferner ald Silicat unb mit 
fiefelfaurem 9tatron, ilalf unb Gifenojpb unb mit perbunben 

im ©ubpalit unb mit litanfäure unb mit Silicaten pon ßifenpxpbul, 
SWagnefta unb Äalf Perbunben im Cerftebtit. 64 ijt febmarj, fobteäbnlicb, 
unter bem ^dirjlabl eifengrau unb bunfel metanglänjenb, Pcrbrennt beim 
6rbib^n an ber fiuft Por bem ®lüben rubtg, aber mit flarfem 2i<btglang unb 
bilbet ein wei§e4 Cspb (Zr^Oa); biefe« wirb nicht bur^ bie Simpirfung 
bc4 Sajfer4 auf ba4 9){eta0 erzeugt unb bilbet mit 2Bajfcr ein mei§e4 gaHert« 
artige« ^pbrat (Zr^Oj, 3 HO), welche« im troefnen 3ujfanb erhi^t plö|lich 
ein lebhafte« Sicht Perbreitet unb nun nur noch in S^wefelfäure unb ^luct* 
wafferflpfffäure lö«lich ijt. 2>ie Salge finb meift bafifchcr Sefchaffenheit 
unb im SSSajfer unlb«lich, währenb bie neutralen auf Saefmu« röthehb wirfen* 
gilbet auch ^erbinbungen mit 9(lfalien. 

9tprium 

ijl ein nur fe^r wenig befannte«, im norwegifchen 3itf«n porfemmenbe« SWetafl. 
Slraenium 

ift ein im, ^ttroilmenit porfommenbe« problematifche« STtetaU. 

IDonarium 

I 

ijt ein im 3'rfpnfpenit Pon ©repig pprfemmenbe« problematifche« SHetall. 
93erpllium 

flnbet fich ospbirt unb mit Äiefelerbe perbunben im wit 

fiefelfaurcr 5llaunerbe al« S3 e r p 1 1 ober S m a r a g b , einem feht 
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3 ff<^ä$ten grünen, blauen, gelben unb weifen, burcbflc^tigen ßbelfein unb alg 
^flaö, mit fiefelfaurem ^anganospbul unb Sifenospb unb 9)2angano£9ful« 
pbür aU^ebin unbmitSllüunerbe im Sb^pfoberpU, i^bunfelgrau, fc^wac^ me* 
tallglänjenb, in 2uft unb 995afer unuergnberlitb, in Säuren unb fijen 9llfalien 
unter Safer^offentwicflung lödlicb unb verbrennt beim ©lü^en an ber guft 
mit glänjenbem 8ic^t. Sein Crpb, bie IBerp Herbe ober ®lpcinerbe 
(Be^Og) ift lei^t, weif unb unf(^mel|^bar unb bitbet mit Saffer ein weifet, 
an ber 8uft Äo^tenfäure angiel^enbeg ^obrat (Be^Og, 3HO) unb mit ben 
Säuren farblofe, füflicb b^^be fc^mecfenbe Sal^e; eg oerbinbet ftcb au^ mit 
2llfalien. _ 


15. ^rumtum. 

Aluminium. Al =z 13,716 ober 171,16 7. 

Dag 5tlumium gehört ju ben oerbreitetjten lei4)ten SWetatlen, finbet 
aber niemalg gcbiegen, fonbcrn fletg ojpbirt unb bann mit SBajfer, Säuren 
unb Safen verbunben; au^ h<tt man eg mit $luor oerbunben aufgefunben. 
wirb aug feiner ^h^i^^^^^öinbung bur^ 6rhi^en mit jtalium abgefc^ieben. 

Dag ^lumium if grau, pulverig, unter bem ^olirftabl ^innweif, mit 
metallglänjenben , fe^r gefcbmeibigen Äugeln untermifcht, von 2,6 fpecif. ®e* 
wi^t unb ein 9U(btleiter ber ^tectricität; hat für feine Slnwenbung, macht 
jeboch «inen SBefanbtheil beg inbifchen Stahlcg (2öoob) aug. 


9tn ber 8uft bleibt bag 5ttumium unveränbert; mit fochenbem Slöajfer 
entwicfelt eg SBaiferfioffgag unb bei fehr {tarier drhi^ung verbrennt eg an ber 
fiuft mit glänjenbet flamme ju 


'^fumtumoxyb, 

weicheg auf 27,4 $h* SWttall 24 Jh- @auerftoff enthält, atfo eine 33erbinbung 
von 2 SWifchungggew. SUumium unb 3 SWifchungggew. Sauer jtoff ijl unb burch 
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AL2O3 (n:41,4) be;;ci£^nft wirb. 5numiumc5pb, wegen feiner 

erbigen ©efcbaffenbeit unb feineg i^orfommeng in bem 3üaun unb Jhon ge* 
wö^nlic^ ^Uaniierbe ober l^onerbe genannt wirb, ftnbet fiÄ frei unb mit 
Gaffer, <©äureti unb '^afen uerbunben unb wirb rein aug eifenfreiem 9llaun 
bur(^ S^öung mit fo^Ienfaurem 51Ifali, 2öfen beg 9?icberf(^Iageg in 0alg» 
fäure, Fällung ber ^öfung mit ^mmouiat unb Xrocfnen unb (^lü^en beg 
5Rieberfc^lagg erhalten. 

Die 5llaunerbe finbet ft(^ fafl rein im Äotunb unb par 1) atg 
6ap^Dr non blauer, rotljer, gelber, »ioletter unb grüner, oft au(^ gejheifter 
unb c^ne Dur(^ft(^tigfeit unb ftarfem ©laggtan^ (ber blaue bei§t 

@apijpr, ber rotfje orientalifc^er 9lubin, ber gelbe orientalif(ber lopag, ber 
»iolette orientalifc^er 9(mctbpfl, ber grüne orientalif(^er Sraaragb, berfarbtofe 
geufofapi^pr) ; 2) alg Demantfpatfi in ^aarbraunen, fc^wacb burcbfcbeinen» 
ben ÄrpfJallen ober berben Stücfen unb 3) alg ©mirgcl in bunfel blaulidb* 
grauen, burdjfc^einenben, fc^immernben fleinen Stücfen. Diefe ^offilien finb 
na^jl bem Diamant bie bärtejten ^törper, »on 3,0 big 4,1 fpccif. ®ewi<bt 
unb in «Säuren unlöglid). Die auf bem Söege ber Äunfl abgefcbiebcne 
5ltaunerbe ifl wei§, locfer puloerig, im Cfenfeuer ni(^t, oor bem Änaögag» 
gebläfe ju einem farblofen (Slag fd^meljbar unb oon 2 , 0 , nac^ bem heftigen 
©lü^en »on 4,15 fpecif. ®ewid)t. Die ungeglü^te 511aunerbe löfl Iei(!^t 
in Säuren unb fcuerbeflänbigen ^Ufalien, bie geglühte nur fcbwierig in Säuren 
unb beim Sc^meljen mit ^Ifalien. 

Mt SBaifer bilbet bie Sltaunerbe jwei ^pbrate nämli^ + HO, 
welcbeg ftd) uatürlicb alg Diagpor in burc^fc^einenben, törnig*frp|laUinif<^en 
Mifcn finbet, unb Al^Oj -f- 3IIÜ, wel^eg ftc^ alg ®ibbfit flalactitifc^ unb 
pon burcbfc^einenber unb faferiger SBefc^affen^eit »orfinbet unb fünjhic^ aug 
einem ^launerbefal^ bur(^ iitit überfc^üfftgem ^mmoniaf erhalten 

wirb unb im frif(^ gefällten 3 ufianbe gallertartig, trocfen aber fejl unb burt^ 
fc^einenb ijl. Dag leitete ^pbrat finbet fi^ au(^ mit p^ogp^orfaurem 93lei* 
osnb ( 6 AI 2 O 3 , 3H0-f PO 5 , 3PbO) im ©leigummi Pon ^uelgont. 

Die Sapl^ire ge^iören näcbfl bem Diamant ju gefc^ä^tejlen (Sbelfleinen 
unb ber rot^e wirb fogar, wenn er rein ifi, bb^Jer im greife geachtet (wirb 
auch je^t !ünjl(i(b gemalt). Der Demantfpatb bient jum ScbUifen unb $0* 


Digitized by Google 


m«uncrb(fd4(. 


237 


liren ber ßbeffleine, bcr ©mtrgel 3 we(f, jum 3 «rf<^netben berfelbeit, 

Jura 0 ei«f(ibIcifen »on unb Sta^Iraaarcn, fdjncibcnber unb fc^arfer Söcrf» 
jeuge, jur (Entfernung beg 9lojieÄ non 0 tabl»aaren u. f. n>., woju er auf 
^>ier ober fieber (^mirgelpapter, 9 lafirmejferjhei^rieraen) befefligt wirb. !£)te 
reine ^(aunerbe ijt in ber Celinalerei jur 35errainberung beö fiaftren^ erapfo^i^» 
len worben. 

Die 2llaunerbe feljlt jwar nie in einem cultioirten S3oben (oerg!. unter 
fiefelfaurer 3Uaunerbe), f(^cint aber fein wefentüc^ notbwenbiger ©e^anbt^jeil 
be« ^flanjenorgani^mu^ ju fein, ba jte feiten in erheblicher 3Wenge in ben 
^Pflanjen gefunben wirb. 

Die SUaunerbefalje ftnb farblos ober wei§, unb bie löblichen röthen 
8 acfmu« unb höben einen fü§Iichen, jufaramcnjiehenben (Sefchraacf. Die 86 - 
fungen geben mit ben (Schwefelalfi metallen unb reinen unb fohlcnfauren 2 llfa» 
lien wei^e IWieberfchläge, bic |t^ in einem Ueberfcbu§ ooii 5le^fali wieber lofen 
unb im fehr concentrirten 3 w|^önbe mit fcbwefelfaurem Äali ober 2 lmmoniaf 
frpftallinifche Slbfä^e, bie fich in mehr ©ajfer löfen. Sie werben, mit 9lug- 
nähme ber mit feuerbeftänbiger Säure , in ber ©lühhi^e unb geben 

beim @lüh<n mit falpeterfaurem Äobaltosbb »or bem Söthrohre fchön blaue 
^uloer.®*') 

Schwefe Ifaure Sllaunerbe (AI 2 O 3 , 3 SO) 
finbet fich natürlich al^ ^eberalaun, ^aarfalj ober Daopt unb froflallifirt, 
fün^lich erjeugt, fchwierig in perlmutterglänjenben 9?lättchen mit 1 8 IDiifchungg- 
gewichten Söajfer, löfl fich reichlich, nach bem ©rhib^n fchwierig in Söafer unb 
ifl luftbefiänbig. 2 Birb auf 2 llaun, in ber Färberei unb alö IReagcng auf Äali- 
ober ^(mmoniaffalje benubt; mehr ifl ihr Doppelfalj mit fchwefclfaurem ftali, 
ber 2 llaun, im Gebrauch; überhaupt »erbinbet fich bie f<hwefelfaure3tlauneibe 
mit ben fchwefelfauren ^Italien ju Do»»elfaljen, wel^e 2tlaune genannt 
werben unb »on benen bei ben betreffeuben Saljen gehanbelt wirb. 9lu(h »er- 
binbet fte ft^ mit anberen f^wefelfauren Saljen, beren 93afiö eine ber Sllaun- 
erbe analoge 3 ufammenfe^ung höben. 

®/s f^wefelfaure SUaunerbe (AI 2 O 3 , 2 SO,) 
finbet ftch mit etwa« @ifen»itrioI natürli^ unb wirb bei ber Digeflion be« 
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neutralen ©alge^ mit iHIaunerbe^ubrat ^ebilbet ; jerfäUt beim jto(^en mit 
fer in ba^ neutrale Sa\^ unb in ^launerbe^ubrat. 

Vs fc^mefelfaure 9 Uaunerbe (Al^Og, 8O3) 
flnbet fi(b mit 9 SWifci^ungagemiAten ©ajfer at q ^tuminit in weiten , feiner* 
bigen, unburc^fic^tigen 0tü(fen unb mirb bei ber S^üung be^ neutralen ®a(je0 
mit 9 lmmoniaf gebilbet; ift in ffiajfer unlöslich. 

9lia intermebiäre fc^mefelfaure @alje ber ^llaunerbe finb gu betrachten 
biejenige SSerbinbung, »eiche jich auö mit 9 Uaunerbeht)brat gefattigter uerbünn* 
ter (Schwefelfaure nach jahrelangem 5 lufbe»ahren al« Kinbe (8A1^03“f-4S08 
-f 30 HO ober AI2O3, SO3 + (2AI2O3, 2S03)Pf- 30 HO) abfe^t unb ber ißiffu» 
Phun ( 5 Al 203 -f 2S03-f 80 HO 0 ber 2 (Al 2 O 3 ,SO 3 )H- 24 HO-|- 8 [Al 2 O 3 , 3 HOJ), 
in welchem jeboch ein $h<ü ?Uaunerbe burch Sifeno^ub oertreten ifl. I)ie 
Vs unb V3 [ch»efelfaure Sllaunerbe bilbet mit fch»efelfaurem Äali ^Doppel- 
falje. 

Äiefelfaure 3 Uaunerbe 

flnbet fleh in perf^iebenen ®erbinbung«Perhaltniffen, unb j»ar ftnb bte por* 
^ügli^flen Sltineralien : 

AI2O3, 8Si03 al« Ägalmatholit ; 

AI2O3, ssi03 -f KO, S1O3 alö ^elbfpath; 

AI2O3, 8Si()3 + KO (NaO), Si03 al« 91 lbit; 

AL2O3, 3S1O3 -|- 3 HO al^ Simolit; 

AL2O3, 28103 H“ ^HO al0 fWajoumofföfit; 

AI2O3, 28103 -f- 6 H 0 ttl« Sol ober ^rinit; 

AL2O3, 28103 + NaO, SiOg alg 9 tatronfpobumen ; 

AI2O3, 3SIO3 4 * 2 (NaO, LiO), 8103 olö Spobumen; 

8(Al203, 2SIO3) -f- (3K0 -|- 2SIO3) ala 8eucit; 

8(Al203, 28103) + ( 3 NaO -f 2SIO3) -f- 6 H 0 al« ?tnalcim; 

AL2O3, 8103 ©ucholjit; 

AI2O3, 8IO3 4- 2H0 al« ^bolerit; 

6(AL203, 8IO3) 4- AI2O3, 3HO alg ©orthit; 

AL2O3, 8103 4 “ (NaO, CaO), SIO3 alö 8abrabor ober (Slaufolith. 

AI2O3, 8IO3 4 * (NaO, KO), 8103 fRpafolith; 

2(Al203, 8103) 4- 8103, 2 (KO, NaO) aU 9 ?ephelin; 
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af*er au^ unreiner at« biefer ’finb, inbem ba« ©affer mit bem J^on glei(^» 
geitig anbere Subftön^en auffcbiemmte unb biefe mit jenem unb ben in ffiajfer 
gelöflen S3e|lanbti)eilen an ru^>igen Crten abfe^te. J)iefer J^on ^at wegen ber 
fremben ©eimifc^ungen an Äiefelfäure^ubrat, fo^Icnfaurer Äalferbe unb SWag* 
nefia, @ifen* unb JKanganosub, Duar^fanb, ©ümmer, bitumincfenunbfo^Iigen 
J^eilen uerf(^iebene p^nfifalifc^e unb d?emif(be^igenfd)aften, aber bie allgemein, 
ba§ er jicb mit ©afer ju einer bilbfamen SWaffe anrubren tä§t unb wirb be^* 
halb im 2tügemeinen plaftif^berXbon genannt. 

X)cr pla[lif(be Ib^^n, weither wenig frembe ©eimengungen enthält unb 
mit ©affer einen gäben leig, mit wenig ©affer eine bilbfame DDZajfe bitbet, 
bei^t fetter Xbon, wäbrenb foldbcr» ber wegen eineö größeren ©ebalte^ an 
Äiefeterbe weniger bitbfam ijt, magerer Üb^n genannt wirb. I)er fette 
Ibon wirb bur(b fein ©crbatten im ^euer in feucrfeften unb fcbmelgbaren 
Xbon unterfAiebcn; gu erflerem geböten biejenigen Ib^nATten, wct^e fein 
ober nur wenig Sifenojob unb gar feine foblcnfaure Äalferbe unb tWagnefia 
enthalten, nur im ftärfften ^cuer gufammenftntern unb jtcb babei weip bren» 
neu (©feifenerbe). I)er fdbmetgbare Xb^^n enthält mehr ober weniger @ifen* 
ojob, äfalf unb iDiagnefia, unb febmitgt bei ftrengem ^cucr gu unburcbfi(btid^" 
@(blacfen gufammen. 2)ian unterf(beibct.foIgenbe 9trteu biefer 

1) (5iemeinenXöt)fertbcn, welker ftcb febr häufig im aufgef<bwemm» 

ten fianbe unb im ©raunfoblengebirge auf 2agem unb häufig mit Ouargfanb 
begleitet finbet; er ifl wei§, grau bnreh aöe 9?üancen, bläulich unb gelb, leister 
gerreibli^ al« bie feuerfeften Xbonarten, bängt ^arf an ber fühlt fich 

etwa^ fettig an, färbt etwaö ab, gerfällt in ©affer unb giebt bamit einen gäben 
Xeig, brennt ftcb bei fchwacher ©lübbi^c hört unb wei§, bei ®ebalt an ßifen 
gelb ober rotb, unb fdjmilgt bei ftrengem §euer au ben feinften Äanten gu einem 
(^lafe. 

2) Schieferigen XSpfertbon ober Setten, welker fich borgüglicb an 
ben Ufern oon Seen unb bluffen, in allen See» unb ^lufbetten unb at« Unter» 
läge be« Xorfed finbet; er i^ febr fett, burch ®ebalt bon Äoble fchwarg ober 
f^wärgli^, burch beigemengten ©limmer fchiefrig, faugt febr biel ©affer ein 
unb hält febr feft unb bilbet bamit eine febr gäbe äWaffe. 6r wirb al« ©au» 
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flein f»ffonber« für bfnu^t, taugt jeboc^) ni(^t jum ©trögen* unb 

JBafferbau. Slbarten ftnb 

a) Sc^icfcrt^on, welcher fefl, bur<^ ©itumcn ober grau ober f^warg 
gefärbt ifl, ein bief» unb gerabe», fcltncr ein frunnnfe^tefrige« ©efiige ^at, 
^utreüen bebciitcnbe SKengen »on ©c^wefclcifcn enthält unb bei Ueber» 
fd)u^ »on Cuarjifbrnern in ben Äo^Ienfanbftein, bei 93or^errf(^ung 
be^ Äobifngebalteö in Sranbfd}iefer iibergeijt. X)cr 0c^iefert^on 
tiefert bureb Serrcitterung einen t^onigen, fc^weren, naffen unb für bie 
(Kultur ungnnftigeh Soben, ber burc^Sanb, befonber^ bur(^ Äo^Ienfanb* 
flein nerbejfert »erben fann. 

b) Xbenfebiefer iflein fdjeinbarg(ci(bartigeg®emenge»Dnfet|r ficfelrei^em 
Xbon mit Xbciicben pcn ©Ummer, Duarj, ^ornblcnbe unb ^elbfpatfj, non 
au^gci^eic^netcm fd)icfrigem ©efüge unb grauer, grüner unb fd)»arjer, feiten 
non rötblid)er 5‘irbe. @r oerwittert jiemlid) leicht, iöfl fid) in ©lättc^en 
ab, .^erbröcfelt unb giebt nach unb nac^ ein ^aufwerf oon fe^r fleinen 
©c^iefern, bie enblic^ ju einem fie^mboben verfallen, welcher für bie iße» 
getation fef^r günflig ifl unb auf weichem befonberg Salbungen gut ge» 
beiijen. Der Da^f(^iefcr ifl ein fe^r gruöarmer, aber fo flarf oon Äo^Ie 
bur^brungenerXijonf(!^iefer, ba§ er bunfelgraufc^warj ober fammtfe^war^ 
erfc^eint; er jeic^net ftd) burc^ feine bünne unb gerabef(^iefrige ©tructur 
aug unb wirb aiö ©efieibung für Dächer unb ^au^wänbe, unb jum 
33ef(^reiben benu^t. Der ^erfe^te Da(bf(^iefer geigt ftc^ für bie Sege* 
tation ni^t günflig, ba er im Sommer f(bnell auötrocfnet unb ft(^ »egen 
feiner fc^wargen ^arbe beim 5iuffaüen ber Sonnenflrablen flarf ertji^t; 
jebo(^ gebeizt auf ba^f(^iefer^>altigen ©oben ber Seinflocf gut. 

3) 8e^m ifl giemli^ o'erbreitct unb finbet ftd? im aufgefc^wemmtenöanbe 
unb in ben jüngeren Äaif» unb Sanbfleinformationen in mehr ober weniger 
mastigen Sägern. @r ifl meljr ober weniger fanbig, gerrcibii(^ unb bur^ 6i» 
fenoefer gelb ober röt^lid^ gefärbt, fü^it fi(^ wenig fettig an, fangt fe^jr begierig 
Saffer auf, gerfäöt unb erweist barin, ifl weniger plaflif(^ alg bie bef(^iriebe» 
nen 3trten, brennt fi(^ rot^ unb fc^milgt bei flrengem ^eucr gu einer grauen 
Scblatfe. Dur^ ©orwalten oon Sonb ge^t ber Sebm in Sanbmergei, bur(^ 
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SSoncalten i^on it'alf in italfmergel unb burc^ 3urü(ftrcten t>cn fanbigen unb 
Äalft^cilen in löpfcrtbon über. 

4) Äalff^altigen Ibon, ijl ber Äalfmergcl (woöpn beim Teilen» 

fauren Äalf) unb ber Jbonmergel. Diefer ifl grau» ober gelbli(bwei§, grün* 
H(b, rötblic^. bräunlid), gefireift unb gej^eeft, berb, bo(b aud) meic^ unb jerreib» 
li(^, im frifAcn ni^t feiten weid^, wirb beim Siegen an ber Suft hart, 

»erläuft häufig in lrpfcrtf)on unb Seljm unb bilbet bie mächtige ©runblage 
»on einem gre§en 9?crbbeutfd)IanbiJ unb »on 3«i^önb. hierher finb 

ned) ju rechnen bie ÜJtergelerbc, entflanben burd) lUrmitterung beö 3tinffalfe 
unb au« S3itumen liiib etwa« Äicfelfäure beflcbenb; fie i|l braun 

ober grau, feinerbig, halb mehr tbonig, balb mehr fanbig, quillt mit 2ßaffcr 
ju einem fc^warjen ©(flamme auf unb fommt in unter ber Dammerbe 

befonber« in IWittelbeutfcblaub oor. 8ö§ ifl ein au« Sanb unb Äalf 

beflcbcnbc« (Semenge »on erbigem S3ru(b unb fAmuhig gelbgrauer garbe; er 
enthält häufig Äugeln »on »erhärtetem IWergel, Sanb» unb @ü§wa|fcrmuf(heln 
unb Äno^enüberrefle, unb giebt bei angemeffenem ©anbgehalt unb hi»rei(hen« 
ber 2)üngung einen trefflitbcn 31cferboben. 

5) C(fer entholtcnben Xh‘^*'j hierzu gehören 

a) IRöthel ober bierothe Äreibe, meldhe berb unb »on erbigem ©ruefc 

»orfommt, bräunlich.roth bi« blutroth, abfärbenb unb f(hreibenb unb ein 
innige« ®emenge »on !lhoti rotbem (Sifenoefer i|l unb mitunter »on 
Unterem fo »iel enthält, ba§ jie jum rothen gerechnet wirb. 

Dient im jerfchnittenen Buf^^inbe ober beffer gefchlemmt unb mit ®ummi* 
löfung angema^t al« fHothflift. -hierher gehört auch ber Solu«, welcher 

fefler unb feiner alö IHöthel ift unb je^t in ber iürfei ^ur ^^abrifation 

% 

beliebter Sf^iffntöpfe unb poröfer, jum 21bfühlen »on (Setränfen bienen- 
ber ®efä§e »erwenbet wirb; beibe Wirten werben auch häufig al« Slnflrich» 
färben benu^t. 

b) (Sielber unb brauner D cf er, welche in »erfchiebenen ^arbentönen bur<h 
gelbe« unb braune« (Jifenojpb gefärbte, erbige, eingefprengte ober fnoüigc 
thonige JWaffen jinb. hierher gehören auch bie gelbe 6rbe, welche berh,- 
feinerbig, fehr weich, mött, ocfcrgelb, fettig an^ufühlen unb etwa« abfar» 
benb ijl, unb bie grüne @rbe, welche in felabongrünen, berben, manbel- 
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förmigen, fettig angufü^^Ienben 93la jfen »orfommt. SWan gebrau(^t tiefe 
XlS^onarten aU 2tn^i(^farte , bie gelbe 6rbe au^ jum ^elbfärben be^ 
(Sämifc^leberg. 

Die oerfc^iebenen I^onarten »erben au§er ben bei itmen angeführten S3er» 
»enbungen noch ju gebrannten fflaaren , »ie 3ieg«ifJeinen , Dachsiegeln unb 
Dachpfannen, gebrannten Steinmaffen, s^^ ^abrifation ber irbenen SBaaren 
(englifd^em Steingut, gapence, gewbhnlichem Jöpferseug, @chmelstiegel , Ke- 
torten, '^Pfeifen, Steinseug unb»15orseIIan)'*0» fonft noch sum Dccfen beg 3ucferg, 
gur aiaunfabrifation , sum SBaiferbau unb überhaupt alg SÄateriat swr 95er» 
l^ütung beg Ginbringeng »on 'Bajfer, alg förpergebenbe Subflans ö**^e 
^arbefloffe, sum [Reinigen ber 2Boöe Pon gett (SBalferbe) unb su Pielen an» 
l*eren 3roecfen benu^t. ÜRanchc 9lrten Pon Jh*^u, befonberg weicher bituminö» 
fer, wirb Pon uncultioirten ißölfern unb fcibil bei Jpungergnoth in manchen 
©egenben ßuropag genojfen. 

Der Ih*^u i^ ein wefentüchcr ©cüanbtheil eineg guten, fruchtbaren Slcfer» 
bobeng, inbem er bem ©obengemengc 33inbigfeit unb inneren 3ufammenhang 
ertheilt, burch feine fiu^^e »ajferbinbenbe Äraft bie fchneüe 35erbunftung beg 
Söafferg unb baburdh bebingteg fchneüeg Slugtroefnen Perhinbert unb gugleich 
ein ©inbunggmittet für bag bur^ 9legcn»a|fer bem ©oben sugeführte 2(m» 
moniaf ifi. 3ugleich entläßt ber Ihun an bag fohlenfäurehaltige SBajfer Äali 
unb Äiefelfäure in einem 3ujianbe, baj fte Pon ben ©flansen affimilirt werben 
fönnen. 

3n reinem Ibon unb 8etten wädjfi jebodh nichtg, weil fie in najfem 3u* 
llanbe feji unb bicht finb, ber 8uft feinen 3utritt gewähren unb jeben ffiechfel 
berfelben perhinbern, troefnen 3ufianbe werben fic fpröbe unb hu^t unb 
hatten bag hPgtpfcopif<he SBajfer [ehr fefi, ja fie entstehen in biefem 3ufiunbe 
felbjl ben ©fiansen ffiaffer, wet^eg fie aug ber ßuft angesogen hatten. 9lufer» 
bem enthalten biefe Ihouarten bag ßifen unb [IRangan in einem 3ujianbe ber 
C 5 pt‘ution, in welkem fte für bie Vegetation nicht aöein na^theilig, fonbern 
auch fchäblich finb, inbem jic ben in ihrer Umgebung beflnbli^en 0auerfoff 
Sur höheren Cjpbation ber in ihnen enthaltenen URetaüojpbe Perbrauchen unb 
fo beffen @in|lu§ auf bie Pegctabilifchen unb animatifchen Stoffe (Dünger) 

fchwä^en. 6in berartiger ©oben fann nur bur^ Sanb unb häufigeg Um» 
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befcnbcr^ »er bem ©intcr, t»o bur^ ba^ ^cflwerben be« ©afferö bie 

in ben beftnbUc^cn iWincralient^eilc weiter jerfe^t werben, »erbeffert wer» 

« 

ben, e^e tnan ibn befletlen fann. 

2 Birb hingegen ber Ibon ober ßetten mä^ig gebrannt, fo wirb ber in ibm 
enthaltenen Sllaimerbe alled ^nbratwajfer, »ermbge bejfen fte aüein bilbfam 
nnb jufammenbängenb wirb, entzogen; er jerfättt in Staub unb erhält baburA 
bie (rigenfehaft, aud ber 8 uft eine gro§e 3)lenge2lmmonia! anjujiehen (welche« 
bur^ ihn wieberum ben ^flanjen jugefuhTt wirb) ; bie ®tetalIojnbe finb bann 
noÜfDinnten mit Saiierjloff gefättigt, iUefelfäure, Äalf unb Äali in ben 
fianb uerfe^t, ba§ fie leicht verwittern fönnen unb fomit bie S3ebingungen 
einer fru^tbaren ®rbe gegeben. iWan benu^t au^ häufig gebrannten 
al« folgen ober in ^orm jermahlener J)aA 5 iegel jur 33er« 

befferung be« 9l(ferbvben« unb mit einem ungemein günfligem ßrfclge unb auf 
billige SBeife, ba S 3 ruchjiegeln i'iberaü leicht ju halben finb. !Die ©irfung be« 
JhL'n« ifi ^um ^h^ü feinem (S^chalt an Äali mit juijufchreiben. I)ie 2 )?inera» 
lien, au« welchen ber Jb^»^ entfieht, enthalten eine größere 2 )?enge fiefelfauren 
5(lfali« unb fie mü§ten baher auf bie Segetativn nedh günfHger wirfen, wenn 
man fie im getjulverten Swf^önbe (burdb IRöfien unb IWahlen von ^elbfpath* 
porphbt/ illingftein u. f. w.) auf ben 5lcferboben bringen würbe, 
^hf^^bh^^rfaure SUaunerbe 

finbet natürlich al« SBaweHit (3 AL^Og -|- 2 PO 5 -f 12 HO), mit 9(laun» 
erbehbbrat al« Äalaitober3^ürfi« ([4 AljOg-fsPOj-f eHOJ-f- 2[A403,3H01), 
einem fd?on hiwmel» ober fmalteblauen, nur an ben Äanten burchfeh^inenben, 
ziemlich im ©erthe Pehenben S^muefpein, ferner mit ^luoraluminium in 
ilafosen, mit phv«bhfrf<*urem fiitbon al« 9(mblvgonit, mit ph*>^bborfaurer 
©agnepa unb ^ifenospbul al« Sajulith, unb mit phö^bh'^rfaurem 9lmmoniaf 
in einer Vulfanifdjen ^öhlf ouf 93ourbon vor. 

I)ie 2 llaunerbe verbinbet p^ fo wohl auf troefnem, wie auf na jfem ©ege 
mit ben Sllfalien unb in ber 9?atiir fommen fogar einige 55erbinbungen ber» 
felben mit anberen ßrben unb mit SPletallosvben vor , wo pe bann in Säuren 
unlögiid) ip. 

5tlaunerbe*93Ieiojvb (PbO, 2 AI 2 O 3 -f- 6 HO) 
ip na^ SSerjeliu« eine 9(rt Sleigummi von ^uelgoet (vergl. 9llaunerbehvbrat). 
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5naunerbe»<Sifeni>a;pbul 

jinbft jiÄ mit «Wagnefla ol« <ßlfona|t (MgO, [FeO], Al^Oj), mit biefet unb 
3infox^b al« @a^>nit (MgO, [FeO], ZnO, AI^Oj), mit fiefeifaurem eifen» 
ospbul al4 S^lo^it^fpttt^| (SFeO, 2 AI 2 O 3 -f SFeO + 4 S 1 O 3 ) unb S^amoiftt 
(AI 3 O 3 , 6 FeO, 12 HO + 281013 + 6 FeO). 

9naunerbe*S<rp Herbe 

finbet fi^ al« Be^Og, SAI 4 O 3 unb Be^Oj, eALjOg im (S^r^foberpö, einem 
febr gef(^ä^teu, fpargel- bi« olirengrünen , ^alb* bi« ganj bur 4 >fi(^tigen, gu 
ben 6 bel|teinen gere(!^neten goffÜ. 


S^loraluminium (Al^Clg) hübet beim Seiten ron trotfnem 
S^Iorga« über mit 9luf »ermengte, glü^enbe 5üaunerbe, ijt fr^^aHinif^* 
blättrig, ^albbur(^f(^einenb, blaf grünU(^*geIb, lei^t [(^melgbar unb flücbtig, 
rau<bt an ber Suft unb jerflie^t mit ©ajfer. Die Sbfung ber 5üaunerbe 
in ©atjfäure giebt beim SSerbunften fe(^«feitige ^ri«men (Al^CIg, 12 HO) 
unb gerfäüt beim »eiteren @r^>i^en in 0aIjfäure unb Süaunerbe. 

0(uoraIuminium (AI2F3) 

finbet fict> im bajiWen 3«f^unbe unb mit fiefelfaurer Süaunerbe uerbunben, 
a(« lopa« (A4O3, 2AI2FI3 + 6AI2O3, SiO ober 2AI2F3 + 5AI.2O3, SiOg), 
in bur(^|lcbtigen , »ei§en, grünen, gelben, rot^ien unb blauen ÄrpjtuÖ^n, 
»cl(^e gu ben (Sbelfteinen gehören, unb al« fJJ^fnit (AljFg -f sAl^Og, 
2S1O3 ober 2AI2F3 + AI2O3, 2S1O3 4 “ 8AI2O3, SiOg) unb mit §luor* 
natrium in 5trvolit^ oor. 

Die übrigen Serbinbungen be« 5lluminium« mit ben nicht metaflifchen 
unb metallif(hen Stoffen finb ohne tc(^nif^e« 3utere|fe. ^Uuminium- 
®ifen ijt ein !®eflanbtheit be« inbifchen ©tahl4 ober Wooz. 

Jh^tium 

finbet fi(^ ojpbirt unb mit Äiefelfdure oerbunben im ^i?ro(!hlor unb 

SWonajit, ifl ^juloerig, bunfelbletgrau, nur wenig metallglänjenb, wirb »eher 
uonfaltem, noch SBaffer ox^birt, ocrbrennt an ber Suft noch 

unter ber @lühh<^f wnter lebhafter 2ichtent»icflung unb löft ft^ in Säuren, 
nicht in Sllfalien, unter SBafferftoffga«ent»idlung ; e« h«t nur eine 
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tionaflufe, bie X^orerbc (ThO), trel(^< n>ei§, b«t»erig unb »on 9,4 fbecif. 

tfl unb farblofe ober tvet^e« im lö4ü(^en 3uflanbe rein gufammen« 
jie^enb f<bme<!enbe ®alje bilbet. 

§)ttTium 

finbet ft(b ospbirt unb mit iSäuren oerbunben, au(^ ald ®iiicat nebfi anberen 
Silicaten im ©abolinit, Crt^it, ^prort^it, mit Xitanfäure im ^olpmignit, 
mit Xantalfäure im ^ttrotantalit, @u{enit unb ^ergufonit, mit gluor per« 
bunben im ^ttrocerit, jteltt eifengraue, buntel^metangiän^enbe Schuppen bar, 
ifl bei gewöhnlicher Xemperatur in ffiajfer unb 2uft unperdnberli^, terbrennt, 
an ber 2uft erhi^t, mit gldnjenber Sichtentwicflung, löji jtch in Sduten unb 
feuerbejtdnbigen 9llfalien unter SBajferftoffentwicflung unb h<*t nur eine 
C 5 pbation«|lufe, bie §)ttererbe (YO), welche wei^, fehr fchwer unb un» 
fchmeljbar ijl unb mit ben Säuren wei§e, fehr fchwere, im löblichen ßußanbe 
herbfüplich fehmeefenbe Sal^e bitbet. 

Erbium 

ijt ein Begleiter be^ g)ttriumd unb bid je|t nur atg Dspb, @rbinerbe, be* 
fannt, welche bunfelgetb iß. 

Xerbium 

iß ebenfattg ein Begleiter beg g)ttriurag unb nur al« Ospb, Xerbinerbe, 
befannt, welche wei^, alg ^pbrat röthlich iß unb mit ben Sduren Salge 
bilbet, bie einen Stich ing 2tmethpßrothe haben. 


16. ÜKaßneftum* 

Magnesium. Mg rr 12,0 ober 150,0. 

X>ag üWagneßum ßnbet |lch in ber 9?atur giemtich häußg, aber ßetg mit 
anbereu (Elementen, wie 93rom unb Sauerßoß unb alg Oxpb mit 

SGBajfer unb oerfchiebenen Sduren Perbunben. @g wirb aug feiner 
Perbinbung burch @rbi^en mit Äalium abgefchieben. 

X)ag SWagneßnm iß ßlberweiß, hart unb behnbar, in ber IRothglühhi^r 
fchrael^bar unb nicht ßüchtig. ^at feine Slnwenbung. 
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9In tT0(fiur £uft unt» in luftfreicm SBaffcr »eränbert fic^ baö iKagneftum 
nidjt; an feuchter 8uft unb in lufthaltigem, etwa^ mehr in fo(henbem SÖajfer, 
leicht in wä§rigen Säuren wirb eg ojpbirt unb beim ©rhib^n an ber 2uft »er* 
brennt eg unter ^unfenfprühen ju • 

IHa^nefuimoxyb. 

Diefeg enthält auf 12,0 Jh- SWagneftum 8 Ih- @auerfio|f, i{l alfo eine 
Sfibinbung »on gleithen 3Wif(hunggge». SWetall unb Sauerfloff unb mirb burch 
MgO (—20,65) bezeichnet. @g wirb »egen feineg SSorfommeng in ber meinen 
^'{agnefta, im Sitterfal^ unb lalf auch SKagnefia, IBittererbe ober Jalf- 
erbe genannt unb finbet |l(h gt>^r feiten, theilg mit SBajfer, theilg 

mit Salpeterfäure, Äohlcnfäure, Scbmefelfäure, S3orfäure, Äiefelfäure, 
pherfäure unb 3(launerbc Perbunben; eg mirb aug bem, juglei^ fohlenfaureg 
Salz enthttltenben ^pbrat burch blo§eg ©lühen erhalten. 

Uie natürlich »orfommenbe IWagnetla (^eriflag) i|l in Cctaebern frp* 
flallifirt, bie fünfUich abgefchiebene aber ein mei§eg, locfereg, unfchmelzbareg 
(im itnaUgaggebläfe zu einer bag ©lag glei^ bem 3)iamant ri^enben dritte 
Zufammenftntembeg) , feuerbejlänbigeg ^ulper Pon etwa 3,0 fpecif. ©ewicht; 
eg Ipfl fich fehr wenig in faltem, no^ weniger in fodjenbem SBaffer (1 ^h- 
barf über 5000 ih- ^ulteg unb 36,000 Üh- fochenbeg SBaffer), Peränbert 
einige zarte ^flanzenfarben nach 9trt ber Unfällen, ifl ohne ©eru^ unb ©e* 
fehmaef unb löfl fich in ben meiflen Säuren, ni^t in ^Ifalien. Sie wirb huupt* 
fachlich nur innerli^ mebicinifch, fonji auch noch zum IHeinigen beg Celeg für 
0irni|bereitung benu^t, fann aber ben gewbhnli^en !i:hnnarten 
»erben, um biefe unfÄmelzbarer zu machen, lieber bag IBorfommen ber 
^iagnefta im 3lcferboben unb ihren ßinfluf auf bie 3Jegotation pergl. unten 
bei ben iWagnejtafalzen. 

*Wit ffiaffer befeuchtet bilbet bie ‘Kagnefia aOmälig ein <^pbrat (MgO, 
HO), wobei fie fi^ etwag erwärmt. Ü)iefeg finbet ftch natürli^ alg ©rucit in 
weichen, weiten, perlglänzenben, bur^fcheinenben Ärpflallen, welche an ber 2uft 
, feine Äohlenfäure anziehen , währenb biefeg bei bem fünfili^en ^pbrat flatt* 
finbet; eg »erliert beim (Jrhißen bag ©affer. 

2)ie 2)tagnefiafalze finb meiß frpflaHiftrbar unb farblog, zum grofen 
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X^eil in SBaffer unb bann »on bitterlich faltigem ©cfchmacf unb im 

neutralen *>hne ffiirfung auf ^flanjenfarben. Jh^^e fiöfungen werben 

nicht »on ©chwefelwajferjtof, 0ch»efelamraonium unb bcn fauren fohl«nfauren 
5llfalien, aber »uii beii reinen unb neutralen fo^lenfauren Sllfalicn wei§ unb 
burch 9?atron»3tmmoniaf frpftallinifch fol^leufaurcet 

5lmmoniaf murfacht nur in ber borfauren, ^jho^bhotfauren, arfenigfauren unb 
arfenfauren 3Wagnefia, in ben übrigen 0aljen nur beim Äochen bamit einen 
9tieberfd?lag. 3n ber ^i^e werben bic iWaguefiafalje mit flüchtiger 0äure, mit 
5tu«nahmebeöfchwefelfauren8a4eö, ^erfe^t unbgebenbeim 3^efeuchtenmitfalpe* 
terfaurem Äobaltojpbul unb (blühen »er bem ßöthreht fteifchrothe *?Jul»er.**®) 

0alpeterfa ure Üliagnefia (MgOjNO^) 
finbet fich in manchem IBrunnenwaffer unb bilbet in 0alpeterblantagen bei 
(Segenwart magncfiahaltiger 0ubftau5en, fr^flallifirt fchwierig in gefchebenen 
0äulcn, jerfliept an ber fiuft unb lojl ftdj fehr leicht in SSaffer, fchwieriger in 
SBeingeijl. Sirb bei ber Verarbeitung ber 0alpetererbelauge mit fohlen« 
faurem Äali in 0alpeter übergeführt. 

Äohlenfaure Vtagnefia 

fann in »erfchiebenen VerbinbungiJperhältniffen espftiren: feblenfaure 

IWagnefia (3MgO -f- 200^ + 3HO) bilbet fich bei ber Fällung be^ ©itter* 
fal^e« mit »erwaltenbem fohlenfaurem 9?atron unb Äochen M 9?ieberf^tag^ 
mit SBajfer, bi^ e« in ben törnigen übergeht; % toh^^wf^ure 

IWagnefia (4MgO -j- 3 CO .2 -f" 4110) bilbet fich ^^tm Äechen ber gweifa^ 
fohlenfauren Vlagneftalöfung unter ßntwicflung bon Äehl^nf^u^^/ finbet fich* 
auch natürlich al^ ^pbremagncfit in (reibeartiger lHiaffe unb wirb unter bem 
9iamen Magnesia alba fabrifmä^ig bargefiellt unb gewöhnli^ al^ eine Verbin* 
bung »on neutraler (»hlcnfaurer Viagnefia mit Vtagnefiahpbrat (4MgO, 3 CO. 2 , 
4H0 zz; 3[MgO, CO. 2 , HO] -f MgO, HO) betrautet. % (»hlcnfaure 
Viagnefia (5MgO -j- iCO^ -f 5HO »ber 4[MgO, CO. 2 , HO] -f MgO, HO) 
bilbet ft^ beim anhaltenbcn Äochen ber zweifach (»hl^'nfauren Viagnefiatöfung ; 
auö ihr befleht maud^e Magnesia alba ber gnbrifen. 91eutrale (ohi^n* 
faure Vlagnefia (MgO, CO. 2 ) finbet fich natürlich al^ Vlagnefit, feiten in 
IRhnniboebern (rpfiallifirt , unb wirb gebilbet, wenn bie jweifa^*(»hl^nfaure 
Ullagnefialüfung in ber VBarmc ^ur iroefne »erbunjlet, wobei fic in mifroffo» 
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pifc^en Äroflatten »on bcr gcrm be^ toagonitö anfc^ie§t; lä§t mau bic )^»ei* 
fa£^»!o^lenfaure 3 )ia 0 nfjialöfun 3 au ber 2 uft »crbuujlen, fo bilbct ein 
bitfAelformi^ meinigter ^Ibfa^ (MgO, CO.^ 3110) uub bei 5ludfe^uug jener 
gdfung einet uiebrigeii ffiintertemperatuv ein anberer frpjlaUinifcber 3lbfa^ 
(MgO, CO- 2 -f 3110). iWagncfia (MgO, 200^) 

hübet fi(^ im gelöfien 3 uiiaube, wenn man ba^ bafifcbe Salj wit 2 ßafer an» 
rü^rt unb Ao^lenfäure ^inburc^Ieitet, bi^ jtcb alle^ gelbfl ^at; biefe Süfung 
trübt bei 75^ unb flärt ftc^ in ber Äalte mieber auf. 

!£)ie fogenannte Magnesia alba ijt ein fc^ön mei§e$ unb fo lo(fere^ 
^uluer, baf eg tro^ feincg größeren fpecifif^en @ewi(^teg auf SBaffer 
f(^TOimmt, ^at feinen (Seruc^ unb @ef(^ma£f unb I6fl fic^ fe^ir wenig in faltem 
iVaöoo)/ noch weniger (Vvooo) foc^eubem Söajfer. @ie wirb ^auptfä^lidj 
atg innerlic^eg ipeilmittel unb jur !t)arflellung »erfc^icbencr iDiagnejiapräparale 
benu^t. ^u(^ ifl fie ein fef>r guteg 3)tittel, um »on f(^le(^tcn SDtc^Iforten ein 
toffereg unb weifeg 93rot ju baefen, ;\u weltfern <tuf 1 $fuub 3We^l 
20 — 40 ®ran SWagucjta genommen werben. Die jweifac^»fobIenfaure 
2Kagnefta finbet fic^ in manchen 3WineraIwäjfern unb wirb auc^ bei bet Dar» 
jteüung fünjüi(ber SWineralwaffer gebilbet. 92eutrale fo^Icnfaure 2}iagnefia 
finbet mit fo^Ienfaurem Äalf im Dolomit (oergl. Äalffal?\e). 

® c^wefelfaure iüiaguefia (MgO, SO 3 ) 
finbet jic^ juweileu frpflaUifirt unb auf manchen ®cflcinen unb SWauern aug» 
gewittert, im gelöfien fogenannten ©itterwäfferu, einigen 

(Sal^gueflen unb im SWeerwaffer, ifi me^r unter bem Dramen 33itterfalj 
befannt unb frpjlaüifirt bei gewö(>nU(ber lemperatur mit 7 2Äif^ungggcwi^» 
ten Söajfer in geifaben r^ombif^en Säulen, in ber ©arme nur mit 6 2Wi» 
[{bungggcwic^ten ©ajfcr, »erwittert an ber 2uft, fdjmiljt beim ßrwärmen im 
Ärpftatlwajfer unb bi«i«riöft enblicb bag wafferfreie Salj alg ein weifeg 
fPuIoer, bag beim Sefeuc^ten mit ©afer big gum ®lü^en ergibt. Die 
f(f;wefelfaure ü^agnefia wirb oor^uggweife alg iBasirmittel unb jur DarfieOung 
ber fo^lenfauren ^b'iagnefta, aber au(^ ^ur Bereitung beg fünfli(^en ^eer« 
fc^aurag (fiefelfaure SWagnefta) benubt. 

9luf bie S3egetation fc^eint bag JBitterfalj bem Oppg unb anberen 
fc^wefelfauren Salden analog unb felbf in gröferer tUienge nic^t nac^t^eilig 
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gu wirfcn ; bcfonber« öon günjligem @rfoIg auf bic ßultur jeigt e0 fic^ bei 
Tot^em iUee unb <SaIat. 

iBorfaure ÜKagnefia (Mg 022 B 03 ) 
ein förnig'fr^fiadinifc^eg $utner, n>el(be^ beim ®lü^en in 2 )'{agnefia unb 
JBorfäure verfällt. Sine bajif<^c 35crbinbung (sMgO -|- 4 BO 3 ) finbet fi(i^ 
natnriicb alö S^oracit in waferbeUcn SBürfeln unb mit bem entfprecbenben 
Äalffalj unb ©affcr »erbunben alö ^^broboracit. 

Äiefelfaute SWagnefia 

finbet ftcb häufig unb in uerfcbiebenen fBerbinbungguerbältnilfen 

natürli^ nämliib: 

Mg 0 ,Si 03 alg 6 pe(fjlfin; 

MgO, Si 03 -f- HO alg ‘Weerf^aum ; 

2 (Mg 0 ,Si 03 ) -f Fe. 203 , 3 Si 0 -f MgO, HO -f 4HO alg »ergbolg; 
4 (MgO,SIÜ 3 ) -f MgO, HO -f 3HO al^ @j>ttbait; 

4 (Si 03 , 3 MgO) -f HO alg 23iaarjit; 
i 0 (SiOg, 3MgO) -f- SiOg, 3FeO al« Cliüin; 

2(Si03, 3MgO) -f MgF alg Sb<>«brobit; 

SiOg, 3[FeO] MgO + AI 2 O 3 , SiOa -f- 3MgO,HO alg fRibibolitb ; 
Si03,3[Fi 0] MgO -f Al203,Si03 + 2 MgO,HO atd Sblorit; 

SiO, 3MgO + 2 MgO, HO alg «Kemalit; 

Si 03 , 3 Mg() -I- 2 NaO,SiOa -|- 8 HO alg Dlctinatitb; 

(2Si03 -I- 3MgO) -I- MgO, HO + 2 HO al« We^; 

2 ( 2 Si 03 "h 3 MgO) -|- HO alg ^iftogmin; 

2(2Si03 -f 3MgO) -f 3(MgO, 2 HO) aig ©erbtntin; 

4 ( 2 Si 03 -I- 3MgO) -f HO alg JWonrabit; 

4 ( 2 Si 03 -f 3MgO) -f 3HO alg Stpbrobit; 

( 2 S 1 O 3 -f 3[FcO] MgO) -f 2 HO alg fjjifropbpü; 

( 2 Si 03 + 3[FeO] MgO) -f MgO,HO alg 3tntigorit; 

4 ( 2 Si 03 -I- 3MgO) + MgO,4HO aU ©pabaiti 
2 ( 2 Si 03 -f 3MgO) -f MgO, 3HO alg «fjpbropbit; 

3 ( 2 Si 03 -f 3 MgO) + MgO, HO alg 

4 ( 2 Si 03 + 3[FeO,CaO] MgO) -f 3MgO, 4HO alg ©(biUeifpatb ; 
( 2 SiOa -f 3MgO) -f- Al^Oj, S 1 O 3 -f 15HO aU ÄeroUtb; 
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2 ( 2 Si 03 + SMgO) -|- AL^Og, S 1 O 3 -f 1 OHO al^ ©eifenflein; 

( 2 Si 03 + 3lFeO]MgO) -|- Al 2 Ö 3 , 2 Si 03 -f 7MgO,HO alö ^ennin; 

(2Si03 -|- 3 MgO) -|- 3AI2O3 [Fe203], S1O3 ald ga^lunit; 

Si 03 , 2 Mg 0 4HO fll^ I)cnnatin; 

3(Si03,2Mg0) +AL 2 O 3 [Fe203],Si03 al 0 
®on biefen SÄtneralien wirb ber @^ecf|lein jur Politur »on (Serpentin, ^Äar» 
mor, ©Bp^roaaren unb Spiegetgläfcrn , fein gerieben unb gefebienunt ald 
0 {bminfe, alg ein bie 9leibung nerminbernbeö ^Wittel für (Sdjmiere, jum 9Jor* 
getanen auf 2 u(^, <Seibengeug unb @Ia^, gu ^afieQfarben, gum älialen auf 
@!aiS, gum ^lerfenuertilgen aug ©oUen» unb (Seibengeug, gur Verfertigung 
onpjartiger ßameen , alg ju Votgettanma jfen unb gur Verfertigung »on 
pfropfen für (Sublimirgefä§e, ßMorentwicflung» unb (Saigfäureapparatc, bon 
^c^melgtiegeln u. f. ». benu^t. 3lug bem 2 Weerf(^aum , ben man je^t au(^ 
fünfHic^ butc^ 3 <rf«^wng ber f(^t»efcifauren ÜÄagnefta mit fiefelfaurem Äali 
ergeugt, »erben bie befannten ^feifenföpfe unb fleine «S^melgöfcn nerfertigt 
I)er Serpentin »irb gu berfe^iebenartigen gebre^ten (Sefd^irren berarbeitet. 
Slug bem Slgbefl »erben, »enn er langfaferig unb lei(^t fpaitbar ijt, uuber* 
brennli^e ®e»ebe unb lIDo^te berfertigt; ber furgfaferige , mc^r bidjte, 
bient aig Vinbunggmittei für bic S(^»efeifäure gur ^ntgünbung ber (^enüf(^en 
3 ünbf)ölger unb gur ^abrüation bon Steinpappe unb Steinpapier. Slnbere 
SWagnejia unb Äiefelfäure entbaltenbe Steine finb: 1 ) bie ^ornblenbe 
([ 3 MgO -|- 2 SiO] -j- CaO.SiOg) »irb alg giupraittel bei »t>b^bfen unb a(g 
3 ufa^ bei bem Vouteiöenglagfa^ benu^t; 2 ) ber Jalf, »el^er »ie bet 
Specfflein benu^t »irb;^3) ber Vilbflein ober Slgalmatoliti?, »cl(^er in 
Sf^ina gu S^ni^»erfen bient unb 4) ber ^opfflein, ein ®emenge bon 
©Ummer, Ütalf, ß^Iorit unb Vtagnctcifenficin, »clever gur Verfertigung 
mancherlei Äocbgefchirre unb fe^r bauerhafier rfenplatten, fo »ie au^ alg 
Vauflein benu^t »irb. 

5Die bur(h Verwitterung beg Serpenting unb ber Serpentingejleine (Ser- 
pentinfelg, Cpbit, S^iüerfpath) , beg Jalfeg unb überhaupt ber 

©Ummerfleine herborgegangenen Vobenarten enthalten bie VJagnefta alg Si- 
licat, »elcheg im ©affer fajt unlögli^ ifl unb be§h^^^ in ^emifcher Vegiehung 
auf bie Vjlnngenbegetation »eher förberlich no^ f«t« ^nnn. 3fi hin- 
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gegen fcer ^oben bur^ bie üBerwittexung be^ Dolomite (fo^lenfaurer Äalf» 
magnefia) unb bolümitif(^er ©efleine cntflanben, fo wirb bie to^Ienfaure 
JDiagnefia uermöge i^rer 8 ö^li(^feit in fe^lenfäure^altigem SBaffer für bie 
^flan^en afjimilirbar; ein fo entjianbener ©oben ifl loder, flarf »affer^aU 
tenb unb für gewijfe ©etoäc^fe, wie für unb ^anf fruchtbar. 2 )ie 

fiefelfaure unb fol^Ienfaure iKagnefta jeic^nen in^befonbere baburc^ au^, 
bap fie unter aflen ©obenbeflanbt^ieilen , unb felb^ me^r aU bie fiefelfaure 
2 Uaunerbe, bai$ meifle äBajfer me(^anif(^ aufne^men unb gurü(f(ia(ten. ^De§* 
^>alb erwärmt | 1 (^ auc^ ein folc^er ©oben am fc^werffen, wirb bei ant>altenber 
9 täjfe leitet fc^tammig unb troefnet nur fc^wierig wieber au«, wa« bei na§* 
falter Sommerwitterung für bie ©egetation fe^r na^t^eilig i^. hingegen 
loffert fic^ ein einmal troefen geworbener berartiger ©oben bei an^altenber 
3 Bärme unb Xroefen^eit leicht auf, wirb an ber Dberflä(^e afdjenartig bürr 
unb troefnet bann felbft in bebeutenberer Xiefe au«, al« ber gewö^>nli^e @anb» 
hoben, we§^alb auf folc^em ©oben bie 31(fer» unb JBalbcultur biel bürftiger 
au«fäUt, al« auf Sanb, aber bei günftiger Witterung unb angemeffener 
Düngung boc^ no(^ 0 Ünjiige Dtefultate geben fann. 

©^o«pborfaure ©tagnefia 

finbet ficb im bafifc^cn 3 ufianbe unb mit gluoralumium al« ©Jagnerit (sjPOa, 
8 [MgO] -f- Mj;F) unb fommt in ben Samen ber (SJräfer unb in feljr geringer 
©tenge in ben flüfjigen, organifcb tt>ierif(^en Subflanjen, mit 2 (mmoniaf »er» 
bunben im ^arn unb t^ierifc^en (£oncrctionen »or. 


Da« ÜÄagnefium entjünbet jtc^ im ß^lorga« unb oerbrennt ju 
\ 

^^formagncrium, 

welche« auf 12,ö X^. ©tagnefinm 35,4 Xi;. 6 ^lor enthält, alfo eine ©erbin« 
bung au« gleichen ©tifd)ung«gewi(^ten beiber itorper ifl unb burc^ MgCl be» 
gei^net wirb. Diefe« finbet ft(^ in bem ©teerwajfer, in ben ©algfoolen unb 
in einigen ÜÄinevalwäffcrn unb wirb in ber wäßrigen fibfung burc^ Söfen ber 
weiten ©tagnejia in Saigfäure ober bur^ ber f(^wefelfauren ©iagne* 
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fia mit Äocbfalj t»ci nifbrißer Xemt>mtur er^ialten* *) unb »ajfcrfrci burdj> 
Serbunfien btr mit @almia! bermifc^ten Söfung unb ^r^i^en be« 9lü(f jlanbei 
bi^ JUT 3)erfiü(btigung bed 0almiaf^ ober bur<b Seiten bon tro^nem (E^Ior* 
ober 8al)fäuregad über glü^enbe SlRagnejta bargejtedt. 

X)ad (E^IbTmagnejtum ifl meif, beilmutteTglän^enb, lei^t fc^mel^bar, 
nic^t flü(btig unb fel|^r )er|Iie^(i(^ unb (oft ft^ unter iBärmeentmicflung in 
ffiajfer, worauf e« nur [(^mierift mit 5 9Wif(!^ung«gen?i<bten ffiaffer in färb* 
lofen Sanieren frpfta0i|lrt ; bte Sbfun^ jerfäUt beim ßr^i^en unb (Sintnxf* 
nen in 0aljf<iure unb ä^agnefia, xoai burc^ einen bon 0almiaf ber« 
^inbert wirb. 

9)^an benu^t bie Qj^utteriau^e ber 0atinen jur X>ar|ie0ung bon 0al« 
miaf, ©aijfäure unb S^Iorcalcium, fomie gur ©ewinnung bon ft^mefelfaurer 
unb fbbifMfaurer 37tagnefta. 5(uc^ ijt jle fe^r brauchbar gur ^ijirung be« 
StmmoniaW im animatif^en I)ünger, befonberÄ in ben menf(bli<bfn dicxt» 
menten, inbem man biefe bamit befprengt unb babur<^ bag lei^t flü^tige 
fc^Ienfaure ^mmonia! in Salmiat unb te^ienfaure Sl'Iagnefia beribanbeU. 

Srommagnefium (MgBr) 

tlnbet im SWeerwaifer unb in ber SWutterlauge mancher €obIen unb bient 
gur ^eibinnung beg Srumg. 


X)ie Serbinbungen beg äRagneftumg mit ben übrigen ni^t metadifc^en 
Elementen, fomie feine Segirungen pnb b^ne allgemeiuereg 3wterefe. 


•• 

*) S(^iprfrlfaurc SIRkignflia un^ Jto(^faI) (d^Iornatrium) grbrn bei ber SPinterfUte in f<bt9efe(« 
faure# Katron unb dbic’nnagniuin über, biefe aber bet mittlerer Xemueratut miebei in ((bmefelfaure 
üKagnefia unb dbiornatrium )urü<f. 9luf ben Salinen urobucirt man ba^er aul ÜVutterlauge ber 
Sode, »ortn bie Scbingiingen ju biefen äierbinbungen gegeben ftnb, im Sinter fdtioefelfaurel 
9iatron (Slauberfa(j) unb im Sommer fdiivefelfaure 3^agnefta (oergl. ®. 16). 
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17. S^arpttitt. 

Barytium. Ba = 68,5 ober 855,29. 

X)tefe4 SlKttaU jinbet ftcb nur in iveni^en, jum aberjiemltc^ 
vorfommenbcn SD'IineTalien ospbirt unb an <Säuren gebunbcn, au<^ mit einigen 
SWftadcspben unb Silicaten »erbunben, ferner al4 Sejlanbt^eil einiger 2Ri* 
neratqueden unb mtrb aug feinem mit Safer angeteigten unb mit CueeffUbeT 
in Serü^rung (te^enben Cjvb burc^ bie Sirfung ber ^i>Ie ber iBoitafeben 
Säule ober burtb @rbib^n beg Csbbeg mit jlalium abgefebieben. 

IBar^um ift mci§ mie Q^ufeifen, giemlicb glän^enb, febmerer atö 
S(bwefelfäure, etwa« brüefbar, oor ber fcbmcl^bar unb nur bei febr 

bober Xemperatur flii<btig. I>ut nur mifenfebafUitbeg Snterefe. 

Xag Sar^um osbbirt fi^ febned in ber Suft unb mit ^eftigfeit in 
Safer unb rerbrennt bei gelinber ^rbi^ung an ber 8uft mit bunteirotbem 
8i(bt ju 


Bardiimoxyb. 

Diefeg enthält auf 68,5 Ib- 9?arpum 8 Xb- Sauerftof, ijt alfo eine 
SSerbinbung aug gleicben 3Wif(bungggemicbten beiber dWetade unb wirb bur<b 
BaO(=76.5) be^eiebnet. @g wirb aug bem falpctcrfaurenSalj burd) (Älübcn, 
aug bem foblenfauren d3arpt bureb b<^fiid^4 ^^liibcn mit jloblenjtaub unb 
aug bem ßblorbarpum bureb 3t^f<^ung mit dlebfali bargeftedt.**^) Segen 
ber erbigen S3efcbafenbeit, beg Sorfommeng im ^arnt unb wegen beg bubf« 
fpecif. (Sewiebteg wirb eg auch 0(bw ererbe ober Sarpterbe, tur^weg 
au^ ^Barpt genannt. 

Xer ©arpt ijt grauwei§, erbig, »on 4,0 big 4,7 fpecif. O^ewiebt, nicht 
im Cfenfeuer, wobl aber im Änadgaggebläfe fcbmeljbar, wirft äbcnb auf 
tbierifebe XbHle, f^metft brennenb febarf, wirft giftig unb reagirt alfalifcb. 
®r oerbinbet peb mit Safer unb Säuren. Xag IBarptbpbrat (BaO, HO) 
bilbet Pcb beim ©efeuebten beg S3arpteg mit Safer unter parfer Särme* 
entwicflung, ip wei§, fcbmiljt in ber dlotbglübbib^/ oerliert babei fein 
Safer nicht unb löp Pcb in ber 200fa^cn SWenge foebenben Saferg. 5lug 
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tiefer Söfung fe^t teim ^rfalten eine »ajftt^altlge SÄ)tntung (BaO, 
HO-|- 8HO) in bure^fic^tigcn @äulen ab. bie ft^ in 24 Xb. faltem unb 2 Xb* 
foebenbera ffiaffer, au^ etwa^ in SBeingeifl löfen. • 

X)er S3arpt ifl, aber ob*^« »ortbeilbaften ßrfol^, gut Gewinnung ber 
abenben ^Hfatien au^, ihren f^wefelfauren Salden »orgefcbla^en tvcrben; in 
ber analitif^en Sb^n^ie wirb feine Söfung gur @rfennung unb 33efHmmung 
toon ®cb»efelfäure unb Äoblenfäurc benu^t. 

®ie SBarutfalje flnb farbla«, jutn Xbeil frtjfiaÜifirbar , jum Xb«l nur 
pulmig, unb jum Xbeil in SBajfer lo^Ii^, jum Xbeil barin unlodli^b» 
bann, mit Äu^nabme M f^mefelfauren Salje^, in Säuren Ib^li^. Sic 
^ei(bnen fi^ burcb ibr bebeutenbeß fpecif. ©ernicbt and unb »irfen giftig (felbft 
bie iinlpglid^en auf blinbgeborcne Xbiere). 3b^c Sofungen »erben bur<b fab' 
lenfaure, l[>aIbbbaöpbotf<*wt«/ arfenfaure, cbromfaure, ojalfaure unb »einfiein* 
faure Sllfalien unb in äu§er[t »crbiinntem 3M|f^*nbe mj(b burdj Sdj»cfelfäure 
gefällt, ©ün ben äbniicben Strontian^ unb Äalffaljen unterfcbeibcn fie fi(b 
baburtb, bic ßöfungen ber 93anjtfal^e burcb ÄiefeIfluor»a|ferficfffäure 

gefallt »erben unb ba§ fie meifl ber ©eingeififlamme eine btHfitöne gärbung 
ertbeilen.'^^*) 

Salpeterfaurer Sarnt (BaO.NOft) 
fruftallifirt in »afferfreien, farblofen, bur<bficbtigen Cctaebem unb Xrtraebem. 
löftficb jienili^ in reinem, »eniger in falpeterfäurebaltigem SBaffer, auch in 
ffieingeifi unb »irb gur X)arfteHung M 33aruW unb aU drfennung«* unb 
0äHung«mitteI für S(bwffdfäure , jur X)arftellung ber EWanganfäure unb 
mitunter in ber geuer»erferei benu^t. 

Äoblenfaurer 5Barpt (BaO, CO. 2 ) 

finbet natürli(b alö SBitberit in farblofen, au^ grauli^*»eipen, gelbli^en, 
grünlieben ober rbtbltcben, bur^fcbeinenben, fecb^feitigen Säulen; ba« fünft* 
liebe Salj ift »ei§, pulocrtg, gerueb* unb gefebmacflo« unb im Änallga^ 
gebtäfe unter 33erluft ber Äoblenfäure febraeljbar unb löft fteb febt wenig 
(V 4300 ) reinem, etwa« mehr al« in foblenfaurem )2Öajfer unb wirb gur 
X)arfteHung ber IBarptpräparate unb ba« natürlicbe Saig in (Snglanb al« 
ftlattengift oerwenbet. 
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S^tfrfaurer S3an^t (BaOjClOa) 

in bur^ft^tigen, »ierfeitigen ©äulen unb »er^jufft mit Schwefel »er» 
mengt unb er^i^t mit fc^on fmaragbgrüner gic^tentwitflung, me§f>alb er au^ 
in ber ^euermerferci benu^t wirb. 

<5d)mcfelfaurer SBartjt (BaOjSOg) 

flnbct ftd) uatürli^ al^ Sc^roerfpat^ in burc^fic^tigen biö unbur<^fi^tigen, 

gelblich» ober grautid)n?ei§en, rötblic^cn unb bläulichen Ämflanen, beren Äern* 

form eine gerabe rhombifche Säule ifl, auch ftrahlig, faferig, förnig, berb unb 

• 

erbig, fchmiljt bei hoher Temperatur ^u einer toei§en, unbur^fiebtigen, email» 
artigen IWajfe unb ift !ün{Hich erzeugt ein weiM, f^mere^, gefdhmacflofe^, 
nicht giftigeö ^ulper. Der S^merfpath wirb ^ur Bereitung aller ©arpt« 
Präparate, ^ur einer 9trt englifchen Steinj^euge^ unb be^ 

gutei^, jur ©ereitung pon glafchengla^, jum ©mailiren eiferner Töpfe unb ;;ur 
©ermifchung für ©leiwei§ benu^t. Saurer f^mefelfaurer ©arpt 
(BaO, SO3 -|- SOgjIIO) bilbet jtch bei ber gelinben DigefHon M neutralen 
Sal^eö mit concentrirter S^wefelfäure unb jlellt förnige ÄrpftaÖe bar, bie an 
berSuft burch ^nijiehung Pon geu^tigfeit in feibenglängenbe9?abeln (BaO,SOs 
-|- SOgjHO -f- 2HO) übergehen unb burch SBajfer gerfe^t werben. 

Äiefelfaurer ©arpt. 

finbet |id) nicht rein, fonbern mit ficfelfaurem Strontian, fiefelfaurer 2llaun* 
erbe unb Söaffer im ©rewfterit unb mit fiefelfaurem Äali, fiefelfaurer 2llaun* 
erbe unb 2öajfer im ^armotom; er giebt mit fiefelfaurem Sltfali ein bichted, 
ba^ Sicht ftarf brechenbe« ®laö. 

ßbopwfaurer ©arpt (BaOjCrOa) 
ift ein h^Hg^lbeö, in SBaffer unlösliches, gefcbmacflofeS ©ulper, welches jur 
Darftellung ber Sdjwefelchromfäure benu^t wirb. 

Die ©arptfal^e f^einen, wenn ftc nicht in ©affer löSliA finb, ohne Gin* 
flu§ auf bie ©egetation ju fein unb finb wohl nur feiten ©effanbtheile einer 
©obenart, auch noch nie in einer ©flan^enafche aufgefunben worben. 3 ht 
nachtheiliger Ginflu§ auf ben thierifdjeu Äörper wirb burch G^lauberfalg ober 
©itterfal^, im 9tothfaH auch ^nr^ ®enu§ Pon Pielem gppshaiti 0 «n Söaffer 
oufgehoben. 
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I>fr ©ar\)t fann noc^ fo t)ie( ©aiicrfloff aufnc^men, alö er bereitö ent- 
hält unb »erwaubclt fit^ babei in ®anjum fupe rojpb (BaO^). treibe« beim 
f(bn>acben (Jrbi^en beö ®arpte« in Sauerfiofföa« entflcbt, fc^mu^tggrau ifl unb 
erfl bei fiarfer ^)i^e ben überfdjüffigen Sauerfipff abgiebt; eg bient ^ur Dar» 
fteßung beg fpgenannten ojubirten ©afferg ober beg ©affer flofffu» 
perP 5 pbeg (HO 2 ), inbem man in »erbünnten «Säuren bei ^arfer Stbfii^Iung 
^u mieberbolten 2)?alen bie ©arptuerbinbung bringt; ift eine furupartige, bit* 
terlicb f(^mecfenbe unb efelerregcnbe ^lüfilgfeit Pon 1,45 3 fpecif. <^ewi(^t, 
blei(^t ^flanjenfarben unb wirb in ber ®ärme unb burcb Piele Äörper jerfe^t. 


©irb ber 3?arpt in einem Strome Pon (5!biprgag ober SaUfäuregag er» 
bi^t, fo bilbet ftc^ unter ^reimerben pon Sauerjloffgag ober unter Sntfte^ung 
ppit ©ajfer 


(If)forBrtri|um. 

Diefeg enthält auf Ö8,6 Jb. 3?tetafl 35,4 (EblPt, befte^t alfo aug 
gleichen SWifchwngggemichten beiber Äbrper unb wirb bur^ BaCl bezeichnet. 
I)iefeg bilbet fich auch beim 8öfen beg reinen ober fohlcnfauren Sarptg in 
Salzfäure unb roirb gewöhnlich burch t>cg Schwefelbarpumg mit 

Salzfäure ober burch blühen beg Schwerfpatheg mit ^hl^tcalcium bar» 
Sefleat.«») 

Dag ßhlorbarpum frpftaüiftrt mit 14*/4 ^rocent ©ajfer (BaCl, 2HO) 
in farblofen, burchfichtigen , geraben rbombifcben Säulen ober bünnen Slätt» 
chen, ift luftbeftänbig, wirft giftig, fchmecft bitterlich fch^rf unb löft ftcb leicht 
in reinem, fchwer in faljfaurem ©affer unb noch fchwieriger in ©eingeift, per» 
fniftert beim Grrhi^en, fchmilzt bei ber fHotbglüh^i^f ifi feuerbeftänbig. — 
Cfg wirb tbeilg, aber mit^^orficht, alg innerlicheg Heilmittel, theilg unb h^uf^Ö 
alg ßrfennungg» unb S^Uunggmittel für Schwefelfäure benu^t. 


©irb ber 33arpt in einem Strome Pon Schwefelwaferftoffgag erhi^t, fo 
bilbet fich nebft ©affer 

£o(berciner'$ I. 


17 
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r>cf}tt)cfef6(tn|um. 

• • 

I)ufc0 enthält auf 08,0 11^. 33arpum 10 Ib. Schwefel, i|l aifo eine 3Jer* 
binbuug glcidjer JWifc^ungegewic^te ÜWetaü unb @4ltrefel unb wirb bur(^ BaS 
bejeic^net. 6<l bilbet jid? auch beim (S^lü^en be^ 93arpt^ mit <S(^wefeI unb bei 
ber Cfinwirfung »on Sajftriiöff ober Äo^Ie auf glü^enben fc^wefelfauren 
rpt unb wirb burtb ©lü^en eine« ©emenge« üon 0<^werfpat^puluer unb 
ÄD^lenftaub bargefleöt.“^) 

I) a« ©c^wefdbarpum ftcflt eine röt^licbgclbe, locfere, nac^ ber 3«fol«tion 

im ^unfein IciK^tcnbc (33oI ognefer 2eu ebt jtein ober ^boöpbor) 3Waffe 
bar, welche im frifeben gcruddo« i[i, aber an ber 2uft bureb ^inwir» 

fung oon ö<»cbtigfeit unb Äo^Ienfaure Scbwefclwaffcrftoff entwicfelt, in fotb^n* 
bem ®a|Jer lö«licb ifl unb ficb barau« mit SBajfer oerbunben in farblofen, 
förnigen ÄrnfiaÖen (BaS, 6110) abf(bcibct, bie ä^enb f^meefen unb «n ber 
2uft balb gelb werben. 9?aib einiger 3«^ fidj au« ber Söfung febuppige 
5lrpflaüe (BaO, loHO -f BaS, lOHO) ab, bie in Straffer gelöjt beim ©rfalten 
S3arptbpbrat geben; nach längerem Sieben fc^en fi(b au« ber Scbwefelbaruum* 
löfung farblofe burebfiebtige lafeln (BaO, lOHO -|- 3lBaS,6HO]) ab. S?a(b 
Entfernung biefer ißerbinbungen binterblcibt beim iBerbunften Stbwefelwajfer* 
flo|f*®^wcfelbarpum (BaS, SH) al« eine wajferbaltige ÄrpftallmaiTc S)!f 
Sebwefelbarpumlöfung (ober auch ba« S3arwtwaifer) nimmt beim Soeben no(b 
Schwefel auf unb perwanbelt fi6 in eine Söfung oon günffacb^Scbwefel» 
barpum (BaS*) pon gelber bitterem, alfalifd^em (Sefebmatf unb ä^en* 

ber ©irhing; ifl nach bem SSerbunjlen auch in ©eingeift lb«licb. 

J) aö Scbwcfclbarpum bient gur Darfieliung ber übrigen 53arptpräparate 
unb jur Prüfung be« 

Die S3erbinbungen be« 93arpum« mit ben übrigen ni^t metallifcben Eie» 
menten unb ÜÄetallen finb ebne 3nterejfe unb _^um großen Jb«il «oeb unbefannt. 
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18. 0trontium. 

Strontiam. Sr nr 4 3,841 oter 548,02. 

Strontium, ein in feinen Scrbintungen bem S^arpum fe^r n^nli(^e« 
SWetaü, flnbet fic^ nidit häufig unb jwar ospbirt unb mit Äo^Ienfäure ober 
®(h»efe!fäure oerbunben. (Sß wirb auf gleiche iffieife wie ba« iBarpum ge* 
Wonnen unb ift grauweiß, weniger gtänjenb unb fchwieriger fchmel^bar a(« 
blefe«. 


!Cag Strontium oerhält fich an ber 8uft unb in SBajfer wie baö ©arpum 
unb oerbrennt beim rot^em Sicht ju 

5lrontiumo.vyb, 

weichet auf 43,8 Xh- 3KctaU 8 Xb. Sauerftoff enthalt, eine 3?erbinbung »on 
gleichen fWifcbung^gew. beiber Stoffe ift unb burchSrO (~5 1 ,8 4) bezeichnet wirb. 
Q:ß wirb wegen feinei 33orf ommenö in bem Str ontianit Strontianerbe, furz* 
weg aber Strontian genannt, unb auf biefelbc Seife wie ber Sarpt au« ben 
entfprechenben 93erbinbungen abgef^ieben. 

35er Strontian ift im 2leu§eren unb in feinem Scrhatten im ^euer unb 
gegen bie ®efchmacf«organe bem ©arot gleich, aber weniger äbenb al« biefer, 
zerfällt mit fflaffer befeuchtet unter Srhi^ung zu einem weiten ^pbrat(SrO,HO), 
löji fich etwa« mehr in Saffcr al« ©arpt unb froftallifirt au« ber abfühlenben 
Söfung in wafferreicheren, farblofen, oierfeitigen Xafeln (SrO,HO-|- 8H0), 
welche ftch in 2 Xh. fo^cnbem unb in 52 Xh. faltem Saffer löfen. X)et 
Strontian oerbreitet beim ßrhi^en mit ber Söthrohrflamme ein glänzenbe« 
Sicht, ^at feine 9lnwenbung. 

X)ie Strontianfalze finb ben S3arptfalzen fehr ähnlich, aber meift 
etwa« lö«licher in Sajfer; ihre Söfungen unterf^eiben ftch »on benen ber 53a* 
rptfalze, ba§ fte nicht oon Äiefelfluorwajferflofffäure gefällt werben, unb »on 
ben beibeii ebenfaU« fehr ähnlichen Äalffalzen babur^, ba§ fte bur^ eine@pp«» 
auflöfung getrübt werben. ?luch färben bie Strontianfalze bie ffieingeifl* 
flamme purpunoth.’*) 

17 * 
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@al)>fterfaurer Strontian (SrO^NOß) 
frpflöfltjtrt entweder in »flffcrfrcicn, luftbcflänbigen Ccta«lbcrn ober mit 5 
SWife^ungö^ctoic^ten ©affer oerbunben in f^iefen rbombifeben, Ieid)t oermit* 
temben (Säulen, lofl ftdi Ieid)t in SBajfer, nicht in ©eingeift unb oerbufft beim 
(frbi|ien mit brennbaren Äbrbern unter bwn>utrotber giebtentwieftung, weibatb 
er in ber Äunftfeuermerferei itur Bereitung oon iRothfeuermaffen benu^t wirb. 

ÄoblenfaurerStrontian (SrO, CO 2 ) 
finbet lieh natürlich aliJ Strontianit in balbburchflchtigfn biö burchfeheinenben 
IRbontboebern unb fcd)^feitigen Säulen, auch in berben 2Raffcn unb in Äohif"* 
fäurc auf^elöft in einigen SRineratmäjfern, unb i|l fünfHich erzeugt ein weipe«. 
fehr wenig in reinem, etwa^ mehr in foblenfaurem Söaffer löölicheg *18ul»er. 
Dient jur DarfteUung anberer Strontianpräparate. 

S^wefelfa u rer Strontian* (SrOjSOj) 
finbet fi^ natürlich ald ßöleftin theil« froftalliftrt, theilö fhabltg, faferig unb 
berb, ifl bur^fichtig bi« burchf^einenb, wajferheü ober himmelblau, auch gelb 
unb grau, unb bricht bag Sicht boppelt. Dient gut Darftetlung aöer ^räpa* 
rate M Strontium^. 

Äiefelfaurer Strontian, 

fünfHi^ ftieugt, bient jur Darjtellung leicht fchmelgbarer, bichter, ba« Siebt 
^arf brechenber ©läfer. 

Der Strontian fann fich gleich Samt nod? mit fo oiel Sauerfteff, 
al« er enthält, juStrontiumfuperojob (SrO.^) oerbinben. 


r 

Shlorftrontium (SrCl) 

wirb bur^ gbfen beg Toblenfauren Strontianö ober be^ Schwefel jhontium^ 
tn Sal^fäure erhalten unb froftollifirt in wajferhaltigen (SrCl, 6HO), an bet 
guft feucht werbenben, langen Säulen; cö loft ft^ leicht in ffiaffer unb in 
SBeingeift unb crtbeilt ber flamme beffelben eine fchön purpurrothe f^arbe, 
we§h<tlb eine folchc Sluflöfung auf Ih^^^tern jur ^eroorbringung einer bauern» 
ben rothen ^Beleuchtung benu^t wirb. 
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jircntium (SrS) 

irirb auf biefelbe 2öeifc, wie au*« bcm Sc^werfpat^ ba« ©(^wefelbarpum, au« 
^ölefhn gewonnen, ijl bicfcm Mr ä^nli^, leuchtet au(^ na(^ ber 3»f«?^^tion 
im Dunfein, löfl jicb in fotbenbem ©ajfer unb bie 8öfung fe^t beim ©rfalten 
frojlallirirte« ©trontionbubrat ab, mäl;renb «Sc^wefelwafferlioff-^S^wefelfirom 
tium in 5Iuflöfung bleibt. Dient jur Darflellung ber anberen ©trontian* 
Präparate. 

Die übrigen Strontiumoerbinbungen jinb o^ne 


19* Salcium. 

Calciuui. Ca ”20,0 ober 250,0. 

Diefe« iWetaU gehört mit j^u ben ocrbreitetilen unb finbet fi(b in allen brei 
9?atunei^en, unb jwar entweber unb am ^äuftgfien ojobirt unb an bie oer» 
f(biebenjlen Säuren gebunben ober, aber feiten, mit f^luor »erbunben. @« wirb 
gleich Sarpum au« (^alciumo^pb ober 6.hlorcaIcium ifolirt unb ififtlber* 
wei§ unb fefl. 


5ln ber 8uft unb im SÖaffer oerhält fich ba« Calcium wie ba« Saroum 
unb beim @rhih«n fln ber Suft oerwanbelt e« fich 
wicflung in 


(^afciumo.xy^. 

Diefe« enthält auf 20 Jh- 2^etall 8 Ih- Sauerfioff, ifi aifo eine S3er* 
binbung oon gleichen IDtifchungegew. beiber Stoffe unb wirb burch CaO ”(28,0) 
be^ei^net. @« wirb gewöhoüci? Äalferbe ober furjweg Half genannt unb 
bur^ (SHübeu be« natürlichen fohlcnfauren Half« im ®ro^en unb Hleincn ge» 
Wonnen. 

Der Half, aud) im entfohlcnfäuerten ßoffanbe gebrannter Half ober 
^e^falf genannt, iji wei^, leicht 5 erreiblich, oon 2,3 fpeeif. ®ewi<hte, nur im 
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5lnaU(^adgebIäfc unb habet mit ungemein blenbenber 9i^tentn>i(flung 
bar, weniger äjjenb alö ©trontian unb ^arnt unb »iel ft^wieriger in SBajfer, 
befonberg wenig in ^ei§em Söajfer löölic^ unb er^i^t ficb beim ©efeud^ten mit 
2ßaiJer ft^nell unb |larf (felbjt bi« jum ^ellrotbglü^en ober auch fo weit, ba§ 
er 3(!^ie§puloer unb ^oljwaarcn ent^ünben fann), gcrberflet babei unter einem 
fnifleruben C^craufcb, entwirfelt ©afferbämpfe, weid^e feine Äalftbeilc^en mit 
fortreifen unb bcfbalb auf 9?afe unb 9iugen rei^jenb wirfen, unb ^erfüllt enb* 
li(^ einem feinen weifen ©uloer, Äalf^obrat (CaO, HO), im gemeinen 
8eben au(^ gelöfc^ter Äaif genannt. 2öirb mehr Sajfer mit bem 9(e0fali' 
in ©erü^rung gebraAt, fo wirb ba« fidj bilbcnbe «^ubrat breiartig (Äa Ifbrei) 
unb nimmt bei 3»f^^ t>on 2öa)Jer ba« 9(nfc^en oon ©tild; (ÄalfmUtb) an, 
bi« er fic^ enblid? bei binreii^enbem 2öaffcr ooUflänbig ^u einer flaren, färb* 
iofen, februmpfeub febmeefenben, alfalif^ reagirenben, an ber 2uft Äobienfaure 
an^iebenben unb mit einer frpftallinifcbcn ^aut Pon fobienfaurem Äalf jiA be* 
beefenben (Äa(fwaffer) löft, weltb^ bei gewöbniieber ^emperotur , 

gefüttigt V 760 » bei ber 3iebbi^c aber nur entbält unb beim ©er* 

bunfen im luftleeren DlaumÄ'alfbpbrat in burcbjtcbtigen, regelmäfig fe(b«feitigen 
Säulen unb fed?«feitigen lafeln giebt. — 2ln ber Ißuft ^erfüllt ber gebrannte 
ftalf nad) unb nach, inbem er ©Gaffer unb Äoblenfäure an^iebt. 

3n ted)nif(ber ©ejiebung unterfebeibet man brei 2lrten Pon Äalf, nämlitb 
fetten Half, welcher au« folcbcu HalffJeinen gewonnen wirb, bie nur bi« 

6 *^roc. frembe ©eimifebungen (iWagnefia, etwa« Ib^n unb ßifenosPb) ent* 
halten; biefe 3lrt Half pergröfert fein ©olumen ungemein beim Söffen (wie 
bie Umwanblung be|Jelben in^pbrat bur^ 2Bajfer benannt wirb), nimmt bann 
Piel 2öaffer auf, um einen fteifen ©rei ;u bitten, fiibtt ficb in biefem 3»l^anbe 
lange 3^tt fettig ober fcblüpfrig an unb fann §ur ©ercitung be« ©törtel« mit 
Piel Sanb permifebt werben, ©tagerer Half wirb au« febr unreinen Half* 
fleinen (mit 15 bi« 30 ‘^,0 ©tagnefia, etwa« Jbon unb G'ifeuojpb) ober beim 
unPoUflänbigen ©rennen Pon fogenannten guten Halffteinen) gewonnen, bat 
auch gewöbulieb eine gelblid> 3 raue ^arbe, erforbert weniger SBajfer ^um Söffen, 
gebt weniger auf, fübltfid) förnig an, ifl weniger fcblüpfrig unb biubenb, Perliert 
im gelöfcbten 3»f^anbe halb feine (^efebmeibigfeit unb fann nicht Pict.Sanb 
t^ertragen. ^pbraulicber Half enbticb entbält jwifeben 8 unb 25 % 
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faure 9t(aun«rH ehroÄ iWagnefia, ßiffnopb unb SKanganojüb, gc^t mit Saffr 
btfeuAtet nicht auf, nerfcblucft aber im gepulDerten 3wf^<*nbe nici SBaffer, 
ficb crbibeu ober bcbeutenb an ‘J^Dlumen ju^unehmen nnb gicbt einen furzen 
5eig, welcher unter Sßaffcr in wenigen lagen erhärtet, aber an ber fiuft nur 
eine geringe gejtigfeit erlangt (f. SWörtel). 

Der Äalf bat eine ungemein verbreitete 51nwenbung; fo bient er in ber 
ßh^mie ^ur Darjteüung bet ä^euben unb mehrerer 'iPflanjen-^Ufalien, bee 
Gblorfalfea unb anberer ilalfpräparate, ^ur ©inbung »erfchiebener @äu« 
ren, ^ur Slbfcheibung verfebiebener ©letallcjnbe u. f. w. , in ber Seifcnfieberei 
jur Screitung ber Saugen , in ber ©leicbcrci jum ©liefen ber Seinwanb unb 
bed Äattun^, in ber gärberei ^ur ‘Än|lcUung ber ©lautüpeii, in ber ©erberei, 
^r 3<^iJörung animalifeber 3toffe, wie ber Seiebname auf 3ch(acbtfe(bcrn, ;\ur 
(fntbaarung ber ^^elle unb bei ber '^^ergamentfabrifation, in ben 3i*rffrfabri* 
fen jum Schäumen beö 3ucfer* uiib 3lilbcnfafteiS , ferner jum Dteinigen be^ 
Seuchtgafee unb anberer ©aearten »lmi fauren Dämpfen, jur 5Ibfvrptivn bee 
©ajferbanipfe^ in feuchten Dtäumen (bei^lufbewahrung vlmi ©ulver unb roften* 
ben ®erätl;fchaften), ^ur ©erfertigung Pcii Äitt mit Giwei§ ober frifchem Ääfe, 
alo ©olirmittel unb ju vielen anbereii 3tvecfen. ©ierfwilrbig ift bag ©erhai* 
ten beö Äalfe^ im J^euer, inbein er bic ®Iul;t berfelbcn veriiärft unb beph^Ib 
bei wnb ähnlichen 5(n|taltcn in ber 92äbc beö i^euerraumed 

aufgefleüt wirb. 51uch veriiärft er ungemein bag Sicht, wegbalb er in bem 
Drummonb'fchen Sicht von verbrennenbeu Änaügag getroffen ein äußerfl bien» 
beiibee Sicht eiitwicfelt, weld^eg je^t Signalen benu^t wirb. Dag Äalf* 
waffer bient alg innerlicheg unb äu0erlicheg »Heilmittel, alg Keageng aufÄohlen» 
fäure, Schwcfelfäure unb einige ©flanj;enfäuren u. f. w. , jum Enthaaren ber 
^etle, ^um JRaffinircii beg 3ucferg u. f. w. Seine wichtigfte unb verbreitetefte 
5luwenbung beg Äalfeg ijl aber bie ^um ©törtel alg ©inbunggmittel, 5lbpu^ 
unb ?tn|lrich.‘-*') lieber italtbungung ftehc bei fohlenfaurcm Äalf. 

Die jtattfa4e finb ben ©arpt» unbStrontianfaljen fehr ähnlich, unter* 
fcheiben fich aber von ben erfleren, ba§ ihre Söfungen ni^t burch Äiefeljluor» 
walfer^offfäurc, unb von Unteren, ba§ fie nicht burch C^vpgwajfcr gefällt werben; 
tag empflntUchile IReageng ifl bie Cjalfäure, welche bei fehr jlarfer©erbünnung 
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l>er Äalffaljlöfungen lU'd; eine wahrnehmbare Irübung »eranlajfen. 2)ieÄalf* 
fal^e färben bie öl^mme bc^ oerbrennenben ©eingeifle^ rofenroth.'**) 

0aIveterfaurcr Äalf (CaO, NO.^) 

finbet fi(h alö 9?itrocaIcit mit 1 iDiifchnng^gcwicht Söajfer »erbunben, aniWauern 
auegewittert, in welche ^arn unb anbere nerweebare 'Stoffe bringen, in einigen 
©runnenwäffern, inber größten iWengc aber in ber tirbe berSalpetervIantagcii; 
frvflaüifirt nur fcbwicrig unb mit 6 3?iifchungögcwichten SBaffer in farblofen, 
langen, fechiJfeitigen ^riiJraen, gerflie^t fehr leicht unb Ibjl fehr leicht in 
ffiaffer unb Söeingeifl; beim drhibf« entläßt er Sauerflojf unb ber IRiicfjlanb 
Ph^^^bhoreörtrt nach ber iwi I)unfeln. @r bient gur !DarflcUung 

beö Salpeter^. 

Jtohlenfaur er Äa If (CaO, CO. 2 ) 

finbet jtch in ber IWatur in groper iWenge »or unb bilbet gum Jh^tl mächtige 

(äJebirgögüge ; ferner ma^t er ben Jpauptbeflanbtheil ber ®ier» unb Ärebüfeha* 

♦ 

len, ber 3)tufcheln, Schneefengehäufe u. f. w. auiJ unb finbet fich auch in ber 
Äno^enerbe; im ^flangenrcid?c ijt er nicht enthalten unb ber in ber 5lfche ficb 
oorfinbenbe fohlenfaure Äalf ifi ba« ^robuct ber ßinäfcherung cine^ pflaiigen» 
fauren Äalffalgcö. Der mineralifche fohlenfaure Äalf finbet fi^h theilö frvjlal* 
lijirt, theilö frpflaüinifch, theiU berb, theilö erbig' unb puloerig, ber fünjl' 
liehe aber ijl ein weipeg, auö feinen Ärpflallen befiehenbeiS ^uloer unb lapt 
fich unter gewiffen Umflänben aud; mit SBaffer pcrbinbcn unb in fehr fpi^en 
Dihomboebern, rhombifd;en ober uuregelmäpig fech^feitigen Säulen (CaO, CO* 
-f 5HO) bar^eücn, bie burch IBeingeifl ©affer ocrlieren, aber ihre Borra 
behalten. Der fohlenfaureÄtalt ifi theilö farbloö unb burchfichtig, theilö wei^ 
unb unburchfichtig , geruch* unb gefchmacflo^ unb fehr wenig (Vieooo) rci* 
nein, bagegen fehr leicht in fohlenfaurem SBaffer loolich unb entläßt bei mach« 
tiger ®lühhib^ unb befonberg unter iDiitwirfung oon SBafferbämpfen bieÄohlem 
fäure ooUfiänbig. Die wichtigflen IHrtcii beo fohleufauren Äalfeg finb: 

1 ) Der Ä a 1 f f p a t h ober Doppelfpatl; finbet fich in oerfchiebeneii fecunba» 
ren formen, bereu gemcinfchaftlichc ©runbfonn aber ein beflimmteö iRh<>mboeber 
ifi, frpflallifirt unb iji tl;eilö farblog unb burchfichtig , theilg gelb, grau unb 
anberg gefärbt; er bricht bag Sicht hoppelt unb feine reineren Wirten, nament» 
lieh iglänbifche Doppelfpath, werben gu Ißcrfuchcn über boppelte Strahlen» 
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bred^ung unb ^olariftning be^ Sic^ted benu^t. Der rbombuebrif^e ^alffpat^ 
erfcbeint au(^ in jiängiic^ abgefonberten, tropfjieinartigeu unb bitten ^J^ajfen, 
bic jur Darficüung non reinem Äalf benubt werben. Der ^ier^ier gebörenbe 
‘^aferfalf ijl nerfebiebenartig gefärbt unb wirb ni(bt feiten gu ©cbmucffacben 
oerarbeitet. Der 2(rragonit enthält gewöhnlich einige ‘-^rocente fohI«iföw«n 
ötrontian ober (ohlenfaureö Sleiojpb, unb finbet fich in regelmäßigen Cctaöberu 
unb fpiepigen jirpjiallen. 

2) Äörniger Äalf ober Urfalf, in ber reinfien ©efehafenheit nid 

6ararif(her iWarmor befannt, ifi oon förnig»blätterigem Gefüge bU höchjl 
feinförnig, wei^, gelb, grau unb anberg gefärbt, gefledt, »ielfarbig unb wenig* 
(Jene an ben Äanten burchfeheinenb unb wirb ju ©ilbhauerarbeiten, architef» 
tonifchen Söerfen, u. f. w. »erarbeitet, bie weniger feinen Slbarten 

aber ^um Äalfbrennen, ^u »erfchiebenen chemifcheu Präparaten, jur (5ntwitftung 
»ou fohlenfaurem ®aö u. f. w. benuht. 

3) Dichter Äalf|lein fommt im Uebergangö* unb 0löbgebirgc^»or, i^ 

berb, gelbli^grau ober bläulicbgrau unb thcilg mit, theil^ ohne ©erfleineruugen 
unb wirb at^ ©auficin bei ®runb* unb 2Ba|Jerbauten benu^t, ifi aber für 
©ranbmauern unb wegen feiner 9ieigung jur Salpeter» unb Oiatronerjeugung 
für 3Jiauerwer( »on Äloacfen unb ©iehfiäüen nicht brauchbar unb jum ßhfluifee» 
unb pflaflerflein gu weich. 3lug ihm wirb por^uggweife Äalt gebrannt unb er 
bient auch al^3ufchlag beim Schmelzen »onßifenerjen, beim ^rifchenpho^bhör* 
haltigen @ifeng, jum Äalfen ber gelber u. f. w. 5(li3 Unterarten be« bichten 
Äalfflein« ifl ber ober 3llpenfalf, Dlau^falf, IDiufchelfalf, ÄoraUen* 

fall unb 3urafalf ju betrachten. 

4) 2ith»graphif^cr Stein iji ein bichter Äalfflein »on hellgelb» unb 
rau^graucr §arbc, bicht unb fchr gleichförmig im ®efüge, bricht in hörijen* 
taten platten »on »erfchiebener Starte unb umf^ließt eine große 5tn^ahl »»n 
©erfieinerungen aug ber Pflanzen» unb Xhterwelt. Der glei(hfönnige, fein* 
förnige, »on Albern, S^eefen unb weichen Stellen freie wirb ^um ßithographiten, 
ber grobtömige unb fonjl fehlerhafte aber jum ©elegen »on ^ufboben unb 
Irottoir« benu^t. 

5) Äreibc ijl theil« feinförnig unb weich, theil^ grobförnig unb h^rt, 
»on weiter, in^ (S^elbli^e unb ©raue jiehenber $arbe unb jlet^ etwa^ th»n* 
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unb cifenpswbJjaltifl, nid^t feiten and) mergelig unb mit feinförnigcm Cuarjfanb 
vermengt, cnibält merfwürbige Serfteinerungen unbfiager non ^euerjtein (meift 
in einzelnen Änoflen), J^on unb lUtergel. ®ie wirb oietfac^ angemenbet, wie 
in Gnglanb gum italfbrennen unb bie härtere ^u 93au|teinen; ferner jutn 3«^ 
nen unbfo mo^l im ungefc^Iemmten wie im gefd^lcmmtcn 3Mfl<^»be jum^n|hi(b. 
^um Serfe^cn beö SIeimei§eö, jura ©runbiren non Pergament unb ^olj. wclt^c^ 
ocrgolbct werben foll, ^um $u^en metallener ©egenftänbe, ^um Ö^la^fa^, §u 
Äitt u. f. w. ■!^ier^>er gehört au(^ bie fogeuannte 53ergmilch ober SKonb« 
milc^, welche t^eilÄ fc^wammartig, theilg berh, t^eilg locfer »erhunben, theiU 
Itauhartig unb non gelhlichwei§er, ing @raue unb 9lötl^li(^e fpielcnber Borbe ip, 
au§er Äalferbe nod? 2Jiagnefia, 5Uaunerbe unb ©ifenojubul enthält unb jur 
SJerfertigung leichter, fchwimmenber Steine henu^t wirb. 

0) Süpwafferfalf ober Äalttuff gehört ber ncueflen Formation <ui, 
inbem er ftd? fortwvihrenb noch Äalf* unb oiel Äohlenfäure enthaltenbtn 
jC-uellwälTcru an ber fiuft abfe^t, ift matt, unburchitchtig. poröö, berh unb »on 
ben mannichfaltigjtcn formen, je nach ber ber Subjlanj, auf ber er fid? 
abgefc^t bat, röhrenförmig, mooöartig u. f. w., unb fchlic§t nicht feiten »egt' 
tabilifche unb aninialifche Xhcile ein; er wirb gleich ben anberen Äalfarten, 
befonberg aber gum ©au non Salpeterplautagcn unb bie weichere, locfcre ’iJa» 
rietät, welche jägbar ift, alg ©auftein für leiste ®cbäube benu^t. 

7) 3Wergel ift ein Gemenge oon fohlenfaurem Äalf, nnb Sanb, 
je nad> bem ©orwalten beg Ihong , Äalfeg ober Sanbeg untcrfcheibet man 
Ihoninergcl (f. oben bei ftefelfaurer 5tlaunerbe (8. 242), Äalfmergel unb 
Sanbmcrgel. I)er Saubmergel ift wei§ ober gelblichwei§ unb oon erbigem 
©rueb, jerblättert fich bureb 6iuflu§ ber Sltmofph^nlien unb gerfallt; er giebt 
beim ©rennen einen mageren, fafl bpbraulifcben Äalf unb unb wirb leicht tobt* 
gebrannt. ÜWan benubt ben SWergel gum Atalfbrcnnen unb gum Spergeln b« 
Selber pon f^werem, fetten Ih^^nbobeu. I)er Sanbmergel Perhalt fich wie 
ber italfmergel, enthält aber mehr Sanb unb wirb ebenfallg gum 9?tergeln b^ 
nubt. 2Ran unterfcheibet au^ noch ßifenmergel, ©ppgmergel unb bituminöfen 
ober febwargen 2?iergel, nach bem ^erPortreten Pon ßifenospben, ®Ppg otee 
©itumen (Stinfmergcl). Der Äupferfchiefer ift ebenfallg ein ÜÄergelfchiefer* 
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Äo^Ienfaurer ÄalfbnTnt (CaO, CO, -j- BaO, CO,) 
finbft natürlit^ al^ ©arptocalcit in farblofen, (jclbl^d^en, griinlidjen uiib 
graulidcn, butdj|td>liö«n burc^fcbeinenben rbpmbifdjen ^ri^meii. 

Äobiuifaiire Äalfmagnefia 

flnbft ftd? atd fcgenannttr ©ittnrfalf in berfcbtcbencn 93erbinbung«üerbaltniffen: 
CaO, CO, -f MgO, CO, ifl bcr Dnipmit, welcher tbeild frpflaüifirt mib förnig 
(Sitterfpat^, fpdt^iger unb fJängcliger X)olomit), berb unb förni^ (för* 
niger Dolomit, IRaubwacfe jum ibeil), tbeilö bidjt (bi(^ter Dolomit, 9tanb» 
macfejumibeil) borfommt. 6inc an foblcnfaum iWagnefia ärmere 5>erbiubung, 
nämli(^ obngefäbr 4CaO,CO, -|- SMgOjCO, unb öCaO, CO, -f 3MgO,CO,, 
ifl ber ©raunfalf, welcher entmeber frpftattifirt (fpäthiger33raunfalf, ©raunfpath 
ober ^erlfpath) ober berb unb faferig (faferiger 5Braunfalf) »orfommt. 5llle 
Sitterfülfe enthalten zugleich Peränberliche Stengen »on fohlenfaurem ÜÄangau* 
ofipbul unb Gifenojpbul unb einige auch big einige ^rocente Söajjer. 

Äoblenfaurer Äalf ijl in jeber 3(cfererbe, aber in oerfchiebener SWenge 
(jwifchen 1 —30 'Vo) enthalten. Die fallreichcren Sobenarten finb burch2>er« 
Witterung ber oben bcfchriebenen fobienfaureuÄalfarten eutfJanbeu unb werben 
be§balb auch älalfboben genannt. 0ie ftnb, mit ^h^>^ ^umug gemengt, 
meift fehr fruchtbar, bei Porherrfchenbem Äalf unb €anb aber für bie liJege- 
tation untaugli^, inbem jich ein folcher IBoben lei^t unb fiarf erbiet unb be§* 
halb rafch augtroefnet; für folchc ©obenarten müjfen ^umug* unb thonreiche 
3Äaterialien alg bie angemejfenflen ©erbejferunggmittel angewenbet werben. 
Der UrfaK wiberfleht ben 3ltmofphärilien mehr ober minber jlarf, je nachbem 
er fein* ober grobförnig ifl, unb bilbet einen bur^läffigen Untergrunb unb 
loderen, bei einer ebenen Sage unb angemeffenen Düngung für bie Vegetation 
nid;t ungünfligen ©oben. Der Ueberganggfalf wirb fehr leicht burch aufere 
(Jinflüjfe s^rfiört; er jerflüftet unb perwittert um fo leichter, je mehr er Dhou 
enthält, ber cntflehenbe ©oben ijl aber mager unb für bie Vegetation nicht fehr 
juträglich, wirb aber mit Sunabnie beg Ihongehalteg bejfer. IReiner 3«thfl«in 
»iberfleht jierall^ ben 3ltmofphäriIien, währenb ber thon* unb quar^reiche 
halb i^erflüftet, erbig wirb unb ^ule^t ju einem mergeligen, au^ fanbigen Äalf» 
hoben Pon ziemlicher ^ruchtbarfeit zerfällt; ein Oleicheg gilt Pom fRaudjfalf. 
Der Vhtfchelfalf Perwittert mehr ober weniger leicht unb giebt einen mehr tho* 
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nigen oter mergeligen 95üben, welcher bei i^egetation , namentlie^ tem 2Öein* 
flccfc, bem SSeijen» imb Älcebau, febr erfprie§li£^ ifJ, bei porwaltenbem Äalf 
aber häufig mager nnb troefen ifl unb eine flarfe Düngung erforbert. Der 
fejlc, biebte wiberjlcbt ber 3? er Witterung febr Iang4 unb bilbet einen 

für bie iiegetation ungünfligen J^elöboben, befen Berggipfel gewöbn^^^b narft 
unb fabl ftnb unb feiten Duellen enthalten; ber tbonige, mergelige ober fanbige 
3urafolf wirb hingegen leicht burd? bie 2ltmofpbärilien jerfe^t unb giebt einen 
tbunigen ober mergeligen, für bie Vegetation nnb befonber« für biegorficultur 
febr günjligen Boben. Die Btergelarten perwittern im 3lllgemeinen febr leicht 
jerfpringen unb verfallen, unb bilben, namentlich bie tbon» unb quarjreichen 
einen febr fruchtbaren Boben ; mancher 3Wergel aug ber Äeuperformation jer* 
fällt erfl in Blätt^en, bie jtch nach unb nach i« einen Boben umwanbeln , auf 
welchem betreibe unb äUee, auch Sßalbungen febr gut gebeiben; bef Äiefel* 
mergcl i^erfebt fi^ am fchwierigften unb liefert be§bfllb auch nur einen wenig 
tiefgrünbigen unb ziemlich unfruchtbaren Boben; ber Äupferfchiefer ifl wegen 
feineg dlietallgchalteg für bic Vegetation febr ungünfJig. Die Äreibe Perbält 
fich gegen bic 9ltmofpbüritien febr Perfchieben, inbem jte ^um Hbcil leicht per» 
wittert unb wie in ben itreibetbälern Snglanbg einen für Älee, IKüben, Äom 
unb Seijen günftigen Boben liefert, tbeilg febr febwer perwittert unb ihre 
Berge meifl fahl nnb uncultioirbar ftnb; cbloritifche unb mergelige Äreibe Per» 
wittert lei^t unb giebt einen für gutterfräuter fruAtbaren Boben. Die Do» 
lomite perwittern ^war im (iJan^en leicht , hoch geben fic wegen ihren großen 
©ebalt an Btagnefia einen in ber 9?äffe febr fchlammigen, bei troefener Sänne 
einen febr augtroefnenben Boben. 

Der Äalf wirb fo wolil im bobratifchen, alg auch im foblenfauren 
flanb febr ^l^^ Düngunggmatcrial benubt unb jeigt fi^ babei in Pielen 
gällen pon febr günftigem G^rfolge. ©eine Sirffamfeit beruht nicht fo wohl 
barauf, bap er ben Vflnn^en alg 9?abrunggmittel bient, alg Piclmebr in feiner 
chemifchen Sirfung auf bic Beftanbtbeile beg Bobeng. Gr wirft nämli^ auf 
bie organifchen Bcflaubtheile beg Bobeng, inbem er burch feine (Gegenwart 
bie2lbforption beg atmofphärifchenSauerffoffgafeg febr jtcigertunb babur^ bie 
Vcrwanblung jener organifchen Äörper in Äpbl^nfäure, Sajfer unb fogenann» 

* ten ^umug befchleunigt. Befonberg aber wirft berÄalf Portbeilbaft bet febr 
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bilnbißem, aber b»nniörei(^em Jbonboben, inbem er (lier niAt btob ganj allein 

bic Cpbation Deranta§t fcnbern au* aUmaltg ben Zf^cn jerfe^l unb beffen 

♦ 

Äali in ^eibeit fe^t. ^eflcr, biinbiger iBoben, welcher nur wenig ben 3utritt 
bed ©auerflpffe« ju feinen inneren Jb^ilen gefiattet, »erträgt be§b«ib eine 
rei^Iitbe Äalfbüngung, unb ifl ber S3»ben, wie gewöbnli*, eifenopbulbattig, 
fo beförbert er jugleiä? bie Cjubatiou beffetben. 5luf moorige unb »ermoo^te 
Siefen geflreut, bringt er, wenn biefe entwäjfert werben fönnen, eine gute 
Sirfung b^^oor unb halb jeigcn ft* auf i^nen beffere diewätbfe, beren Samen 
jahrelang tobt im ©oben gelegen babeu. 3fi jebo* bie Söiefe ni^t trotfen 
ju legen, fo jeigt er mehr f*äbli^e alö oortbeilbaftc ©irfungen. Äu^ für 
iWoorboben mit fcbwefelfauren Ü)tetaIIfaljcn jeigt fi* ber Äatf, wenn ber ©o» 
ben trotfen gelegt werben fann, fe^r »ortbeilbaft, weil er bie 2)tetallfa4e, baö 
[(bwefelfaure ßifenojnbul aerfe^t, ficb felbfl in »envanbelt unb ba« ab* 
gef(biebene ^ifenopbul halb in Cjbbbbbrat übergebt. 5luf fanbigem ©oben 
ifi hingegen bie Äalfbüngung mit großer ©or|i(bt an^uwenben, inbem bei grö* 
§eren Duantitäten bie junge ©egetation ^erftört wirb, unb auf Äalfboben ifl 
fie gar nitbt nötbig unb fogar fcbäbli*. 

J)em reinen Äalfbpbrat äbnli* aber fcbwäcber wirft ber foblenfaure 
Äalf al« ©üngmittet; man »erwenbet bann Äreibe ober ÜWerget, welcher im 
^erbft au^^egraben unb fogleid} auf bie gelber »erfheut wirb, wo er bie ^eu^* 
tigfeit ftarf angiebt, auff*wi(It unb gerfäHt. ÜDie älreibe jeigt ficb »orjüglicb 
auf faurem SBiefen* unb 2Beibelanb, ferner bei febr bünbigem Ibon^*P^«n» 
welcher babureb mürber unb locferer wirb, wirffam. SBenn ber IWergel @ifen* 
opjbulberbinbungen ober’©itumen enthält, fo mu§ man ihn im erfleren ^aH 
juerfl an ber 2uft verfallen laffen, bamit ba« C?pbul in C;pbhbbrat übergefübrt 
wirb, im le^teren ^aHe, ba baö ©itumen für bie ©egetation ebenfalls ungün* 
fiig ifl, gelinbe brennen, wobur* ber ©iergel an ©orofität unb babur* an 
Bäbigfeit gewinnt, bie für bie ©egetation »ortbeilbaften atmofpbärifcben ©e* 
flaubtheile einjufaugen. ®ie ©irfung beS ©lergels ifl ^um Jb^ü bur* ben 
nie feblenben älaligebalt feines $bt>neS bebingt, wel*er immer gröfer ifl, als 
ber in einem bereits längere cultioirten ©oben. 3n ähnlicher ©eife wir* 
fen für bie ©egetation gün^ig bie falfbaltigen 5lbfälle bei manchen bewerben, 
wie bie ausgelaugte 5lfche (wo aber no^ fiefelfaureS Äali inS Spiel fommt). 
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ber Äalf, wel^^er jur Bereitung flfjenbfr ßaugen gebient ^lat, ber 9tbfaQ bet 
bet Bereitung beg Salmiafg aug foblenfaurem 9(rainomaf unb (S^^IoTcalcium, 
ober ber @oba aug ©lauberfalj, Äalfflein unb Äoljle, bie Slbfä^e obn ben 
6bit>rfüpen unb SBloufüpeu; biefe enthalten ben Äalf meift aig ^nbrat unb 
foblenfaureg 0alj (bei ber Sobabereitung au(b aig @(h»efelcalciuin, »el<iheg 
ft(b burd) ben ßinflup ber ßuft na* unb na* in f*»efelfauren Äalf üenoan» 
beit) unb fönnen baber jur ^erbejferung »on faurem ©iefen» unb 9Woorboben 
oenoenbet »erben. 

©aurer foblenfaurer Äalf (Ca 0 , 2 C 02 ) 
ftnbet ji* [ebr b^wf^Ö ©cftanbtbeil ber ©runnen» unb bieler IWineralwäffer, 
»el*e beim '-l^erbunften an ber ßuft bag neutrale ©al; (©prubelftein non 
Äarlgbab, Iropfflein in ber 93aumanngbbble, öielgböblcu. f. ». unb beim 
Äo*en (lopfftein ober Äeffelftein) abfe^en unb bl<^bur* nicht gut 
brau*bar für Dampfmafebiuen »erben, »eil ji* bag ©alj an ben©änben ber 
Äejfel aig eine fejie Ärufte abf*eibet, bie beim SBecbfel ber Temperatur, bur* 
Älopfen u. f. ». abfpringt unb fo bie glübenbe 3Wetallfiäcbe mit ffiajfer plö^li* 
in ©crübruiig bringt, »obur* »egen ber Pcrgrö§crten Dampfbilbungßiplofionen 
oeranlaft »erben fönnen (3?erbinberunggmittel beg fejlen 5lnbafteng pnb Äar* 
toffeln unb iPtali,). ©olcbe ffiäjfer eignen jicb auch nicht jum !©af*en unb ^um 
Älo*en ber »^ül^enfrüchte unb bee 2WaUeg, ba fie bie ©eife jerfe^en unb un* 
»irffam machen, beim Äoeben ber ^ülfenfrüchte unb beg lUtaljeg foblen* 
fauren Äalf auf biefen abfe^en unb fie gegen bie din»irfung beg ftebenben 
©afferg fchüben, »obl auch eine 33eritnberung auf ihrer ©*ale b<t»i't^'nngen. 
Derartige ©äjfer mu§ man oor bem Gebrauch eine bgll>« ©tunbe lang für 
ficb fo*en. Der faurc foblenfaure Äalf ift eg au* gröftentbeiig, »el*er »on 
ben ^flanjen affimilirt »irb. 

Unter*lorigfaurer Äalf (CaO, CIO) 
ijt nebft dalciumojp*lorib unb ©ajfer ber »irfenbe 93eftanbtbeil beg fo* 
genannten dblorfalfeg ober SBlei*falfeg (CaO, CIO -f CaCl,3CaO -f 
1 5 HO) , »tl*cg fi* bei ber din»irfung »on dblorgag auf Äalfbubrat bei 
mögli*jt niebriger Temperatur bilbet unb fabrifmd^ig bargefteöt »irb. dr 
ijl ein »ei^eg, *lordbnli*» f'b* ab»ei*enb ric*enbeg '^uloer, »el*eg an ber 
ßuft Äobl^ttföure unb ©ajfer an^iebt unb ft* in ©affer unter (Röcflaffung oon 
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jtalf^pbrat unb unter @ntivi(f(ung von (E^lorga^ Iö|l. Die iBofung bleicht or« 
ganif(be ^ubjtanun unb gebt beim itocben in ^lorfauren jialf über, mobci 
ji<b Gblorcalcium bilbet. ©eim SSermifcben mit einer ®äure, aud) burcb ben 
3utritt ber atmofpbarif^ben Äobtenfäure, wirb untercblorige Säure abgef<bie* 
ben, bie in ©erübrung mit vielen organifdjen Subftanjen, 5B. mit §arb* 
hoffen, in 6bl*>r «wb Sauerfloff verfällt, meltbe Stofe ficb mit ben Elementen 
ber organif<ben Subftan^ verbinben unb biefe baburtb jerftören. Der Sblvr» 
falf bient ^um 18lei(ben be« Äattung, ber geintvonb, ber 8umpen fiir Rapier* 
fabrifation ober be« ^apierflofe^ unb jur 3^^fJbrung jtinfenber, in fauliger 
©äbrung begrifener organif<ber Stofe unb mia^matifeber SWaterien unb wirb * 
^u biefen 3we(fen tbeil« in ber rein wäßrigen ober angefäuerten Söfung, tbeilö 
trorfen, tbeütf al« IRäucberung (bureb Uebergie^en M trodnen ^b^orfalf« mit 
einer Säure ober einer 9luflöfung von faurem f(bwefelfaurem Äoli) an» 
gewenbet. 

(5bt‘>^faurer Äalf (CuOjClOa) 

frnflallitirt febwierig, wirb an ber fiiift fcud)t unb bient, burA 3fT[ebung mit 

# 

Sbivrfalinm, jur Darftellung beö (blorfauren Äali’et. 

Sd^wefelfaurer Äalf (CaOjSOj) 

fnbet fi(b natürlich unb jwar waferfrei ald Slnbvbrit in burebfebeinenben bi^ 
unburebftebtigen, weiten, grau», gelb* unb rötblicbtvei§eit , geraben reebtwinf» 
ligen Säulen, auch in jhabligen unb fürnigen 3Wafen unb mit 2 SWifebung#* 
gewichten ©afer aU C^ppofpatb ober IWariengla^ in burebftebtigen, farblofen, 
febiefen re^twinfligen Säulen unb in faferigen, febaumigen unb erbigen, ver* 
f^iebenartig gefärbten 3Wafen. Der förnige, wei§e, gelblicbgraue ober rötb» 
liebe, gejieefte, gefheifte ober geaberte ®pp^ bfi§t 3llabafter, ber berbe, grob* 
unb fein*, melft gerab*, feiten frummfaferige beift ^afergvp^, ber lofe, fein» 
febuppige, febnee» ober gelblicbweibe Schau mgppö unb ber jtaubartige 
©ppöerbe (ber Xbongpp« if ein aug ©ppgfpatb, fötnigem unb faferigem 
@pp« unb Jbon innig gemengte« ®eftein, wel^e« febr leicht an ber 8uft gu 
unreiner ®pp«erbe jerfäöt). Der f^wefelfaure Äalf finbet peb auch mit fd)we* 
felfaurera Patron al« (SJlauberit (CaO, SO3 -f NaO, 8O3) in waferfreien, 
rbombifeben ^ri«men unb mit fcbtvefelfaurem Äali unb SWagnepa nebf Spu* 
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ren »on ßifen^^Iorür, Gfifenojtjb, ßMörmagnium unb (5^>Iomatrium at« 
balit (2 [Ca 0 ,S 03 ] + K 0 ,S 03 -f MgO,S 03 + 4HO) in [(Riefen. r^ombif<^en 
^rtömen. jDcr fünflltc^e ft^wefelfaure Äalf ifi ein wet§cö ^ul»cr ober flellt 
[ehr fleine 9?abelu bar. Der (Sop« oerliert bei 1 00 ^* fein Ärnflattwaffer unb 
verfällt einem weiten ^uloer, melcbe^ beim ©efeuebten mit SBüjfet biefetf 
»icber aufnimmt unb ju einer feflen 3Wa|Je (®op^gu§) gefleht. 6 r töft ficb 
in 400 SBaffer ju einer gcfcbmacflofen ^lüffiöfeit, weld)e beim S^ermifeben 
mit 0 eifenIöfung unlö^li(ben fettfauren Äalf abf^eibet (viele Srunnenrnäffer 
haben megen ^ppöge^alt biefelbe ©igenf^aft unb ftnb be§^alb i^um SBaf(hen 
• untauglich, ba ber fettfaure italf feine reinigenbe Äraft heftet; folc^e Sßäffer 
»erben ^arte ©äffer genannt unb fönnen nur na^ bem 93ermifc^en mit 
einer entfprec^enben Stenge fobienfauren SUfati benu^t werben), beim 33crbun* 
ften ÖJvp^ (^fanneuftein, ÄeiJcIftein jum Jbcil) abfe^t unb in 53erübTung 
mit verwefenben ober faulenben crganifchen 0ubftan^en ben Ö3erucb unb ®e* 
febmaef be« Scbwefeitoajferftoffö erbalt, inbem ber 0 auerflotf beö Äalfe^ unb 
ber 0 d?wefe(fäurc von ber organifeben^ubftanj angeu»gen unb 0 cb»efelcalcium 
gebilbct wirb, weicbed bureb bic (^inwirfung ber itoblenfäure unb ©ajfer 
wicber in foblenfauren italf unb 0 cbwefelwaffcr|toff jerfc^t (ßntjtebung talter 
Scbwefelwäffer au^ (Snpöwaffer, wcidjc« bur^ moorigen ©oben ftefert). Der 
(^vpö wirb 511 verfchiebenen 3 w)ccfcn benu^t; fo ba^ ©taricnglaö in bünne 
©lätteben gcfpalten al^ Stellvertreter be« j^^ttfterglofeö (in JHuplanb) , ferner 
ber gewöbniiebe ®ppö gepulvert i^um ©u|;en von Sbelfleinen unb ©erlen , al« 
Streupulver für ScbriftJiüge, ^um Düngen von ©iefen unb Äleefelbeni, ferner 
^um ©rennen, um ibn bann tbeil^ mit Sanb vermifebt al^j fogenannten 
Sparfalf ^um 3lbpu0 unb ^um 03vpögup für f^u^böben, tbeitö ju ©üften 
unb bergl. ^u verwenben, ber Sllabafter ^u ©afen, Ubrgebäufen, ©erjierungen, 
©ilbböuerarbeiten unb bergt., auch ald ©auftein. 9Iucb wirb ber Ö3vp« i^ur 
©or^cllanfabrifation unb in Aemifcben ^abrifen , j. ©. gur Umwanblung bc« 
roben foblenfauren 9(mmoniafö in fdjwefelfaure^ 9lmmoniaf benu^t. ®r 
wirb aud) bei verfebiebenen ^emifd>cn Cperationen al^ 9?ebenprobuct, a. ©. bei 
ber 9lbfd)cibung verfebiebener ©flanjenfäuren, wie ber ©cinfleinfäure gewom 
nen, unb bient nicht aflein in feiner fiöfung al« IReageng, fonbern auch imfeften 
3 u|lanb alö Sfugtrocfnung^mittel für Stieberf^läge u. f. w. 
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©er ifl ein häufiger ©eflanbt^eil ber Sobenarten unb wirb leicht 
in biefe übergefubrt, ba, wenn er nid^t frpfiaUinifc^ ifi, leicht »erwittert. ®in 
folc^er ©oben, fogenannter @pp«boben, erwärmt fic^ leitet in ber Sonne unb 
behält bie empfangene SBärme lange, ^ält aber nur wenig tropfbare« SBaffer 
jurüd unb läft e« wegen feiner ftarfen Erwärmung balb wieber oerbunflen. 
©er ®pp« ijl bie DueÜe be« 66wefel«, ber fl^ in ben ©flanjen oorfinbet, 
inbem er, wie oben angeführt, bur(!^ bie ©erü^rung mit oerwefenben ober 
faulenben organifc^en Subftanjen be«05pbirt unb in @d)wefelcalcium, biefe« 
aber jum X^eil burc^ bie Sinwirfung ber atmofp^ärifc^en Äo^Ienfäure in 
S^wefelwajferfloff unb fo^tenfauren Äalf oerwanbelt unb erflerer oon ben 
©flanken aufgenommen, gum I^eil er felbfl wegen feiner 2ö«lic^!eit in 
SBajfer oon ben ©flanken im gelöflen 3u|ianb aufgefogen unb afftmilirt wirb. 
@r ijl ttifo ein für oiele ©ffanjen günftiger ©eflaiibtbeil be« Slcferboben«, fann 
aber au(^, wenn er im Ueberma§ oor^anben, nae^tijeilig wirfen, ba er fi^ 
bann in ben Saftgefä§en nieberf^Iägt unb biefe oerftopft. ®op«rei(bc 2^eIber 
werben J)urc^ I^on, 8ebm ober Sonb oerbeffert. ©er ®pp« ifi ferner ein 
oortreffli^e« ©tittel, um ba« bei ber Säulni§ jlicffiofbaltiger Äörper 
bilbenbe 5tmmoniaf ju fijiren, b. e« gegen ba« @ntwei(i^en in bie 8uft ju 
f^ü^en; ju biefem werben bie ßscremente unb über(iaupt faulenbe 

Stoffe mit ®pp« oermengt, woburc^i ba« jic^ bilbenbe fol)Ienfaure Stmmoniaf 
fogleic^ in f(^wefelfaure« 5lmmoniaf, ber ®op« aber in fo^lenfauren ÄaH 
oerwanbelt wirb unb er alfo in biefer oeranberten S^nn wefentUi^ ^u bem 
©ebeiben ber ©flanjen beiträgt. 

©er ®pp« ifl bemnatb ein wichtige« ©üngematerial unb namentticb für 
fot^be ©ffangen, welche Schwefel unb Stidffoff enthalten, wobin befonber« bie 
^ülfenfrü(bte geboren; erfieren enthält er felbff, lebteren giebt er bur(b 91uf* 
nabme be« 5(mmoniaf«, welche« tbeil« bureb ben ©iinger ^ugeführt, theil« 
au« ber 8uft unb bur^ iRegenwaffer aufgenommen, in fcbwefelfaure« 5lmmoniaf 
oerwanbelt unb al« folche« oon ben ©flanjen afftmilirt wirb, ©ei ©ewäcbfen, 
welche auf gleicher f^läche weit weniger fchwefel» unb fficfftoffhaltige Subfianjen 
probuciren, wie j. ©. bei ^almfnt^tcn, ifl ba« (Sppfen ber gelber nur oon 
geringem Grfolg, fo wie auch bei folcben Reibern, bie bereit« ®pp« ober fol^e 
Subflanjen enthalten, welche auf ba« 5tmmoniaf abforbirenb wirfen, wie 

X)o((ctcinrt*e Qamerdl^^cmic. I. . 
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g. «B. ffluren Jg>umu4 ober X^^onmergel ent^altcnber Slcferbobcn. J)ie SBirfung 
M jeigt fic^ befonber«, tocnn oor bcm 2(uö(lrcuen bejfelben ein milber 

[Regen oorangegangen unb nac^ bem Sefheuen einige flille, wanne unb trübe 
läge folgen, fo ba§ ber tinigf ^<»gc viuf ben blättern liegen bleibt, 
wo bann 33. bie Äleeblättcr fc^on binnen ^wei lagen eine weit bunflere 
^arbe unb ba« fraftigeren SSa^öt^umei haben, al4 bie auf 

ungegpp^ten Reibern. Sinb bie meteorifchen Serhältniife unb ber S3oben non 
ber 9lvt, ba§ ber auögcfireute ®ppö weber weggefchwemnit, noch in ben tiefen 
Unterboben gezogen wirb, fo jeigt bie günftige Söirfung beg (Snpfeg 
mehrere 3al>re bini^’^ciaanber. 5^olgt bem Ö^ppfen beg Äleeö algbalb ein 
flarfer [Regen, fo f^lcmmt bag ffiaffer ben @ppg rafch o.'cg unb er ^cigt natür* 
lieh einen weniger günjiigcn drfolg; bajfelbe pnbet auch flatt bei troefner, 
warmer SBitterung unb ifl bie Temperatur [ehr niebrig, fo wirb burch bie 
geftörtc Säulni§ ber organifchen Subjian^en auch bie Degosobation unb 35er* 
wanblung beg fchwefelfauren Äalfcg in Schwefelcalcium (unb bie 3^rffb“”g 
befelben in Schwefelwa|fcrfioff unb fohlcnfauren Äal!) unterbrochen unb bag 
@ppfeu jeigt bei niebriger Temperatur, bie 2uft mag feucht ober troefen 
fein, faP gan^ ohne Grfolg. 

Statt beg ®ppfeg wirb auch ber DornPein unb [Bfönnenpein ber Salinen 
häupg alg J)üngematcrial angewenbet; erberer begeht gröptentheilg aug 
fchwefelfaurem unb fohlenfaurem Äalf mit wenig Äochfalg unb etwag 6ifen* 
ojpb; Ic^tcrer enthält aber neben fchwefelfaurem unb fohlcnfaurem Äalf piel 
Äochfal^ unb ©lauberfalj. T)iefc Stoffe äufern eine befonberg auffaUenbe 
2öirfung auf falfreicheu ^umugboben, wo bag Äochfalj burch ben ilalf beg 
33obeng jerfebt wirb unb (ihiorcalcium , welcheg bur^ bie [Raffe in ben Unter* 
grunb gezogen wirb, unb fohlenfaureg [Ratron eutpehen. 9(uch faßt bei per» 
fchiebenen chemif^en [JJroccpeu mehr ober minber reiner fchwefelfaurer Äalf ab, 
welker alg 2)iingemittel perwenbet werben fann. 3P ber 33obcn fcl;r falfreich, 
fo wirft au^ bag 33egicicu mit perbünnter Schwefelfaure (oergl. S. 1 1 0) 
ungemein günpig, inbem luf^ ber 33ilbung pon fchwefelfaurem Äalf 
(ober 3lmmoniaf) aud; J^reiwerben Pon Äoh^^afäure pattpnbet, bie in SSJaper 
gelöp theilg pou ben [ßpan^en aufgefogen wirb, thcilg auf anbere Steiuarteii 
^erfebenb wirft. I)er Schlamm unb bie SÄutterlauge pon 33itriol* unb 3tlaun» 
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ftcbereien, fo wie M bei ber ßbliJ^bereitung abfallcnbe fc^wefelfaure 'JWangan- 

auf falfreicbcn ©oben mit ©ott^eil anwenben , wenn 
ben ab^efebiebenen loblenfaurcn 3Äetaüospben 3<it fö w?eit 

ju ospbiren, ba§ fie ni(bt mehr auf bic ©egetation nac^tbeitig »irfen. 
Äiefclfaurer Äalf 

flnbet p<b in pcrfcbiebenen ©erbäitniffen unb mit anberen Silicaten perbunben, 
nämlicb: 

CaO.SiOg al^ Äalftrifilicat ; 

CaO^SiOa -f Al^OgjSiOg alö Sfolejit; 

Ca0,Si03 -h AL^Oa^sSiOg -f HO al^ iSebelforfit 
CaO,Si03 + AL^03,3Si03 6HO alö Stilbit; 

Ca0(Na0),Si03 -f 3(A1^03,2Si03) -f 5 HO al^ ßpiflilbit; 
siCaOjSiOj) -j- 4 (AI.2 03,35103) -|- 18 HO alö ^eulanbit; 
8Ca0[Na0j,Si03) -|- 4(A1.203, 28103) *f 24110 aU ©rcwflerit; 
Ca0(Na0),8i03 -|- Al203,Si03 + 2 lI 0 aU J^arringtonit; 
Ca0(Na0),Si03 + Al^ 03,8103 + 3 H 0 alö «cbuntit; 
3(Ca0[Na0],S103 + 4(AL203,8103) -f 12 H 0 aU Sbalititb ; 
3(Ca0,S103) -f 5(Al203,S103) -j- 12II0 alö ©oonabüt; 
3(Ca0[K0l,S103) + ölAl^Og, 8IO3) + 15 H 0 alö SlntrimoUtb ; 
3(Ca0,S103) + 4(Al203,S103) -f- 1 2 H 0 al« ßeonbarbit; 

(sCaO -|- 2 SIO 3 ) alö ©cüaflonit unb lafelfpatb; 

( 3 CaO -f 28IO3) -f 2 ( 3 MnO -f 2SIO3) al^ ©uflamit; 

(3CaO + 25103 ) -f ötAlaOalFc^Oa] -f- 2510*) al^ Sforilit; 

( 3 CaO -j- 2SIO3) + 3(Al203, 2SIO3) -f 12 H 0 aU ßaumonit; 

(SCaO -j- 2510 a + SfAl^Oa, 2510 g) -f 18 H 0 ali SphtirofHIbit; 
(3CaO -f- 2510 g) -|- Al^OgjSlOg -f 9 HO al« ©lottolitb ; 

4(3CaO -I- 25103) -f- 3 (K 01 NaO|, 510 o) -f 3 H 0 al« ©eftolitb; 
( 3 CaO[MgO,FeOj -f- 28IO3) alö ^tu^it; 

(3CaO[NaO| -|- 2510g) -|- 2 (Al 203 ,S 103 ) alö SfapoUtb; 

( 3 CaO[MgO] -f 2510 a) -f 3 {AI3 03,510a) aliJ ©arfowit; 
( 3 CaO[MgO,FeOJ -f 28IO3) -f 2(Al203,5103) alö «mpbobeiitb ; 
( 3 CaO[MgO,NaOJ-f- 2SIO3 -f SlAl^Og, SIO3) at^ ©ptowit; 
(8CaO[NaO] -f 2SIO3) -f 3(A403, 2SIO2) + 6 H 0 alö ßeberent; 
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( 8 CaO[NaO,KO] -f 28103) + sCAl^Oa, 28103) + 18 HO aW ®mcUnit; 
( 3 CaO[KO] + 28103) -f 4(A1.^03,2Si03) + 18 HO al« 
( 3 CaO[MgO,FeOl -f 8103) öl« Sötröc^it; 

(3CaO[FeO] -f 8103) + 2 (AL^03[Fe^03, >10.^031 + S1O3 öl« gpibct; 
( 3 CaO -f Si03) + 2(Ala03,8i03) öl« SWejonit; 

(3CaO[KO] + &O3) + 4(AJ^03,8i03) + 15 H 0 öl« S^ÖOiiit; 
(3CaO[NaO] + SiOg) + 3(A1^03,8i03) öl« Sntiönit; 

2(3CaO + 8103) + (8i03, 2[Fe0.203]Al203) öl« ©e^ltltit; 

(3CaO -f SiOg) + AI4O3, SiO + HO öl« ^Srö^nit ; 

(3CaO + 48103) -H 6HO öl« Cfcnit. 

Diefc Oeflemc »erben ebenföO« burd) bie 5Umofpbärilien Un^fötn gerfe^t unb 
geben einen fiefelföure^öltigen Äöl!* ober I^onboben. 3lua »erben einzelne 
berfelben bei ber ®lö«föbri!ötion unb öl« Buf^lög bei gr^öuöf^metjungen 
benu^t. Äiefelföurer Äölf möc^t über^öupt einen häufigen IBefiönbt^eil ber 
®lö«fcrten öu« unb bilbet |i^ öuc^ bei ber SSerbärtung be« Äölfmörtel«. 
©orföurer ibölf 

finbet fi(b mit fiefelföurcm Äötf unb SBöjfer »erbunben öl« t)ötclitb (3 (CaO, 
BO3I + [3CaO + 48103] 4- 3H0) in farblofen, Wiefen, rbombifc^en 
©öulen unb öl« SBptrbolitb (3[Ca0,B03| -f“ [sCaO + 48103] "h 6H0) in 
nierenförmigen, ^örtföferigen SWaffen. 

^bo«pb Äölf 

finbet fi^ im neutrölen 3ufiönbe in (oblenfaureböltigem SBöffer gelöfi öl« f&t* 
fiönbtlieil mönc^er iWineröl»öffer unb fäUt öl« ein »ei^e«, fr^ftöttinifeibe« 
IJJuluer (POö, 2CaO + 4H0) nieber, »enn ^u einer Söfung uon Sblorcölcium 
gemöbnli^eö 9?otron (nicbtimumgefebrtengöUe) getröpfelt »irb. 

3n einem böfif^en Bufianbe finbet ficb ber pb‘>«P^‘>Tföure Äölf im ©felett ber 
SBirbeltbiere unb in öllen ghiffigfeiten be« tbierifc^en Äörper« gelöfi; bie 
Änod)cnöf(be i^ bawbtfö^li^ eine S3erbinbung »on iUb»«Pborföure unb 
Äölf (8CaO 4- sPbOj) unb löfi l^i^t in ©öljfäure unb ©ölpeterföiire, 
öud> in foblenföurem ©öffer; öu« ber följföuren 5luflöfung ber Änocbenöf(be 
»irb biefe« Äölffölg rein bur(b Slmmcniöf niebergef(blögen. ^Drittel* 
Pbo^Pbotföurer Äölf (P05,3Ca0) finbet fi(b mit®bl‘>^' ober gluorcölcium 
ober mit beiben in ben ?lpötiten ober ©pörgelficinen (sfPOa, 3 CaO] 4" CaCl 
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ober CaF ober Ca(Cl)F, oon bcnen man fvät^igen 9lpatit ober 9(^atitfpat^i, 
»el(^er in grünen unb blauen fec^gfeitigen Säulen froflaUifirt ifl, faferigen 
Äpatit ober ^boop^^orit, ber in traubigen, nierenförmigen unb berben 3?ia|fen 
oorfommt, förnigen 2(patit unb erbigen 9l^atit unterf^eibet. 5Durcb Ser* 
bam^fen ber 8öfung beg brittelpl^ogpl^orfauren Äaifcg in ^^ogp^orfäure, 
Saljfäure u. f. to. erhält man fleine, an ber 2uft feucht unb ^äbe »erbenbe 
ÄroflaUfc^uppen (Ca 0 ,P 05 ). 5(uc^ ^^ogp^orfäure, mel(^e aug Äno^enaf^e 
mit nit^t ^inreic^enber ©c^mefelfäure (155 itno^enafc^e mit mehr alg 
98 unb weniger alg 147 Jb* coneentrirter Stbwefelfäure gerfe^t) gewonnen 
worben ijt, enthält biefe Serbinbung neben freier ^bogpb*>rfäure. — Die 
Änoebenafebe bient jur Bereitung oon unb ^bugph^’r, alg 

3ufa0 bei ber ^abrifation oon IWilAglag iinb bnrebfeb^inenbem Sor^ellan; 
^ur Slnfertigung oon Äai>eIIen für bag Ulbtreiben beg Silberg im Äleinen, 
unb im feingepuloerten Suflunbe alg Su|ipHl»ft für SWefftng unb alg 3ab«* 
puloer. ^auptfäcblicb werben aber bic ^erftampften Änoeben, fo wobl gebrannt 
wie ungebrannt, alg Düngematerial benu^t. 

Der pbogpborfaure Äalf ijl ein Seflaubtbeil beg fruibbareren 9(cferbobeng 
unb biefem entweber bureb bie in §orm oon Dünger ^ugefübrten ^(langen* 
unb Ibtf^überrefle einoerleibt ober bureb Serwitterung oerfebiebener ®e* 
fleine, welche pbogpborfauren Äalf enthalten, angeführt worben. Der 9tpatit, 
welcher jwar nicht fo häufig unb majfenweife wie ber (SJppg oorfommt, ift boeb 
giemlicb oerbreitet unb bilbet einen feiten feblenben untergeorbneten ^emeng* 
tbeil beg ©ranitg, (Sneifeg, ©limmerfebieferg u. f. w. 6r wirb bureb utmo* 
fpbärifcbe ^euebtigfeit unb Äoblenfäure langfam gelöfl unb in biefer S^orm oon 
ben Spunden aufgenommen. 9?amentlicb pnb eg biejenigen ^jlanjen, wel^e oor* 
^uggweife alg 9?abrunggmittel bienen, bie ^almenfrü^te, bie ben pbogpbor* 
fauren Äalf in ber größten 2Äenge enthalten unb jur Ueberführung beffelben 
in ben tbierifeben Äörper bienen.- Soben, ber ann an phogpborfaurem Äalf 
ift ober ihn gar nicht enthält, i^ befh^lb gar ni^t für ben ®etreibebau geeig* 
net unb eg mu^ ihm, wenn er btetsu bienen foU, Düngematerialien mit pbog» 
pborfaurem Äalf angeführt werben. Diefeg gefebiebt nun, wie oben erwähnt, 
bureb bie oegetabilifeben unb animalif^en Uebenefle, namentli^ in §orm oon 
Stroh unb Änoeben, ober ba, wo aug phogpborfaurem Äalf bejiebenbe ®e» 
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fleine häufig ftnb, burA bicfe, welche bann auf biefetbe ®eife, wie <S. 110 
für bie Änochen angefüfjrt tfl, norbereitet werben fbnnen. 

Slrfenigfaurer ibalf (A 803 , 2 CaO) 

tfl für bie Crrmittlung ber arfenigen Säure non Sßidjtigteit , ba bicfe beim 
SSennifc^en mit überfcbüffigem Äalfwaffer ba^ Salj fallen lä§t, baiJ fich febr 
fdjwierig in reinem, me^r in focbfal^^altigem ©ajfcr, leicht in ?(mmoniaf* 
fallen unb nerbünnten Säuren löft, wai8 bei gerichtlich »c^emifd?en Unter» 
fuchungen fehr ju berücffichtigen ijt. 

5(rfenfaurer Äalf 

flnbet fi^ natürlich al« »t’vJibingerit (A 80 a, 2 Ca 0 -f sHO) unb al« ?Jbarma»* 
foUth (As05,2Ca0 -j- 6H0) unb mit nboepborfaurer 3Wagnefia al^'UifTonbar» 
mafolith (AsO^, 5 CaO -j- AsOr„ 5 MgO -f- i OIIO) unb mit ältanganopbul 
ali8 SBerjeliit (löCaO + i 4 MgO -|- MnO -|- 10A8O5). 


©irb ber Äalf in einem Strom non 6hl‘>rg^'^ »ber Sal^fäurega^ erbiet, 
fo nerwanbelt er fich unter ^reiwerben non Sauerfloffga^t ober 3?ilbung non 
©affer in 


CE()forcofciiim. 

X)iefe^ enthält auf 20,0 %h. galcium 35,4 Jb. «in« 

Serbinbung non gleichen ÜÄifchung^gcwichten beiber Äörner unb wirb buvch 
CaCl bezeichnet. @0 finbet fid) im Steinfalj, Sool» unb 2)teerwaffer unb in 
einigen ©runnenwäjfern unb wirb h^infig 9?ebenprobuct bei (hemifchen 
^rocejfen gewonnen, aber auch abfichtlich burd) 2öfen non SWarmor in Salj* 
fäurc ober burch 3«^^f«^nng ber 2Wuttcrlaugc non Salinen mit fohlenfaurem 
Äalf bargeflellt. 

®a0 6hi»«olcium frnftaüifirt au0 feiner bi0 Snrupbicfe nerbunfteten 
wäßrigen gbfung beim Walten 'mit 497o ©oifer in farblofen, langen, ge» 
fhreiften, nier» unb fech^feitigen Säulen (CaCI, 6H0) , welche beim (5rhi^en 
f^melzen unb nach Entfernung be0 ©afferg eine glasartige, farblofe, burch* 
f^einenbe SWaffe hinterlofen, weldje nach ber 3nfolation einige 3eit im Dun» 
fein leuchtet (^omberg’f<h«^ wajferfreie Ehlotcalcium 
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Ipfl in ig^affer unter Sßärniecntn?icfluni 3 , bü« fmftaüifirte ober bi« jur 
Irorfne ein^ebantpfte unter lemperöturerniebrigun^; and? löft e« ji(b in ©ein» 
geijl unb ertbeilt ber stamme beffclben eine gelbrottjc Färbung, ©irb bie 
tpä^ige göfung mit ^talfbnbrat gefoc^t, fo fcbetben ficb bei bcr Slbfüblung 
bünne filberglän^enbe 0*uppen (CaCl-|- 3CaO-f ißllO) ab, bic bur(b ©afer 
unb ©ein^eift in Gbicrcalcium unb Äalfbpbrat j^erlegt werben; auch bilbct ftcb 
ein ® alcium oi;p(bIörib, wenn ba« wafferfreie G^Iorcatcium an ber 8uft 
anbalteub unb unter öfterem ©efeucbten mit ©affcr flcgiuljt wirb. 

fDtan bcbient ftcb be« Ciblcrcalcium« al« einer ftarf waffcranjiebenben 
Subflanj jur (fntwäjfcrun^ Pcn ö^a«arteii, «;ut 53cftimmuni3 be« ©ajfer^ebal* 
te« berfelben unb jur Orntwafferung pcrfcbiebener J^lüffi^feiten, wie be« ©ein» 
geifte« u. f. w., ferner jur ^arflellung be« (iblörbannim«, bei ber Sereitung 
ber ©einfleinfäure unb be« @almia?«, bei ber JHciniQuug be« ©pra?e«, in ber 
Steinbrucferei jur J^eu^terbaltung bcr litbograpbifcben Steine, unb be« frp* 
jtaUifirten ober eingebampften ju ^rojlmifcbungen (3 Ib. frofiallifirte« (£blot* 
. calcium unb 2 Ib. Scbnee pon o« lajfeii ba« C.uecfftlber im Xbermometer auf 
— 45^ C. fallen), ^tucb wirb e« al« iJüngmaterial für gelber benubt, inbem 
man bie fWutterlauge ber Salinen mit Äalfbpbrat bi« jur alfalifc^en 9teaction 
permifcbt unb bann einbampft, wobur^ man ein ©emcngc Pon @üp«, üDtagnc» 
fia, Äo^falj, G^lorcalcium, ß^lorfalium unb freien Äalf erhält. 


©irb eine concentrirte Äalffaljlöfung mit gluorwafferjtofffäure Permifc^t, 
fo febeibet fic^ 


ifuorcafcium 

ab, weldte« auf 20,0 Xb* (Calcium 18,88 %h. (^luor entbält, alfo au« gleichen 
2liifcbung«gewitbtcn 2)tetall unb §luor befiebt unb bureb CaF bejeiebnet wirb, 
d« finbet ficb al^ ^lupfpatb unb in geringer fDiengc in einigen anbern 2Äi» 
neralicn, wie im 5tpatit, 5)ttrocerit unb auch im ^flanjen» unb 
namentlicb in bem Sdtmelj ber 3äb«« uwb in ben Änoeben. 

Ü)er §lu§fpatb finbet ficb in burebfiebtigen ober auch nur burcbfcbeincnbcn, 
farblofen, gelbli^grünen, peil^enblauen unb grauen Cctaebern unb ©ürfeln. 
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au^ in berben 3Wüff«n unb erbig, leu^tet meifl beim (h^i^en imJDunfeln (bc* 
fonbcr« jlarf unb mit fc^ön fmarflöbgrüncm 0^cin ber ftbirif(^e gluff<>at^, 
»cl(^n 6f)iorop^an ^ei§t unb au^ na(^ ber Snfolation p^>D^p^ore^c^Tt) , »er- 
fnijlert bei flärferer ^i^e unb f(bmil 5 t erfl bei flarfem ®lü^en gu einem unbur^ 
jic^tigen^la«; er wirb leicht burc^ @^wefelfäure, ni(!^t bur^ SUfalien jerfebt. 

3Won benu^t ben jut DarjteHung ber ^luorwafferftofffäure, 

ai€ 3wf«b 0c^meljen »on Tupfer- unb ©ifenerjen, mit unb @(^wer* 
fpatb »erfc^mol^en jum (Fmail auf eiferne Jlo^gerät^e unb »erarbeitet bie grö- 
ßeren reinen ^Waffen ju Safen unb bergt. 


@(^wefelcalcium (CaS) 

,wirb auf biefelbe SBeife auö bcm bargefieltt, wie ba« 0<^wefelbarpum 
aug @(bwerfpatb, ifl rötblic^weiß, leuchtet nac^ ber Snfolation im ^inflern, 
fc^medt na^ faulen @iern unb atfalifd; unb löfl jt(b in 500 J^eiten ©ajfer, 
frpftaüijtrt aber beim ßrfatten großen X^cile wieber aug. @g wirb jur SDar* 
ftellung ber ^a^nemann’fc^enSBeiuprobe unb t^eilg für |t^, t^eilg mit @^we* 
felantimon »erbunben alg Heilmittel benu^t. — SBirb Äalf mit @(^wefel ge- 
fönt, fo hübet fic^ eine 8öfung »on ^iinffac^-Scbw efelcalcium (CaSa), 
weldje gur Darfletlung ber @(^wefelmil^ bient unb früher au^ flatt ber ipott- 
afc^e bei ber 2cinwanbblei(^erci »orgef(^lagen worben ijt. 


iP^ogp^orcalcium (Ca-2P?) 

entfielt neben p^ogpt)orfaurem Äat! beim Bufammenbringen »on iP^ogpt^or 
mit gelinbe glül^enbem Äalf, ift fc^war^ ober rotljbraun, »ertiert iu »erfc^toffei' 
nen ©cfäßen (tarf ergibt alten iP^ogp^or, »erbrennt beim ßr^iißen an ber 8uft 
gu p^ogp^orfaurem Äalf unb entläßt in 93erü^rung mit SBajfer lei(^t ent^ünb» 
li^eg, beim Uebergießen mit ©algfäure fc^wer entjünbli^eg iJJ^ogp^orwajfer» 
floffgag. SSirb Äatf bei 150^ mit ilJ^ogp^or in einem »erfc^lojfenen ®efäße 
ergibt, fo hübet ein getbeg ^ul»er, wel(^eg fi^ an ber Suft »on felbjl ent* 
jünbet unb wa^rf(^>einli^ nur ein ®emenge »on Äalf unb ^^ogp^or ift. 
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^if Serbinbun^fn bed ^idut»^ mit ben übrigen ni(^t metaUifd^n 
Steffen unb mit ben SDtetaQen jinb o^ne meitereg ^ititreffe. 


20 « ^attinm* 

Natrium. Na = 23,0 ober 287,20. 

XHefeg SRetad pnbet fi<!^ fel^r (häufig, aber nie frei, fonbern entmeber mit 
df^lor nerbunben aU Steinfal} unb in ben Seelen eieier SRinerai« unb 
Dueümäffer unb im dReermaffer gelejt, ober epbirt unb mit Säuren eerbun« 
ben, mie mit fte^ienfäure, Scbwefelfdure uub Serfäure tf^eilg in Dued« unb 
Seemaffer getb^, tf^eiU fe^, ferner mit Saleeterfäure, *^fiegef^erfäure unb 
mit 2iefelfäure (fiefelfaureg 9tatren iji ein Seßanbtfieii fe^r vieler ^efieine). 
3m $dAngenrei^ jlnbet eg jt(^ atg &i^iet« eher 3ebnatrium befenberg in 
ben See^anbgemä(^fen , ferner alg fcf^mefelfaureg unb bdun^tnfaureg Saij, 
in bem Xf^ierreicb alg df^iernatrium unb a(g fc^mefetfaureg , fef^lenfaureg, 
e^egei^erfaureg unb organif(^«faureg Sal^. dg mirb bur(^ B^^f^^ung ber 
Cspbbämefe mit glü^enbem difen ober aug bem fef^ienfauren Sal^ bur(^ 
dKüi^en mit Ae^le gewonnen. 

X)ag dtatrium, wel(beg wegen feineg 93erfemmeng in ber Seba au^ 
Sebium genannt wirb, ijt jilberweif, ftarfglänjenb, von 0,972 fpecif. ®e* 
wicf)t unb bei — 20^ iiemli^l f^art, bei 0^ ne^ be^nbar unb bei gewe^nlicber 
Xemeeratur een SBa<^gcenftjten|, wirb bei 50^ wei(b/ f(^mil|t bei 90^ unb 
eerbameft bei ber IRet^glü^^i^e in farblofen ^ämbfen; eg ift ein fe^r guter 
Leiter für Sßärme unb dleftrieität. 

dg ^t nur ^nwenbung jur ^arftedung ber drbalfali* unb ber drb» 
metade, fewie au4i bei anberen wifenf4^aftli(^<^emif(^en 2(rbeiten. 


X>a^ 9tatrium überjief^t ft^ in einem eerfc^iefenen ^efaf mit wenig 
2uft in SBerü^rung mit einergrauen ^aut (S^atriumfubex^b = Na 40 ), 
wef^alb eg wie bag jfaiium in einem fauerfiefffreien diaum, am be^en 
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unter rectificirtem SteinM aufbema^rt merten mu|) unb uecbrfuut beim @rbib<u 
an ber 8uft mit gelber leud^tenber 0(amme unb unter ^unfenfbrüben ju 

Tlnlriumoxyb. 

3)iefe« enthält auf 23 Z\}, ÜÄetaÜ 8 ©auerfoff unb ijt aifo eine 
SSerbinbung aug gleitben ®Hfcb«ngggewi(ibtcu beiber Elemente unb wirb bur4> 
NaO (= 31,0) bezeichnet. 

!Dag 9 tatriumo 5 bb, wetchc« wegen feine« SSorfommen« in bem 9tatron* 
fa(j gew&hwHd> nur Oiatron*) genannt wirb, ifl eine graue, 'erft bei jtarfer 
9iothgtübhib^ f^meljenbe unb nur fchwierig flü^tige @ub|tanz, welche ge^ 
rnchlog ijl, in Scrbinbung mit Söaffer auf tbierifche (Stoffe fehr jerftörenb 
unb auf bie ^jianzeufarben uevänbernb wirft, inbem t4 ba« gerbthete 9acf* 
mu« blau, ben ^ernambufau«zMg roth, ben Seilten« ober IRothfohlaugzug 
grün unb (5,urcumäau«zug braunroth färbt. uerbiubet ftc^ mit SBaffer 
unb Säuren unb ift nur in biefcn Serbinbungen uon aOgemeinem Sntereffe. 

I>ag 9?atrouhb^r^i (NaO, HO) bilbet (ich beim Sermif«^en bc« 
9tatron« mit wenig ©ajfer unter bi« jum gl&henben Schmelzen be« cntjlan» 
benen ^bbrate« gefteigerter ©ärmeentwicflung unb bei bem Sefeu^ten be« 
IRatrium« mit Sßajfer unter Entflammung (IRatrium in ©ajfer geworfen 
oj^birt fich ohne Entzünbung) unb wirb au« bem fohlenfauren 9tatron burch 
9e|falf gefchieben. 

3>a« 9?atronhpbrat fteUt eine wei§e , unburchfi^tige , fpröbe 'JKaffe oon 
faferigem Sruch unb 2,0 fpecif. ©ewi^t bar, fchmilzt uor bem 9tothglübrn 
unb uerflüchtigt fich bei ber Dtothglühh'bf/ f<h>nf<^i f^^^^ ä^enb unb 

alfalifch, oerhält fich überhaupt gegen bie thierifchen Stoffe unb Pflanzen* 
färben wie ba« 9tatron, zieht nn ber 2uft Äohlenfäure an unb zerfällt enblich 
Zu fohlenfaurem 9?atron, löft fich tn SJaffer unter ffiärmeentwicflung, auch 
in ftarfem Seingeift, unb trpftallifirt au« ber concentrirten wäfrigen güfung 
bei ftarfer Äälte in burdjft^tigen , farblofen, leicht fchmelzbaren, bierfeitigen 
tafeln. I)ie wäßrige fiöfung bilbet mit ben fetten, Oelen, 2öa^« unb 


•) T>tt Wame 9tdtron. früher Nltron, Hammt au4 tem »on nipto, wo* SSaft^cn 

IjfiBt. »eil man felnfr fc^on fröC^et jur Qerdtung l»«r ®<iff (eMcntc. 
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^rtfen unb Ujt Kiefeierb«, 9l(auncrbe unb einige 9Retaflosbbe 

unb ®c^»efe(metatte auf. 

!Dag 9tatTon^pbrat »irb in feiner n»ä§rigen Sdfung ^auptfäi^iid^ in 
ber ^eifenfteberet, gum liS^afc^en unb gum $iei(^en, fonß aber noch gui $ä(« 
(ung mfd^iebener 9]>2eta(ios9^^ benubt. 

!X)ie iRatronfaiie finb. bei farbinfer Säure farblos, meifl fmflaQifir* 
bar unb geiebnen fteb befonberg babureb aug , ba§ jte geiuöbnlieb eine gro§e 
SRenge jtrp^aQwafer aufnebmen unb biefeg in ber Särme unter 
ber itrp^afle mieber entiaffen , unb ba§ ^e mit 9ugnabme eineg einzigen in 
Sßaffcr leiebt Ibgiicb jtnb« »e|bnib fte in ihren Söfungen bureb bag negative 
Serbalten gegen bie gembbnU^^en Sleagentien erfannt werben ; nur bie con* 
centrirte 9öfung beg antimonfauren Stalin verurfaebt in ben Sbfuiigen ber 
^{atrotifaige einen fioctigen 9Ueberfebiag « weleber febr baib in quobratifebe 
^rigrnen übergebt, unb jtiefelfluorwajfer^offfäure giebt in febr coneentrirten 
9tatronfa41bfungen einen gaUertartigen , unter bem SKifroffop fi^ niig feebg* 
fettigen $rigmen befiebenb geigenben f^ieberf(biag. X)ie 9iatrnnfaige ünb 
meifl feuerbejiänbig, färben bie Sötbrcb^fiAniine gelb unb wirfen nicht auf 
bag bureb 9ii(feIojpb gelb gefärbte ©orajglag. 

Salpeterf aureg 9?atron (KaO, NO^), 
au<b SBürfel'^ober 92atronfalpeter, unb wegen feineg IBortowmeng in 
amerifanifeben Sdbfeelänbern auch Sübfee» ober ^bilefalpeter benannt, 
frvflatUftrt in wafferfreien, fiumpfen, bag Siebt jlart breebenben dtbombogbern, 
wirb an ber Suft feuebt unb löjl fteb l^i<bt im Gaffer; cg verpufft beim du 
btben mit brennbaren jtbrpcrn langfam unb mit pomerangengelber Siebt« 
erfebeinung, bient gur X)arfieüung von Salpeterfäure unb febwefelfaurem 
9tatron, von 5lalifalpeter unb Soba, gum ^inpdfeln ber ^leifebwaaren unb 
in ber ^euerwerferei (fann jeboeb niebt gur ^abrifation beg Sebieüpufverg 
verwenbet werben, ba ein berartigeg an ber Suft feu^^t wirb, aueb nur lang« 
fam abbrennt) ; bat in ber neueren 3^it ^ine gro$e Siebtigfeit für bie Sanb« 
wirtbfebaft a(g iDüngmaterial erbalten. 

Stoblenfaureg 9{atron, neutraleg (NaO, CO 2 ), 
wegen feineg 9)orfommeng in ber Soba au^ Sobafalg benannt, finbet fteb 
alg ^ugblübung an ber Cberfläebe ber @rbe in Ungarn, Söbmen unb 3igü<n, 
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ferner in einigen 6 een 9lfrifa4 unb 9fien4, unb in einigen 9Rineral»äfern 
gelöfi unb mit foblenfaurem 5taff al4 (^a^Iuffit, unb wittert au(^ nicht 
fetten au4 feu^ten 9)^auern (fdtf^ti^ 9tauerfalpeter genannt). @4 
trpftattifirt mit 62% SBajfer (NaO, CO* + lOHO) in farblofen, 

bur^jtchtigen, alfatifch reagirenben unb laugenhaft fc^mecfenben , fc^iefen 
rbombifchen <54uten, verfällt an ber ^uft Wtnüit bei 160® in feinem Krpflafl* 
wajfer unb löft fleh in 2 Xh- fattem unb 1 Xh* SBaffer. Sßirb ba4 

im Itrpjtattwalfer gefchraotgene €a() non bem ungefchmotjenen abgegofen, 
eingebampft unb ber ÄrpjlaUifation übertaffen, fo bitten jich rechtwinftige, 
Dierfeitige, nicht nermitternbe bauten mit 57,4 $rccent jtrpjtaOmajfer (KaO, 
CO* -1- 7,6110) unb wirb eine fehr concentrirte Äbfung bei 30® ber Ärp* 
ftatlifation übertaffen, fo entffehen nierfeitige Xafetn mit 45%^roc. Ärpffafl* 
waffer (NaO, CO* + 5 fohtenfaure 9tatron wirb im rohen 3“* 

jlanbe §ur 05la4fabrifation , ba« reinere jiim ©eifenfieben unb Steichen, unb 
ba4 reine in ber 2Rebicin , )ur XDarftettung chemifcher ^rdparate unb in ber 
0 drberei unb itattunbrueferei, auch gum €eifen|leben unb Steifen benuht. 
lieber bie SSirfung be4 fohtenfauren 9tatron4 auf bie 9)egetation oergt. bei 
fohtenfaurem Äati. ^®*) 

5tnberthatb*!ohtenfaure4 9tatron (2NaO + SCO*) 
finbet an mehreren Orten Ungarn^, 5(eghpten4 unb 9(merifa4 at4 fege» 
nannte« Xro na mit ^tauberfat^ bermifcht, tä^t {ich auch tünfftich erzeugen 
unb frpftaöijirt in wafferhattigen (2NaO -f- SCO* + ^HO), ebenfati« noch 
atfatifch reagirenben unb taugenhaft fehmeefenben, oierfeitigen ^pramiben, 
wetche tuftbejtdnbig ftnb unb beim ^rhihen ba« ffiaffer unb fpäter Vs Äoh* 
tenfäure enttaffen unb in wafferfrele« neutrate« fohtenfaure« 9tatron »erwan« 
bett werben. X)ient ba, wo e« natürtich borfomrat, ju benfetben 3wecfen, 
wie ba« ^obafatg. 

Ooppett'fohtenfaure« 9tatron (NaO, 2C0*) 
frpftatlifirt mit 1 !Ptifchung«gew. SBaffer in farbtofen, gefchobenbierfeitigeuXa« 
fetn, töjt {ich '« i 3 Xh. lattem ffiaffer unb enttä§t beim Äo^en ber fiÜfung V 4 , 
beim @tüheu be« trodnen €atje« bie Hälfte Äohlenfäure. @« wirb ^ur Oar* 
{teOung fün{lli^fr 3Äineratwäffer, befonber« ber fogenannten Säuerlinge unb 
gur ^Bereitung fchäumenber ©etränfe, wie f^äumenber l^imonabe, fchäumenber 
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©eine u. f. auö^ gur Darflellung »on (!^einif(^>*reinem neutTalem unb 
^äuf{g in ber SRebictn benu^t. 

Untercbiotigfaure^ 9?atron (Na0,C10) 
ifl nur in bfr »ä§rigen 8öfung befannt, welche juglei^ bobb^fMohlenfaure^ 
97atTDn enthält, btaf^elblich ifl. fchwach unb nicht unangenehm nach unterchlo« 
riger Säure riecht, eigenthümlich faltig f^mecft unb ^flanjenfarben bleicht. 
iDiefe Sluflöfung würbe früher gum Gleichen ber Kattune ober iBeinwanb alg 
fogenannte 3aueni’f<h< 2auge benubt, ifl aber jebt burch ben billigeren 
unterchlorigfauren Äalf oerbrängt worben unb wirb nur no^ im Kleinen jum 
33ertilgen oon Cbfl* ober SRoftflecfen in 8einwanb benubt. 

2)obpelt»f(hwefligfaure0 9?atron (NaO, 2 SO 2 ) 
ifl frpflaflifirbar, wirb burch ben atmofpbärifchen ©auerjloff nach unb nach in 
faure# fchwefelfaureg 9Jatron »erwanbelt unb bient gum Bleichen oon Stroh« 
geflechten unb ähnlichen ^egcnflänben. 

Schwcfelfaureg 9tatron (NaO, SO3), 
na^ feinem ßntbecfer gewöhnlich ©lauberfalg benannt, finbet mit einer 
Spur oon fohlenfaurem 9?atron algXhenutbit, mit mehr fohlenfaurem 9?atron, 
ßh^ontatrium unb Shlorcnlcium alg natürliche^ ©lauberfalg, mit fchwefelfau« 
rem Kalt al0 ©lauberit unb mit oeränberli^en JWengen oon fchwefelfaurer 
SRagnefia al0 IReuffit unb Blöbit , wittert an oerfchiebenen Crten au0 bem 
Chrbboben , alten ©lauern unb ©rubengebäubcn (burch 3erfebung be0 
natrium0 mit f^wefelfaurem Kalf ober ©ifenojobul entftanben) unb finbet fi^ 
in oielen ©lineralwäffem, Soolen unb manchen Seen, fo wie auch al0 Befianb* 
theil beg Bfannenfieing unb in mannen Bfianjen, namentlich in ben fogenann* 
ten Salgoflangen. 2)ag ©lauberfalg frpfiaOifirt aug feiner wäfirigen fiöfung 
über 33^ in wafferfreien, burchfcheinenben 9lh*>mbenocta€bern, bei gewöhnlicher 
lemperatur aber mit 5 5^/4 ^roc. ffiaffer in grofen, farblofen, burchfichtigen, 
oiep unb fed^gfeitigen Säulen (NaO, SG 3 + 10 HO), welche an ber 8uft fehr 
leicht aöeg ©affer entlaffen unb gu einem weifen Buloer gerfallen, unb bei ge» 
linber Srhi^ung in ihrem Kmfiaflwajfer fchmelgen, bei noch nicbriger Jempe» 
ratur aber mit 44 Broc. ©ajfer in bur^fi^tigen oierfeitigen Säulen (NaO, 
SO 3 + 8 HO). J)ag gehnfach gewäferteSalg löfi fich bei 33® in ber gröf ten 
©lenge im ©affer; mit bem galten ober Steigen über biefe Temperatur oer* 
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miubcrt ft(^ feine fiö^U^feit immer me^r unb me^r. T>ai ^lauberfalj wirb 
t^eil^ mebicinifcb, t^eild te(^nifd^. unb jmar ^ur J)arflelIun 0 be 0 foMenfauren 
iWatronö, bc^ efftßfauren 9?atron« u. f. w. , unb bei ber ©Udfabrifation be» 
nu^t. Da e^ (häufig alö 9?eben<jrobuct, unb jwar bei ber ^Bereitung berSalj* 
fäure mit einem Ueberf(^u§ non 0(^wefelfaure nerbunben erbalten mirb, fo fann 
ein berartige^ Salj flatt be^ ®ppfe^ ober ber ©(bwefelfäure jur Düngung 
falfreicber IBobenarten benu^t »erben. ®u(b »irb baö ^lauberfalj mit gutem 
drfolg fiatt beg Äoebfaljeö ^u bem Siebfutter gefegt. Da« f<b»efelfaure 9?a* 
tron bilbet mit ber fdjwefelfauren Slaunerbe ein Doppelfalg, »el^e« 9?atron* 
alaun (NaO, SO 3 -f Al^Og, 3 SO 3 -f 24 HO) genannt wirb unb in octa^bri» 
f(bcn Ärpflallen anfcbie§t, bie jt(b ungemein lei^t in ©affer löferi unb an ber 
2 uft ju einem weiten Sulocr jerfaüen. ©irb wie ber ilalialaun (f. unter 
ifalifaljen) benubt unb finbet ficb auch, aber nur feiten, natürlicb nor. 

Doppelt»f(^»efclfaure« 9?atron (NaO, 2SO3) 
fmftallifirt mit 4 3Wif(bung«ge»icbten ©ajfer in luftbefiänbigen, nier* unb feeb«* 
fettigen Säulen, ocrliert beim 6 rbib«n ba« ©afer unb bei fiarfer IRotbglüb* 
bibc bie Hälfte Scbwefelfäure unb wirb gut @e»innung oon »afferfreier 
@(b»efelfäure benubt. 

Sorfaure« Dtatron (NaO, 2BO3) 

befannter unter bem 9?amen Soras, finbet fi(b al«Xinfal mit einer feifenartigen 
Stoffe oereinigt an ben Ufern mehrerer Saljfeen 2lfien« unb auch fofftl in 
Siibamerifa. Der Sora; froflaüiftrt mit 47 Sr‘>c- ©a jfer (NaO, 2BO3 -f - 1 oHO) 
in farblofen, bur(hftcbtigen , fe^Pfeitigen Säulen mit breiflä<biger 3«fpibMng, 
oenoittert an ber guft oberflä^lich unb »irb burchf(h«nenb , f^meeft fü§li<h 
unb laugenbaft, reagirt f(h»och alfalif(h, fchmiljt beim Srhiben im ÄrpflaÜ* 
»affer unb bläht fich unter Serlufl beffelben jtarf auf (gebrannter Soras), 
fchmiljtbei ber Sotbglühlnbc^ S« farblofen, burchfichtigem ®lafe (Soraj* 
gla«) unb loft fich ziemlich in foltern, reichlid) inh^i§em ©affer; au« ber über 
33^ erwärmten 2öfung frofiallifirt er mit 5 ÜÄif^ung«ge»i^ten ©offer in 
regelmäßigen Cctaebern. Der Soras löfi in ber Scbmeljhib^ oerfchiebeneSte* 
taHospbe unb beförbert ben §lu§ ber Äiefelfäure unb Slaunerbe; er wirb be§* 
halb theil« te^nif^ ^um fiöthen oon ®olb» unb Silberarbeitern, fo wie auch 
al« gluß bei ber Unterfuchung oon Srjen, jur DarfleClung feiner ($^ta«forten. 
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bf« ©trnf, Uid)tflilfftger (Släfer unb jii ®Iafurtn, t^eiW b<i c^emifc^en Unter* 
fucbuni^en mit bem Söt^robr benu^t; auch nermenbet man it>n in ber 3Webicin 
unb jur 5)arfleüun0 »cn 9?orfäure, fo wie er au(b jum Ueberjie^en teidjt »er* 
brennlitber ©eflen^änbe bient, bie ^egen bie pammenbe Verbrennung gcfc^ü^t 
»erben fcUen. 

Äiefelfaureö 9?atron 

ftnbct ft(^ t^eil^ in ncrfcbkbencn (Scficincn, tbeilö in ber 9if(^c »crfcbiebener 
Vflanjcn unb i|t für bic Vegetation geioiffer oon bemfelben 6tnflu§ 

»ie ba^ ficfelfaure Äali; auch ifi e^ ein Veflanbtbcil oerfcbiebener ©la^forten 
(tcrgl. über Veibeg unter ben Äalifaljcn). 

V^n^b^orfaure^ 9?atron (2NaO-|-IIO-f*P05-f‘26HO) 
fmflalUfirt in fc^iefen r^jombifcben Vn^nten mit oicrfläcbiger 3ufbib«nü* 
wittert f(^neü, reagirt alfülifc^ unb oerliert bei 100“ nur bag ÄruftaH»ajfer, 
bag ba jif(^e ffiajfer aber erft in ber ©lü^^ibc, babei in 2 Na 04 -P 05 überg^ 
^enb, »el(^cg natb bem 2öfen in Sßajfer mit 10 Vtife^ungggewic^ten SBajfer 
in r^ombif(^en<öäulen trpflatlifirt, bie nic^t uerwittern unb auc^ ni^t nlfalifc^ 
reagiren. Söirb bag er|le Sal 5 mit V^ggb^orfäure ber Ärpltallifation über- 
laffen, fo bilbet fi(^ NaO -|-.2HO -f POg, »elc^eg mit 2 3Wif(^unggge»i^ten 
Ärnflallwaffer in re(^t»infeligcii Cctaebern ober gcraben r^ombifc^cn Fäulen 
fruftaHifirt unb bei 100“ bag ÄrnflaHwaffer, bei 200“ aber bie Hälfte baftf^eg 
©ajfer »erliert unb in NaO -f O H -f POg übergebt, bag nic^t frpflaHiftrbar 
ifl unb in jlarfer iRot^glü^^i^e aüeg bafifcbeg Söajfer entlaßt, babei NaO-f-POg 
bilbenb, bag entweber unlbgfic^ unb puloerfbrmig ober ein mit 1 JWifÄungg- 
gewicht SBaffer oerbunbeneg, gummiartigeg, Icic^tlöglicbeg 
p^ogp^orfaure IRatron finbet fic^ pcrbunbcn mit p^>ogpl?orfaurem Slmmoniaf 
im ^am beg SWenfdjen unb einiger X(>iere unb »irb burc^ bie pfftgen unb 
feflen tbierifeben 2)ünger »ieber bem tKcferboben ^ugefübrt, um »on 9ieuen pon 
ben Vflanjen affimilirt ^u werben^ für bie eg in oielen fällen ein wefentli^eg 
6rforberni§ für eine fruchtbare Vegetation ifl. SDer Sanbmirth mu^ befhölb 
' bei ber Einlage bet Düngerflätte Sorge tragen, ba§ bie fiüfjigen ^fbfäüe nicht 
abfliefen ober bureb Dlegengüjfe uerfchwemmen fönnen unb |ie in geeigneter 
auf bie gelber bringen. 
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Slntimonfaure« fHatron (NaO, SbOa) 
ifl hai einjigc tnffiaffer fAwicrig 9?otronfaIj unb au« feinem ßntjh^en 

fann einzig unb allein pofitin bie ©egenwart be« 9tatron« nac^gewiefen wer» 
ben, wenn anbere bafenfäHenbe lUeagentien fein Kefultat geliefert ^aben. 
^n^ang. 

Da« 9tatron »erbinbet ftc^ auf najfem unb trocfnem SBegc mit Sllaunerbe ; bie 
auf trotfnem SBege erzeugte 93erbinbung i|t fcbmctjartig unb »oüflänbig in fal* 
tem SBaifer lö«Ii^. Die göfung be« 5Uaunerbeb^brate« in Statronlauge bat 
biefelben @igcnf(baften wie ba« 3llaunerbe»Äali unb fann wie biefe« benu^t , 
werben (f. Äalifalje). 

^ine eigentbömlicbe nach ihrer rationellen no^ unbe» 

fannte 33erbinbung »on 9tatron, 5llaunerbe, Äiefelfäure, ©cbwefel unb fohlen» 
faurem Äalf ifiberSafurftein, welker fi(h an einigen Orten 9lfien« unb in 
ßhiti nur feiten froftaUifirt, fonbern meijt in berben, lafur» bi« f^hwargblauen 
(Stü(fen »orfinbet, wegen feiner ungemeinen ^oliturfähigf^it gu fehr gefd>äb» 
ten S^mucf jteinen »erarbeitet wirb unb na^ einem fehr »orfl^tigen Schlemm» 
»rocef be« Ultramarin giebt, welche« eine fehr gefchä^te ©lalerfarbe ift unb 
je^t aud^ fünfUich bargeflellt wirb.'^®) 


Da« 9?atrium »erbinbet ftch f» w»hl unmittelbar al« mittelbar mit 6hi*>r. 
SBirb ba« SWetatl bei gewöhnli^er Temperatur mit ©h^orga« in 38enihrung 
gebracht, fo »erbrennt e« mit lebhaftem rothem ^unfenfprühen gu i 

I 

(Eflfornalnum. 

Diefe« enthält auf 22,97 Dtatrium 35,45 Th- Sblor, ifl alfo eine 9Ser» 
binbung glei(h«r lWifchung«gewicbte beiber Stoffe unb wirb burÄ NaCl be» 
zeichnet. @« wirb gewöhnÜ^ wegen feiner 33erwenbung bei Speifen unb in 
Äüchen Äo^fal^ ober Äöchenfalj, au^ furgweg Salj genannt, unb flnbet 
theil« feft in großen SWaffen al« Steinfalj mit 6hi*>i^^ulium, ^h^^^^^ulcium, 
(Ehlormagnium, 3obnatrium, IBrommagnium . fchwefclfaurcm Äalf unb SWag» 
nefia, unb ni^t feiten mit etwa« bituminbfen SWergel unb in frpftaClinifch» ^ 
förniger %oxm in ben Saljfleppen 9tfien« unb Äfrifa«, theil« in SBaffer gelc^ 
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in ben Saljqufffcn unb ntelcn JWtnerittwäffern, im SP^ecrwaifer unb im 2Böffer 
»erfc^iebcner ©innenfeen. mirb t^eiU bergmännif^, t^eil« bur^ ©erfteben 
cber bur<^ (Srabiren unb ©erfieben ber Salzquellen, t^eil« au« bem ©ieerwaffer 
burcb ©erbunjlen an ber 8uft gewonnen.*^*) 

Da« Steinfalj fommt entroeber in SSiirfetn frufianiftrt ober in blättrigen, 
faferigen, berben unb förnigen, farbtofen, grauen, rotl^en, bläulichen, gelben, 
grünen ober grauweißen, burchWeinenben bi« burcbftchtigen , gla«* ober wa^«* 
glänzenben IWaffen oor. Da« bur^ ©erfteben gewonnene Äochfalz fteßt meift 
»eiße ober grauweiße, trichterartige; treppenförmig abgefeßte, oier- 

feitige ©oramiben bar; ba« Seefalz zeigt biefelbe ^orra, ifl aber meiftbunfler 
gefärbt. 3"t reinen 3»panbe ift ba« ßhit^i-^ötrium ohne ®eru^ unb oon rein 
falzigem ®efchmacf, unb wirb an ber 8iift weber feu^t no^ oerwittert e«, wäh* 
renb ba« gewöhnliche Äochfalz, ba« ©teerfalz unb mehrere Wirten oon Stein* 
falz bur^ einen geringen IRücfhalt oon fihionnagnium unb (Shlotcalcium an ber 
8uft ein wenig feucht werben unb oft auch einen bitterlichen ÖÖefchmacf beft^en. 
Da« (Shiornatrium oerfniflcrt beim ßrhi^en burcb eingefchloffene« Saffer ober, 
wie beim Steinfalz, burch eingef^loffene ®a«arten, f^milzt bei flarfer ^i^e 
unb »erflü^tigt fich in hoh^i^ Temperatur. @« löfl fich in gleich oiel faltcm 
unb h^i§cnt SBaffer, auch in wafferhaltigem, nicht in waferfreiem SBeingeift, 
unb fnjflaßiftrt an« einer gefättigten wäßrigen göfung bei — mit 4 ©ti* 
f<hung«gewichten Safer in fe^«feitigen Tafeln. 

Da« (Ehloniatrium wirb in ber Jpau«haltung unb bei ber Staßwirth* 
fchaft aßgcmeln al« (Gewürz für Speifen unb ®etränfe unb für ba« ©iehfutter 
»erwenbet unb begünftigt ungemein bie ©crbauung«thätigfeit ber ©tenfchen 
unb ber Thiere unb bie 5lffimilation ber genofenen Speifen; bei fRinboieh 
zeigt ft^ ber ®enuß be« Äochfalze« befonber« oon günfligem Erfolge auf bie 
©täßung unb fcheint ein ©aturbebürfniß zu fein, ba bie beerben auf fanbigen 
Steppen, wo ba« ©ieb befonber« im Sommer febr begierig ba« au«gewitterte 
Äo^falz auflecft, ungemein gebeihen; ba ba« Äochfafz in mannen Säubern ho^ 
befteuert ift, fo fann mit gleich gutem Grfolg au^ flatt befclben ©tauberfalz 
bem ©ieh gereift werben. 311« ein fehr fräftige« Schuftmittel gegen ^äulniß 
ober Serwefung wirb e« zum (Jinfalzen unb 3lufbewahren pon gleifch, Sifch^u, 
©emüfe unb anberen eßbaren Subftanzen, wel^e bur^« Troefnen einen großen 

2)ocbcteinci*$ Qamttalc^tDiic. I. ]9 
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X^eil bcr tcm (^txxiä^ unb bc^agenben (Sigenf4;aften unb an leister 

S3crbaulivb!eit mliercn würben, fo wie auc^ jur Sc^übung beg ^oljeg gegen 
bie Xrocfenfäulc beuubt. 2(u§erbem b^t eine fe^r Derbret» 

tcte 3liiwcnbung in cbemifcben unb mf<biebenen bewerben, wie 

5 UT (Gewinnung beg ßblo^g , jur I)arflcllung ber ©alifäure unb beg 
©laubcrfal^eg, beg ©almiafg, ber <Soba u. f. w., bei ber 9(malgamatien plbet* 
baltiger 6rje; in ber 2übo«^i>€rei beim ©ebwi^en ber ^äute, in ber SBei§» 
getbercl, in ber Seifenpeberei jum ^luefaljen beg fogenannten 0eifenleimg unb 
jur Umwanblung beffelben in 9?atronfeife, ^um (Slafuren ber Xbpferwaaren, 
wobei cg in bie ooöc ®lutb beg Cfeng geworfen wirb unb p<b 
püdptigt, bie Däm^jfe aber oon ber (iefelfäurebaltigen ®ef<bimna|Te unter ©il« 
bung oon Sluorüefel unb fiefelfaurem ‘Älfali, wel^eg auf ber IDberPä<b« ber 
®ef«birre einen glagartigen Ueber^ug bilbet, ^erfe^t werben. 

J)ie ©irfung beg Äo(bfal 5 eg auf bie Vegetation ip noch wenig befannt, 
jeboc^ ip eg eine X^atfa(!^e, bap ee in einem gewiffen (Örabe für bie Vegetation 
oon Vort^eit ip unb befouberg beu ®ragwud;g beförbert, wenn eg ni(!^t in gu 
groper Vlenge auf ben ©oben gebracht wirb. Vtan wenbet ju biefem ^wtd ben 
3lf(^enabfaü ber Salinen, welker bure^ Verfpripen ber Sauge unb bergleid(>en 
immer etwag fo^fati^altig wirb, ober ben fogenannten DomPcin, bie beim 
®rabiren ber f(bwac^en Sal^foolen auf ben X>ornen ber (Srabirwerfe pp> ab* 
fepenbe, ^um gropenX^eil aug fo^lenfaurera unb f^wefelfaurem Äalf mit etwag 
Äo^falj bepe^enbe Steinmaffe, ober beu fogenannten VfannenPein ber Siebe* 
fejfel, welcher pc^ beim ßinpebeu ber Soole am ©oben ber ßeffel abfe^t unb aug 
fü^lenfaurem Äalf, fd)wcfclfaurem ilalf JWatron unb Äoc^falj bePe^t, im gepuU 
oerten ^Ig fogenannteg Xüngefalj an. Diefeg wirft auf bem ©oben 

bem ®bpg ä^nlic^ unb jeigt pcb befonberg auf ^umugreid?em Äalfboben oon 
gutem Erfolge, welcher jebenfaUg baburc^ bebingt ip, bap bur(^ ben feuchten 
fo^Ienfauren jfalt eine 3^^f^pung beg ^^lornatriumg in 6^^toreaIcium, wel^eg 
p(^ in ben Untergrunb jie^t, unb fot^Ienfaureg Patron Patt pnbet, biefeg aber 
oermöge feiner gropen 91lfalität bie Verwefujig beg ^umug unb bie ©Übung 
oon Äo^lenfäure beförbert. (sin ®e(iaU oon 1 big 1,5 ©roc. Äot^falj im 
9l(ferboben wirft aber fc^on auf bie meipen ©panjen fc^ablic^ unb man oertilgt 
mitunter (Sragwu(^g auf Sanb* ober gepPaPerten SBegen bur^ ©egiepen mit 


DIgitized by Google 


QMor«, 93roM*, 3c5* unb 0(^»tfcInatrium. 


291 


Sttlglöfung, »el(^e jebo^ i^re SBtrfung nur fo lange äufert, alei fie ni(^t 
buT(^ rRegengüffe meggefpült worben ifl. 

(i^lornatrium oerbinbet jlc^ mit ben 6^(ortben ber electronegatioen 
iKetafle gu Dop)?elfa(gcn, welche unmittelbar aug i^ren naiveren ©e^anbtbcU 
len jufammengefebt »erben fönnen. Unter biefen Doppelfal^en finb gu er»äb* 
nen bag db^orgolbnatrium (NaCl, AUCI 3 ), »elcbc^ mit 4 S^ifebungg« 
ge»i(bten Sajfer in pomeranjengelbcn ober morgenrotbeii Säulen unb Jafeln 
frpftaUifirt, luftbeflänbig ift, ft(b leicht in ffiaffer löflunb al^ Heilmittel benu^t 
»irb, unb bag (£bl»Tplatinnatrium (NaCl, PtCl 2 ), »el(beg mit 0 37ti« 
fAunggge»i(bten 2Ba jfer in morgenrotben Säulen unb lafeln frpflaHiftrt, lei<bt 
in S^ajfer unb ^eingeift lögli<b iji unb alg dteageng unb Se^immunggmittel 
für jiali» unb Slmmoniaffal^e bient. 

55romnatrium (NaBr) unb Sobnatrium (Nal) finben fi(b in ber 
iWutterlauge mancher Soolen unb biefe werben, befonberg wenn fie »ielSrom» 
natrium enthalten, auf ©rom benubt. I)ag ©romnatrium wirb nur mebicinifcb, 
bag 3cbnatrium au^ ftatt beg 3i7bfaliumg alg IReageng unb ^^ur ^arfleUung 
anberer S^bmetalle benubt. 


Dag 9?atrium oerbinbet ftcb in mehreren ©erhältnijfen mit Schwefel; 
bie ©erbinbungen entfprechen ben Äaliumpcrbinbungen in ihrer 3«fammen* 
febung unb ihren ©igenfehaften, wefhalb auf biefe »erwiefen wirb. 9tur bag 
6infach'*S^wefelnatrium (NaS) ifl ^u erwähnen, ba auf feiner ©Übung 
unb Darjtellung ber funfüichen Soba beruht; eg erzeugt ftch, 

wenn fchwefclfaureg 9tatron mit älohle geglüht wirb unb ifi zugleich fohlen- 
faurerÄalf porhanben, fo geht eg in fohlenfaureg 9?atron unb Schwefelcalcium 
über; burch ben @in|lu^ beg atmofphärifchen Sauer^offeg hübet fich bei biefen 
©roceffen gewöhnlich auch etwag unterfchwefligfaureg Patron, weicheg in bie 
Soba mit übergeht. (Ueber bie ©erbinbung beg Schwefelnatriumg mit 2lnti» 
monfulphör f. S. 133). 


Die ©erbinbungen beg^iatriumg mit ben übrigen ni^t metallifchen Stof- 
fen unb bie 8egirungen mit ben ©ietallen pnb nur oon wiffenfchaftli^em 3n- 
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terefff . 9? a t r i u m a m a I g a m , welche« fid> leicht burc^ ^wannen öon 9?atrium 
mit Due(f|Ubfr barftettcn lä§t, ifUnfofcrn ju ermahnen, baj man mit be«* 
feiben bic Stmalgame ber übrigen SWetattc au« beten Salden ober S^toriben 
burd> gegenfeitige 9Sa^>Iner»anbtf(i^aft hüben fann. 


git^ium 

flnbet |i(b nur im SWineratrei^ unb j»ar cjijbirt unb an Äiefelfäure gebunben 
im getaut, gitbonfpobumen, gitbonglimmer, Stmbipgonit , Jripbpfl'n, gepi* 
boUtb, 51pnrit unb lurmalin »on Utön,. au(b in fe^r geringer SÄenge in 
einigen SWineraiwäifern unb macht ba« ÜÄittetglieb non 9?atrium* unb Äalium 
au«, unterf^cibet jtcb aber non biefen barin, ba§ fein Cin?b, ba« gitbon, mit 
Äobtenfäure ein gewöbuli^e«, mit pb»^bborfaurem 9?atron ein iJoppelfa^ 
hübet, welche beibe ferner in ffiaffer I5«li^ ftnb. 


21* Kalium* 

Kalium. K 39,115 ober 488,94. 

I)iefe« SWetall ijl, obgleich feine 95crbinbungen nie in großen SWafen 
»orfommen , hoch febr oerbreitet unb flnbet fleh in «ß«n brei SWaturreichen, aber 
entweber ojpblrt unb bann an SWineral* ober ^flanjen* ober anbere organifchc 
Säuren gebunben ober mit ßb^or / 95rom unb 3«>b oerbunben. @« wirb auf 
biefetbc SBeife wie ba« 9?atrium gewonnen (oergl. 9lr. 98). 

Da« Ä'alium, welche« wegen feine« 93orfommen« in ber befannten 
flJottafche auch ^ottaffium benannt wirb, ifl ^innwei§, flarf glänjenb, oon 
0,865 fpecif. (Sewi^t unb bei 0^ fpröbe, bei 20 ^ aber weich wie SSach«, bebn* 
fam unb gefebmeibig, bei unoottfommen , bei 58“ ooüfommen flüfflg unb 
oor ber iRotbgiübbib« in grünen Dämpfen flüchtig unb leitet gut bie ©ärme 
unb ßlectrkität. @« wirb wie ba« 9?atrium benu^t. 
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©egen ben atmpfp^ärifc^en ©auerfloff m^ält fic^ bag Äalium wie ba«, 
9?atrium, inbem e« mit wenig atmofp^ärifcber 8uft ein Äaiiumfubospb 
(K^O?) bitbet unb beim ©reiben mit rbt^lid^er Stamme gu 

Hnfiunloxy^ 

verbrennt, wet(^e« auf 39,1 SWetall 8 ©auerfloff enthält, atfo eine 
tBerbinbung vcn gtei^en 3^if(^ung^gewi(^ten beiber jtorper ifl unb burc^ KO 
(— 47,0) bejei^net wirb. 

X)a^ ^atiumop)b, wet(^e4 au^ tur^weg ^ati*) genannt wirb, ifl bem 
9?atron gan^ ä^ntit^ , aber wirft no^ jerflörenber auf t^ierifc^e Körper aW 
tWatron, unb verbinbet pc^ gteic^ biefem mit SBajfer unb 0äuren. 

!Ca^ Äati^b^^Töt (KO, HO) bitbet p(^ beim SSefeuc^ten be^ Äali« mit 
SBajfer unter Parfer, bU jum glü^enben @<^meljen geweigerter ©ärmeent* 
witflung unb beim 6inwerfen be^ Äatium^ in ©affer unter ^>eftiger 
bejfetben unb btäutidirottjer 8ic^tentwi<flung; eß wirb auß bem fotjtenfauren 
Äati (unrein auc^ auß ^ottaf(^e ober ^ot^afc^e) bur<^ ©e^anbtung mit ©affer 
unb 2lebfatf gewonnen. 

^ag jlati(^pbrat ip bem 91atron^vbrat gang ät^ntid^, aber von geringerem 
fpecif. ©ewid^t atß biefeß (~ 1,708), unb wirb an ber 8uft nic^t tro(fen, 
fonbern gerPiept burc^ ^ngiebung von Äo^ilenfäure unb ©ajfer; bie reine 
concentrirte wäfrige Söfung giebt bei parfer ^bfü^tung beuttid^e Cctasber 
ober vierfeitige lafeln (KO,5HO). Daß üatibpbrat löp Pc^ au^ in waffer* 
freiem ©eingeip (Reinigung von fremben, in ©eingeip untbßti(^en <3atgen) 
unb verhält p(^ in ber wäprigen Söfung gegen fette ^arge, ©ac^ß, 0^wefet, 
Aiefetfäure, ^taunerbe, einige tPlelatlospbe unb met^rere 0(^wefetmetatIe wie 
bie 9?atrontbfung. ®ie wirb iiber^aubt wie biefe unb inßbefonbcre gur S3e» 
Teilung weicher Seifen benupt. 

*) 2>ae iEBert itali ftamint oue bem con italdl), fo cUI »{( Rbfltn bebeutenb, 

»cU ba6 Jtoli au< ber Tffc^e ger5ft(tcc, b. b. oerbrannttr ^flanjcn geroenntn »irb. Sureb Sor* 
ft^ung bei orobifiben Xrtitcl^ dl cntfldnb bd$ SDcct Xlfdii, iccmit im XUgtmcincn bicjrnigcn 
Cubfldn^en bcjcicbnct nerben, »(Id)( ftcb bem Jtdii dbniid) oerbdlten unb tcobin du^er jtali, 9{d< 
tren unb Silben, teeld)e bie reinen, feuerbefldnbigen Xlfdlien gendnnt nerben unb früher* 
bin nd<b ihrem 9)orfommen in oegetabil if(be< X Kdli (Jldli) unb minerd Iifd)c< Xlf dli 
(9ldtron) unterfebieben iturben (dud) bdä Cßcrt Silben ober oielmebr Silbien bebeulet (Steindlfdli, 
»cU ee in (Vereinen oertommt), dud) bdt Xmmonjat (cber megen feiner ^lü^tigfeit flüibtigee 
Xlfdii bendnnt) unb Jtdlf, <S!trontidn unb iSdrpt gehören, meltbe »egen ihrer erbigen IDefcbdfTen« 
beit (Srbalfalien gendnnt »erben. 
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£)if ÄaUfalje flnb tci farMofer 6äurc farMo«, mcifl früflaflifiTbar 
imb feucrbeflänbig , wenn nic^t bie ®äure eine nur geringe ^Ifflnität äußert 
ober biefe leiAt ^erfe^bar ifl. @ie ftnb fafl atle in SSaffer teidjt bie 

fiöfitngen geben, befonberö im concentrirten 3wftanb mit Ucbercblorfäure, 
Äiefelflnctrwafferftcfffäiire, fcbwefelfaurcr ?tlaimerbe nnb ©cinflcinfanre wei§e 
unb mit (Kbtcrplatin über ilcblenfHcfftpfffäure gelbe 9?ieberf^Iäge, bie 
fSmmlid) in uielem Saffer aber nid?t in ©eingeifi löfen. <Sie färben »or bem 
gptbrobr bie ©eingciftfiammc violett unb ba« burd? 9?itfeIojvb getb gefärbte 
SBorargtaö Mau.**’®) 

6atpeterfa ure^ älali (K 0 ,N 05 ), 

auÄ Ätalifa Ip eter, priöma tifeber @a Ipeter ober furjweg 0atpeter 
(von Sal petrac) genannt, finbet fid? in ber 9?atnr unb erzeugt ficb auf Äalf, 
3Wergel, Äreibe nnb Äalftuff, wo organifebe ^Subftan^en verwefen; ift auch ein 
SBeftanbtbeü man^er ^flanj^en nnb finbet fid> in befonberd großer SÄenge im 
JBoretfcb, X)itt, in Üabaf», Sonnenblumen* unb 2)iai^ftengeln , in jRunfel» 
rüben u. f. w. (^r frvfiaHifirt in wafferfreien fetb^feitigen fßridmen mit jwei* 
fläebiger luftbcflänbig, b^t einen fa(jig*TübIcnben ^eftbmatf, 

gerfniflert bet f (einen Xemperatnrveränbernngen, fdjmil^t bei etwa 350*’ unb 
ift bann Martig unb biefftüffig , gefleht beim ßrfalten ju einer feften grob* 
ftrabligen SWaffe, wirb bei bvberer Temperatur jerfe^t, inbem jt(b unter 
Sreiwerben von Va Sanerfloffe^ ber Salpeterfäure erfl fatpetrigfauretf 
Äali (K 0 ,N 03 ) bifbet, welche^ ficb bei no^ böberer Temperatur ebenfafl^ ger* 
fe^t unb Sauerftoffga^ , Sticffloffgae* unb jurürfbteibenbeö Äali giebt. T>er 
Salpeter löfl fid; ;;iem(idj in faltem SBaffer, babei viel äläfte erregenb, unb 
in feinem halben (Sewiebt Tod^enbem SBajfer, febt wenig in wafferbaltigem, 
gar nicht in wafferfreiem 2Bcingeifl, unb beförbert bie 9?erbrennung 
gtübenber älorper. *Dlan benu^t ben Salpeter jur 5^ereitung ber 
Salpeterfäure unb bei ber T^arfletlung ber Scbwefelfäure, <;um Cjvbiren ober 
verpuffenben (Berbrennen mehrerer fWetaüc unb gur Darfleöung be« fogenann* 
ten bluffe« (^Baumd’fcber ScbncUfluh au^ 3 Tb. Salpeterfäure, I Tb. 
Scbwefelblumen unb I Tb. feinem troefnem Sägemebl bringt in einer 9?u§* 
fcbale abgebrannt eine fleine fBiün^e von Äupfer, Silber ober Öiolb jum ^(u§; 
f^ war 5 er ober (Hebucir*i5(uf wirb bur^ ißerpuffen von I Tb- Salpeter* 
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unb 2 ©einfleinbuber erhalten unb bient »c^eu feinet 5 lo^Ien« 
ftcffge^dlteiS jur JRebuction fdjwieri^ be#ojpbirbarer SWetallosnbe) ; ferner wirb 
ber (Sal|>eter beim ^einf<bmet^en be« Silber«, jum J^ärben be« ®clbe« nnb 
bei mfebiebenen anberen metatturgifeben $rt*ce|fen, fo wie auch bei ber ®Ia«* 
fabrifation, in ber 2)tebicin unb jur ^Bereitung rerfd^iebener ^(r^neimittel unb 
te(bnifcb*Äemif(^er ^rävarate unb be« reinem febienföiirem Äali« benn^t. @r 
ijl ein 5^eflanbtbeil be« fegenännten Änall^julner« (3 Salpeterputm, 
2 fo^Ienfaure« Stall unb I Xb. @<bwefelblumen, wel^e« Gemenge beim 
tangeren @rbib«n blö^ti<b mit einem febr flarfen Änall e?plübirt) unb ber 
©ei§feuermaffen (20 Xb. Salpeterpulner, 7 X(i. S^wefelblumen unb 
2 Xb. Slealgarputner ober 48 Xb. Salpeterputoer, 13 V 4 Xb- SAwefet unb 
7*/4 S<b»<fftÄntimon ober 75 Xb. SatpeterputPcr, 24 Xb- Scbwefelblumen 
unb 1 Xb. lOOXb. SKebIpulPer [ba« putoerige Gemenge be« 

S^ie^puloer«] unb 25 Xb- ©ufeifenfpäne) , welche tbeit« jum SSergnugen, 
tbeit« aber gu Signatfeuem für weite Entfernungen abgebrannt werben. X)ie 
wi^tigfte tßerwenbung be« Salpeter« ifl ober bie jur Darfteüung be« S^ief* 
putper«. 

^er Salpeter wirb ou^ al« fölteer^eugenbe« SWittel bennbt (ein (Se* 
menge oon 50 Xb. Salpeter, 54 Xb. Eb^Pi'^fltium unb 32 Xb- @atmiof in 
Soffer perurfoebt eine florfe Xemperoturerniebrigung unter ben ®efrierpunft 
be« Soffer«), 3tucb in ber |>ou«» unb gelbwirtbfcboft wirb ber Sotpeter 
benu^t; fo bient er gur ^leif^bei^e (eine Söfung pon IV 2 fiotb Sotpeter, 
V 2 ^funb 3 wcfer unb 3 ^funb Äodbfotj in 20 ^funb Soffer erbött ba« bo» 
mit getrönftc ^leifcb tonge 3 «i unb beffen 0 arbc) unb jur Eonferpotron ber 
©etreibeorten. 3tucb für bie 35egetation ber ^ftonjen wiü man ben Salpeter 
portbeilboft gefunben hoben ; bie bobureb erhielten günftigen 9lefuttate mögen 
ober wobt ouf Äofien ber SSoji« entjianben' fein, bo bie Salpeterföure weit 
weniger geeignet ifl, ihren Sticfjloff jur Stfümitotion in bie orgonif^en 
formen berjufifhen, ot« bo« 9tmmoniof; oueb i|l e« wabrfcbeinlicb , bo§ ber 
Sotpeter Pon ben ^ftanjen gröptentbeit« unpcranbert aufgefaugt wirb. X)er 
gonbwirtb mu§ bober barouf feben, ba§ bie 3 frfe^ung ber ftiefftoffbottigen 
Düngemateriotien beenbigt unb alter Stiefftoff in 2tmmoniof übergefübrt ifi, 
wenn ber ^Dünger ouf einen 53oben gebracht wirb, ber rei^ an IBofen (Äatf, 
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fWagiitlta, 3 lfc^enbcflanbt^eUe) ijl; würbe ber un^erfe^te Dünger auf einen 
füllten 2lcferboben gebracht, fo fänbe bann teine 93 Ubung non ^mmontaf, 
fonbern bie non ®alpeterfäure fiatt unb e« würbe eine weniger rei(^U4^e 6mte 
erhielt werben. 

Äob lenfaurco Äali (KOjCG^) 

ifl im reinen 3ujianbe eine wei^e, fejle, an ber 8uft begierig 0eu<^tigfeit an* 
^ie^enbe, alfaiifc^ rcagircnbe unb [(^mecfenbc, wenig in SöeingeifJ, fej^r lei(^t 
in Sajfer löolic^c 3 )iajfc; and ber concentrirteu wäprigen Söfung !rpßa0ifirt eg 
in trüben, ri^ombifc^en Cctaebern (K0,C0.2 + 2HO). 3 *” unreinen 3 ufianb, 
wie bag lo^lenfaure Äali burc^ 2luglaugcn non ^ol^af(^e, ßinbampfen unb 
dalciniren erhalten wirb, fül;rt cg ben 9 ?amen ^ottafd^e unb fleßt bann eine 
wei^e ober bläuli(be ($er tafele), bläulich unb grünlich gejlecfte (Danzig er 
unb ruffifc^e^ottafebe) ober rbtblid?« (norbamerifanifebe^ottafebe) 
iWajfe bar, welche neben »eränberlicbeii ÜHengen oon foblenfaurem Äali (bureb 
welcbeg jeboeb einzig unb allein ihre (S^üte beflimmt wirb) aud; anbere 0a4e 
oon ilali, ilalf unb IPiagnefia, oerf^iebene unb ^um Xbeil äJiangan« 

050b (bie grüngcflecftc) ober (Sifenojub enthält. Durch Uebergiepen mit bem 
gleichen Gewicht SBajfer unb 2tbgie§en ber h^Q^u gefättigten Söfung erhält 
man beim JBcrbunfien berfelben er[l fchwefelfaureg Äali unb (Sh^»>’^^ulium in 
Ärojiallen unb bureb weitcreg Serbamt^fen ber IWutterlauge bie gereinigte 
^ottafebe, welche eine wei§e Saljmajfe barfiellt unb nur Spuren oon febwe» 
fclfaurem unb fiefelfaurem Äali unb dhlorfalium enthält. Dag reine fohlen» 
faure Äali wirb nur bei cbemifchen Unterfu^ungen unb gur DarfleUung oon 
reinem Äalihobrat, au^ mcbicinifch benu^t; bie rohe unb bie gereinigte ^ott* 
af^e wirb in ber ©laefabrifation, bei ber Dar^ellung oon ^arbewaaren, bei 
ber Bereitung beg ©lutlaugenfaljeg, in ber Xöpferei, gum Seifenfiebeu, 
S 3 leicben, färben, in ber itattunbrueferei, in ber Säeferei unb 511 oielen 
anberen 3wft^fn oerwenbet, aber immer mehr unb mehr bureb foblenfaure 
9 iatron oerbrängt. 

gür bie 33 cgetation i^ bag foblenfaure Äali, wenn eg nicht in ju 
großer 2?iengc im 9 lcferboben enthalten ifl, oon febr oortheilhaftem 6injlu§, 
inbem eg ni^t attein leicht oon ben ^^ffan^cn, bie feiner bebürfen, §u einem 
organif^.faurem Äalifalj affimilirt wirb, fonbern auch bie ginwirfung beg 
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atmofp(>ärtf(^en @auerfloff^ auf bcn ^umuö unterflü^ uab l>iefcn in ben 3u* 
jlanb überfuhrt, ba^ tx leicht »enpefl, b. in Äo^Icnfäurc unb SBajfer »er* 
»anbelt wirb unb bet »or^anbene@(bwcfcl unb in 6c^t»efelfäurc unb 

$^o^»^orfäure übergeben. T>a^ fo^lenfaure üali wirb bem Sobcn entweber 
natürli(^ bur^ ®eßeine gugefü^rt, t»el^e fiefetfaureg jtali entf^alten unb bur<^ 
ben ßinfluf bcr ^tmofp^^ärilieii »erwittern, wobei t^feiiweife fo^Icnfaureg 
ilali biibft, bag in SJerbinbung mit fiefclfautcm Äali »on SKaffer geiöfl unb 
ben ^(langen jugefü^rt wirb , ober eg wirb bem SIcferboben abji(^tli(b in gorm 
»on ^f(^e ^ugefü()rt. Dag natürli^ ^ugefü^rte fo^Ienfaure Aali äußert bei 
fe(>r falibebürftigen ^Jflanjeii nic^t lange feine SBirfung unb eg fönnen berartige 
"ISflanjen nur feiten mehrere 3 ^ale ^intereinanber auf ein unb bemfelben Soben mit 
gleie^em Erfolg gebaut werben, fonbern eg mu§ bemfelben entweber fünfllit^ 
bur^ angemeffeite Düngematerialien bag üali erfe^t ober burd; $ra^e, ober burc^ 
fe^r forgfdltige Umaeferung bie ©ebingungen gegeben werben, ba§ fi^^ bie fali* 
faltigen ©ejteine bur^ bie ?ttmof»^ärillen jerfeben fönnen. Dem fo^lenfauren 
^ali analog auf bie Vegetation wirft bag fo^leiifaurc Dtatron, welc^eg ent* 
Weber wie jeneg aug natron^altigcn ^ejteiiien bem Vobeu ^ugefübrt ober auf 
falf^ltigem Voben bur(^ Äocbfalj erzeugt wirb. @g giebt jeboeb nur wenige 
Vfianjen, bie aug sUgleicb fali* unb natronbaltigen Voben jene beiben ^l* 
falien miteinanber aufnebmen , »ielmebr fu^t bie grö^iere berfelbeu bag 
Aali unb nur eine f leine ^n^abl bag 9 ?atron »orguggweife auf^unebmen. 

Do»»elt*foblenfaureg Äali (KO, 2C0.2 -f- HO) 

frnflaüiftrt in luftbeflänbigen, gcraben rbombifeben <Sänlen unb lofl ficb leicbt 
in Söajfer, febr wenig in SBeingeift; bie wäßrige göfung entlaßt beim Äo^en 
V4» bag trocfne*8al5 beim ®lüben bie Hälfte Äoblfnf^u^^; bie erfiere lö|t 
metallif(beg ®ifen unter (Intwicflung »on SBajferfloffgag unb ©Übung eineg 
augfoblenfaurcm ÄaUunbfoblenfaurem@ifcno|»b(3[KO,C02H-Fe.203,3C02) 
beftebenbeu Do»»elfaljeg. Dag bo»»elt*foblenfaure Äali wirb nur mebicinifcb 
unb jur Darjtellung »on reinem foblenfaurem Äali benubt. 

Untercblorigfaureg Äali (KO, CIO) 
ijl wie bag entf^reebenbe S'iatronfalj nur in feiner Äöfung befannt unb wirb 
wie biefeg benu^t (»ergl. @. 285 ). 
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dblorfaure« Äati (KO,C10ft) 

frufJatlilirt in ^jerlmutterglänjfnben ©lätt<^en ober r^cmbifc^en ®äulen unb 
tafeln, ifl luftbeflänbig, fc^mecft fü^Ienb »Ibrig, p^o^v^ore^cirt beim @to§en 
unb Oieiben im Dunfein, löfl ficb leicht in ©affet, fibmUjt beim @rbib«n unb 
wirb in^ö^ererlem^jeratuT in entn>ei<benbeoSaucr^offga^ unb junitfbleibenbe^ 
Sblorfalium jerfe^t unb »enjufft in ®eni^runfl mit brennbaren Äörpem beim 
@to§en, Oleiben, ^r^ji^en ober ©etröpfeln mit S<b»efelfäure unter heftigem Änaö. 
Da« ^lorfaure Äali wirb oon ben G^emifern »or 5 ug«weife jur Darfleöung be« 
reinen ©auerfloffgafc«, oon le^nifern aber jur Bereitung ber 3MW^n!a|fe 
für bie Siinb» unb ^riction«b«l5fr (30 J^.(h(orfaure«ÄaIi mit lOXb- 
felblumen unb ber jur garbung ^inrei^enben fPienge Sin^^^ber ober Sfterliner» 
blau ober 1 2 ^lorfaure« Äali unb 1 3 Ib- ®(bw«feIöntimon mit ber nö* 
tbigen OWenge 2:ragantb" ober ®innmif(^Ieim ^um leig angemacbt, in melden 
bie mit @cb»efel überzogenen @nben Heiner ^öljcben getaiK^t unb bann oor* 
ft(btig getrocfnet merben; erftere IWaffe entzünbet ficb bann in ©erübrung mit 
concentrirter Scbmefetfaure, Untere beim Meiben an einem rauben Äörper unb 
bebingt bie ^ntjünbung be« ©cbmefd« unb burcb biefcn bie be« ^otje«; je^t 
fe^t man ju Unterer SWaffe au^ iPb^^bbor unb fd^ü^t biefen gegen bie Djp* 
bation burcb bie 8uft burcb einen feinen Ueberjug oon 8acf ober ^5inti§) an* 
gemenbet. Otueb bebient man ficb be« cblorfauren Äali« in ber ^euenoerferei 
jum rafeben 2tbbrennen ber ®ä^e, n>ie z- 33. ber Oiotbfeuermaffe unb ber ©ranb* 
rafetenmaffe, unb in ber ©leicberei zur f^ncUen ^Bereitung »on ©leicbmaffer, 
inbem man e« mit wäßriger ©alzfaure übergieft, wobei ber 0auerfioff ber 
dblorf'jure tbeihoeife burcb ben ©afferfioff ber ©alzfaure angezogen unb un* 
ter^Iorigfaurc« Üali gebilbct wirb. ÜWan bat früher auch au« ^lorfaurem Äati 
0cbie§puIoer berfertigt, aber biefe ^abrifatiou »egen ber leichten 3<rf«bbar!eit 
bcö (Gemenge« unb babureb bfi^Pi'rgebracbten Unglücfgfülle roieber liegen laffen 
müffen, 

U ebercblorfa ure« Äali (KOjClO^) 
erzeugt fidb bei ber 3«^ffbung be« ^lorfauren Äali« im 8^uer, inbem ft^ 
@aucrfioff auf einen no* unzerfebten Ib^il bon cblorfaurem Äali wirft; i^ 
für ficb febwieriger z<rfebbar im ^cuer al« biefe«, aber leicht in ©erübrung mit 
anbern ojbbirten Äörbern, wepbulb man zur rafeben dntwicflung be« @auer* 
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au^ (^lorfautem ^a(i biefem etn>a^ 9eglä^tfn ®anb ober i^raunfiein 
@(b»efelfaure« Äali (KO^SOj) 

flnbet ficb in bcr 9 ?äbe non Sulfanen, in mannen «Sorten Steinfalj unb barau^ 
gebilbeten Saljfoolen, im 9 Uoun unb ^tlaun^ein unb in ^ffanjen unb ^l^ieren; 
e^ frnflattifirt in »a jferfreien , luftbeflänbigen, vier» unb fe<^dfeiti9en Säulen 
mit fc(^«flä ewiger 3wfvib^>n9. in ber S^otbglü^^ji^e , ift ni(^t ftö^btig 

unb löjl ftc^ gieratid) in Sajfer. mirb bei ber ^nbrifation bed ^lound, 

Salpeterd unb ^lofed oenoenbet, bient gur ^ar^eflung »cn Sd^mefelfalium 
unb wirb au(^ mebicinifdj angewenbet. @d ftbeint für bie iBegetation bem 
@Dpd ä^nlid) gu »irfen unb non bem Wnngenorgonidmud in ein organifc^« 
faured Saig »erwanbelt gu »erben. 

Saured fcbwefclfaured Äali (K0,2S05) 
froflattijirt t^eild in »aferfreien, tl^eild in mit 1 2Wifd)uii9d9e»icbt ffiafer »er* 
bunbenen, lei<^t fc^raelgbaren, luftbefiänbigen, fleinen nlerfeitigen ^ridmen, 
lö^ ftcb tei^t in Safer unb entläßt bei ber IRotbgläb^i^e bie Hälfte Sd)»e« 
felfäure. 6d wirb gur X^arfleHung bed neutralen Salged unb bed 5 ^ot»t>elt* 
Sdbwefelfalium«, mit einer drbfarbe oerraengt ald feuerfl^erer 2 lnfri^ unb 
in ber ni(^t gu f(^wa(ben Söfung gur Vertilgung bed (^radmud^fed auf Stra* 
§en benu^t. 3 n febr oerbiinntem 3 nfianb wirft ed aber für bie Vegetation 
auf falfrelc^em Voben gleich ber Sdjwefelfäurc günfHg, inbent ed fc^wefelfauren 
Üalf bilbet unb jlo^Ienfäure abfd^eibet. 

^)ad f(^»efelfaure Äali bilbet mit benjenigen fibwefelfaurenSatgen, wel<^e 
im neutralen 3 ufianbe auf 3 Vtif(^ungdge»i(^te Sauerftof ber Vaftd 2 Vti« 
[(^ungdgewic^te Olabical unb 9 2 Äif(bungdge»i(bte Sauerflof ber Säure ent» 
halten, eine 9 teihe oon X)opt>elfalgen, »eld^e Alaune genannt »erben unb in 
benen bie Vafid bur(b eine anatoge tbeilweife ober gänglich oertreten »erben 
fann; fe gei(hnen ftA aud^ baburch aud, ba§ fe jletd einen entfpredjenben 
Ämfaüwafergebatt b«ben. Sol^b« 5 tlaune finb 

ber ^bonerbe* 2 (Iaun — KO, 8 O 3 -f- A4O3, 88 O 3 24HO, 

ber Vlanganojob'^laun =1: KO, SO 3 -f- MniOjjSSOj + 24HO, 
bet ShTomojnb'^laun — KO,S 03 + Cr.203,3803 -f- 24HO unb 
ber 6 ifeno;nb» 9 llaun zu KOjSOs + Fe^Og.sSO, -f- 24HO. 
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T>tt J(>i)nerbe»5Uaun, [(^wcfelfaure« SUaunerbe'Äali, furj* 
n>eg ^ I a u n benannt, fiiibet [i(^ an einigen Crten natürlich, t^eiU feft, t^eiU, 
wie in Cjtinbien unb Ungarn, in Söajfer gelbjt. Gr frpftaüifirt in farblofen, 
burc^ft^tigen Cctaebm, fc^me(ft fu§li^ unb ^erbe ^ufammen^ief^enb, uerwit« 
tert an ber 8uft, fc^mU^t beim Gmärmen in feinem 5lr»|taÜwa|fer, entläßt 
biefe^ unb ^interlü^t eine f^wammige, wei§e fPiaffe (gebrannten ^laun), 
welcher fi<^ nur fe^r tangfam in Gaffer lofi; bei [lärferer Gr^i^ung entläft er 
bie <8(^wefelfäure ber fc^wefelfauren ^(aunerbe unb ed ^iuterbleibt ein G^e* 
menge non 9Uaunerbe unb ft^wefetfaurem Äali. Gr löjl fi(^ bei ber gewöf^n* 
lieben lemberatur in ber 1 2* bio 1 3faeben üWenge, bei 88” in etwa« mehr al« 
ber Hälfte feine« (Sewiebte« SBajfer; bie göfung reagirt fauer. IBirb bie 8ö* 
fung fo lange mit einer ?luflöfung »an fobUnfflur«*» Äali »ermifebt, al« ber 
entflebenbe 9?ieberfeblag beim Umrübren fteb wieber löfl, unb bie SiüfPöttit ber 
iBerbunflung überlaffen, fo frpflaUifirt eine an 9llaunerbe reichere Serbtnbung 
in SBürfeln au«. Der 9laun wirb febr vielfältig benu^t unb ^war entweber 
al« foleber, ober burcb fa4)cterfaure«, faljfaure« unb effigfaure« ©leiojpb gerfebt 
al« falpeterfaure, falgfaure ober effigfaure 9(taunerbe (mit febwefelfaurem Äali 
oermifebt) al« ©eijmittel in ber Färberei unb Äattunbrucferei (flatt be« reinen 
9llaun« wirb ^wecfmäbiger ber alaunetbcrciebere, in SBürfeln frpfialliflrenbe, fo« 
genannte cubifebe ^laun oerwenbet, ba biefcr niebt, wie jener, bie 
mürbe ma<bt unb bie ^arbe ocränbert) ; ferner gur Bereitung von ßaeffarben, 
in ber ©ei^gerberei, jum ßcimen be« $a^)iere«, jum ipianiren, jum Älären, 
gur oermebrten ©utterau«f(beibung au« ber SWil^, in ber ©äeferei, um ba« 
©aigcnbrob weiter ju mad^en (wa« aber oerwerflicb ifi) ^um Steinigen be« 
$ette« unb !latge«, al« @(bubmittel gum Slnfhieb leiebt feuerfangenber G^egen« 
ftänbe (wo er aber ebenfatl« nach unb naeb jerflörenb wirft unb be§b«l^ ber 
cubifcbe Stlaun ober ein anbere« 8d)ubmittel oorjujieben ift), jum8cbub gegen 
ißerbrennungen an bem menfeblicbtn Äörper, in ber SWebictn u. f. w. Der 
9Uaun ober au^ nur fcbwefelfaure Sllauuerbe fann einen ©ejtanbtbeil foleber 
©obenarten bilben, bie pcb in ber Stäbe »on S^wefelfie«lagern unb Sllaun* 
febiefer bcflnben, inbem buvcb bie bei bem Ginflu^ ber ßuft ent^ebenbe @cbwe* 
felfäure Sllaunerbe gelöft wirb unb al« einfa^e« @alj ober in S3erbinbung mit 
einem f^wefelfauren ^Ifali bem iBoben beigemengt ift. Gine berartige ©ei« 


DIgitized by Google 


Jta0fa4(> 


301 


mif^ung be^ Sebent tn etn>a^ erheblicher 3^enge fann nur na^theUig auf bie 
Vegetation »irfen unb fte fogar gän^li^ unterbruefen. (Sin foicher Voben ifl 
bur<h Vejheuen mit jlalt ^u oerbeffem. 

IDer aWanganojub-SUaun ober bag fcb»efe(faure SRangan* 
osnb* i(a li frpflaUifirt in bunTeloioletten, regelmäßigen Cctaebem; h<tt f^ine 
ainmenbung. 

I)er@ifenojpb»anüun ober bag f^mefelfaure ßifeuosbb-Äali 
i^ in Barbe, Bonn unb ©efcbraa'cf bem gewöhnlichen 5Uaun fo ähnlich, baß er 
hierburch nicht oon biefem unterfchieben »erben fann unb beßhalb oft biefem 
beigemifcht ober auch <^i((in ßatt beffen in ben ^anbel fommt, wag man baran 
erfennt, baß feine göfung auf 3ufaß oon 3UfaIi gclbrotheg Sifenosbbhbbrat, 
ber gewöhnli^e 9Uaun aber »eißeg atlaunerbchpbrat faüen läßt. @r wirb 
jeboch jebt auch Swm Sebarf för Bn^bereien fabricirt. 

!Cer 6hrnmojpb*9naun ober bag fchwefelfaure 6hromo?pb* 
Äali frpßadißrt in fchönen, bunfel purpurfarbenen, mit rubinrother Barbe 
bur^ßchtigen Cctaebern unb löß ßch tn Saffer mit fchmußigblauer, etwag ing 
9töthlich( fpielenber Bnrbe; bie 2öfung wirb beim Srhißen auf 60 big 80^ 
grün unb bag ^Coppelfal^ babei 5 erfebt, inbem ßd^ beim Verbampfen bann nur 
f^wefelfaureg ifali, fpäter amorpheg fchwefelfaureg ^hroniospb abfeßt. i^at 
feine Slnwenbung, bie Äöfung fann aber für bunteg ffiaffer bei 3ßwniinationen 
nerwenbet »erben. 

jf iefelfaureg üali unb 9?atron 

ßnb in mehreren Verbinbunggoerhältniffen theilg einzeln, theilg ^ufammen, 
©eßanbtbeile oerfchiebener SWineralien, bie oben unter ben Sllaunerbe» unb 
italfßlicaten aufgeführt ßnb, unb burch beren na^ unb nad^ ßattgefunbene 
Verwitterung ber tragbare ©oben gebilbet »orben iß. ®urch biefe Verwit* 
terung ber (SJeßetne »erben bie fiefelfauren atlfalien abgefchieben unb unter 
2Rit»irfung pon Äohlenfäure, Saljfäure, @ch»efelfäure unb ©h*>^P^l>>rfäure 
in Safer löglich unb fo in ben 3ußanb übergefübrt, baß ße Pon ben ©ßan^en 
aufgenommen »erben fönnen, in benen ße jur ©Übung beg anorganifchen <Sfe< 
lettg bienen, ^er ©oben, »elcher burch einen anbauernben Einbau pon fiefel« 
fauren 9llfalien erf^öpfl »orben iß unb feine »eitere Duelle berfelben in no^ 
un^erfeßtemiS^eßein hat, »irb burch 3uführung ber ©ßangenreße unb thterifchen 
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6|cremente entwcbcr in biefft Sorin ober bnrc^ beten 5lf<^^e »ieber fru^tbat 
geraacbt. ©efonber« [tnb e« bie Halmfrüchte , welche »iel üefelfaute« Äl* 
fall bem ^cben entziehen unb be§hott> fwr feine weitere Kultur unbebingt 
nothwenbig ifl, ihm bad SUfali nach verfchiebenem ^ni^twechfel in ber 0orm 
non fiefelfaurem ^Ifali burch ba^ <Strah unb bie @£cremente (im ^Dünger) 
wieber geben. 

^a0 üali unb Otatron nerbinben fleh mit ber jtiefelfäure im mannich* 
faltigen 'l^erhältnijfen unb fo wohl auf troefnem SOege, burch Bufammenfchmel' 
jen, al)3 auch auf naffem SBege, burch 9öfen. ^l<$ einfache^ Silicat i^ bad 
fiefelfaure Aali^ befannter al^ Saffergla^, in gelöftem Sufianb Hie* 
felfeu^tigf eit benannt, bad wichtigfte, inbem e^ in Sajfer, wenn auch uur 
langfam , löblich i^ unb bie Söfung beim langfamen iBerbunflen ^u einer färb* 
lofen, burchfeheinenben, gla^glän^enben, auf bem IBrud^e mufcheligen ®la^majfe 
eintroefnet, welche nicht burch Äohlenfäure ber guft gerfebt wirb, währenb 
bie oerbünntc 'Äuflöfuug Äiefelfäure abfeheibet. IWan bebient pch ber 21uf* 
löfung beO Söajferglafeg, um leicht feuerfangenbe ®egenflänbe »on 2ein* 
wanb, Rapier u. f. w. gegen bie flammenbe IBerbrennung gu fchüben, inbem 
man fie bamit tränft ober übergieht unb troefen werben läft. ^uch fe^t man 
wobl ber fiöfung feuerfefte Äörperfarbeu, 2;h‘>u, Änochenafche, ©la^puloer unb 
SBleiglätte gu, woburch bie bamit übergogenen (Segenflänbe um fo mehr gegen 
bie flammenbe ißerbrennung gefchübt werben. 3war fönnen biefelben nicht 
gegen bie 3c^fiP>^ung bei einer geuerobrun^ fiffch'^bt werben, inbem jie burch 
bie ®luth oerfohlen, aber fie oermehren hoch nicht bie 0euer^brunft unb ed 
fann an Crten, wo oicl folcher (Segenftänbe aufbewahrt werben, wie g. 
^ouliffen unb Vorhänge in ihr^itern, no^ mögliche geleiftet werben, 
^a jeboch ba^ Saffergla^ mit ber Sänge ber 3^it auch uuf bie organifche 
Subftang wirft, fo werben folche ©egenftänbe mürbe unb man bebient fi^ je^t 
mehr be« oho^ph^rfauren 5lmmoniafö alö SWittel gegen bie flammenbe Ver- 
brennung. Da^ fiefelfaure Sfatron oerhält fi^ bem fiefelfaurem Äali ähnlich 
unb eine Verbinbung oon fiefelfaurem Äali unb fiefelfaurem Otatron (2)oe- 
bertiner’f^e^ SBaffergla^) i^ ni^t allein leichter fchmclgbar, fonbem 
auch leichter in SBaffer löÄll^ al^ fiefelfaure« Äali ober fiefelfaure« 92atron 
für ftch. 
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fitfelfaure ilali unb 92atTon machen enttveber für ober ^ugleic^ 
einen Sefianbt^eil bet mfcbUbenen ^ladforten au^, welche immer auc^ ®ili* 
eate )>on üal!, 3)2agnefia, Sarpt, 0trontian, ^launerbe, 6ifeno£pb ober 93lei« 
cp)b, oft ÄU(^ mehrere berfelben unb in fe^r oeränbertic^en 93er^ättnijfcn ent* 
l^alten. 9?o(^ ber tecbnifcbtn ^eHimmung ber ®Ia^forten ^at man na(^|te^enbe 
eint^jeUung berfelben, bie mit ber c^emifc^en Bufammenfebung in gemiffer Se* 
giebung jlebt, aufgefiettt; man unterfcbeibet namlicb: 

A. ^)üblgla«, b. b. folcbe^XSla«, »e((be^ ^u ©efü^en »erarbeitet wirb; 
e^ i|l bad am manni^faltig^en jufammengefebte (^la^ unb verfallt : 

a) in gemeine^ $laf(benglad, au^ iliefelfäure, jlaU ober 9>{a* 
tron ober beiben i^uglei(b, üalf, ^lanncrbe unb difenosbb be* 
fiebenb ; 

b) in 2 lr 5 netflaf(benglaö,au 0 Äiefelfäure, 9iatron, Äalf, etma^ 
Slaunerbe unb menig (Sifenosbbul bejiebenb; 

c) in mciped ^oblglad auiS iliefelfäure, jtali ober 92atron ober 
beiben jugleicb unb Äal! bcflebenb. 

B. genfiergla«, auö Äiefelfäure, Äali ober 9?atron ober beiben ju* 

glei<b/ ^launerbe befiebenb; 

C. 6piegelglad, mie »origem jufammengefebt, aber nur menig ^laun* 
erbe entbaltenb ; 

S3arpt* unb Strontianglaö finb SSerbinbimgen »on fiefel* 
faurem ^Ifali mit fiefelfaurem ^arnt ober ®trontian unb eignen 
fi^ gu optif^en 

D. Ärpflallglad, aud Äiefelfäure, Äali unb Sleiospb bejiebenb; für 
gef(bUjfene ®efä§e; 

£. ^lintgla^, aug Äiefelfäure ober ^orfäure, Äali unb mehr IBlei* 
oj^b, alg im ÄrpfiaUglag enthalten, bejiebenb, für ot>tif(be 

SBigmutbglag, mie bag ^lintglag jiatt beg Sleioiipbeg Sig* 
mutbospb entbaltenb, bient gu glet<brn ; 

F. @tra§ ober bie ®lagmajfe für fün^li^e (Sbelfieine, aug Äiefelfäure, 
Äali unb bem bü(bli^n ®ebalt an Sleiospb bejiebenb unb bur^ b^<bf^ 
fein gertbeilte Äoble, ^Intimonojpb, ©ilberojpb ober SblP^filber gelb, 
bur(b ^olbpurpur ober Äupfero£pbul rotb^ bur<b Äobaltospb blau, 
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Äu^jfcroj^b ober S^rotnojob ^rfln, bur^ 5Wanganoj;pb »io- 

* 

lett unb buT(^ Tet^Ii(^ Stfenospbul f ^toar^ toerbenb; 

G. ßmail, au« Äiefelfäure, 9?atron unb ©leloj^b beflei^enb unb bur^ 
3innoj»b ober 9lntimono5»b unburc^ftc^tig gemailt. 

Cbglei^ blc fiefelfauren 91Ifalien in SBaffer Iö«lic^ finb unb teid»t burd^ 
6äuren jerfe^t werben, fo »erben i^inen bur(^ bie SSerbinbung mit ben fiefei* 
fauren ßrbalfalien unb 3Wetattoj»ben biefe beiben (5igenf(baften gäiijliib ent- 
i^ogen; e« bilben I)opt>eK Tripel- u. f, ». Silicate bei ber®la«fabrifation, 
bie nicht burdb SBaffer unb nur äu§erft f^wacb auf naffem SBege burcb bie 
Sauren ober 9Ufalien angegriffen »erben; nur bur^b 3uf‘Ji»wenfchmeIjen 
mit einer groben SWenge Sllfali erhalten fte bie Sigenfehaft, burcb Säuren ger» 
fe^t unb aufgelöji ju »erben. 9(u^ bie natürlich »orfommenben Silicate 
ben fafl fämmtlicb bie (Sigenfebaft ber @la«arten, nicht bur^ Säuren ober 
9tlfalien auf naffem S®ege angegriffen ^u »erben , unb bei ber (Ermittlung ihrer 
IBeflanbtbeilc muffen fte mit irgenb einem 3ÜfaIi geglüht »erben , ehe man ju 
einem IRefultat gelangen fann. 

fPho^bhorf^* Äali 

finbet ftcb im ^flanjenreich unb bebhalb auch in ber 3(fcbe ber fPflan^en unb 
Tann in einer gemiffen Ü)tenge bem IHtferboben beigemifebt für bie SSegetation 
nur »on günfligcm Erfolg fein. 

5lrfenigfaure« Äali (KOjAsOg) 

ifi »ei§, ni^t froflallifirbar, febr giftig unb lei^t in ©affer lögli^b; e« »irb 
in ber Ä'attunbrucferei unb bei ber 3>arfieIIung be« S^eele’f^en ober SWineral» 
grün« (arfenigfaure« Äupferojob) benubt. 

fKrfenfaure« Äali (K 0 ,As 05 -f 2H0) 
froftalliflrt in farblofen, burebfiebtigen , qtcabratif^en Cctasbern, reagirt unb 
febmeeft fauer, »irft äuberfi giftig unb »irb in ber Äattunbrueferei al« IRefer- 
»<tge gegen effigfaure 511aunerbe unb effigfaure« 6ifenoj»b, fo »ie auch jum 
SBetränfen be« fPapier« al« ^liegentob unb jur Darfiellung anberer arfenfaurer 
Saljte benubt. Da« arfenigfaure unb arfenfaure 5tali laffen ficb in ber Xecb- 
nif ganj gut bur^ anbere Äbrper erfe^en unb foHten be§balb für berartige 
Senu^ung »egen ber grofen ®efahr, bie mit ihrer ?(n»enbung oerbunben 
finb, »erboten »erben. 
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9(ntimonfaure« Äali (KOjSbO*) 

bütet mit 5 SWif^ung^gewic^ten ©ajfer mbunben eine frtjftaC(inifc^»f5mige, 
burc^ ßinbampfen erhalten eine ^cnig^elbe, burebfi^tige, riffige fWaffe, löfj fitb 
inSaifer unb bient in bieferSefung al^ ein^igeö pofttinegSleagenö aufS^atron» 
fatje; wirb feine 2öfung mit bebanbelt, fo febtägt fi<b fanreö 

antimonfaure^ Äali (KO, 28b05,6lI0) alg ein »ei^e«, febwierig in 
Säuren lö^Iitbe« Aulner nieber. @in ®emenge »on antimonfaurem Äali unb 
^ntimpnojnb'Äali mar früher at^ febtueif treibenber Sbt^Sglang in 
mebicinifebem ®ebrau^. 

Sb^omfaureg ÄaÜ (KO, CrOg) 

fnjflaüifirt in unburebfi^tigen, citronengelben, fedjgfeitigen Säulen, b«^ «inen 

bittern, unangenehmen unb lang anbauernben ®cf(bma(f, f(bmiljt bei jlarfer 

Stotbglübbib« nnb erfebeint babei bcögntn, Ibfl |t(b Icitbt in Söajfer, nicht in 

ffieingeijt, färbt bie 40000facbe SRenge SBaffer necb merfli^ gelb unb bie 

20facbe SWenge Salpeter fo intenftn gelb, ba§ biefermie ebromfaureg Äali aug* 

fiebt ; eg entläßt an bie jiärferen iWineral* unb felbft on organif^e Säuren bie 

Hälfte Äali, babei in boppelt»cbromfaureg älali (K 0 , 2 Cr 03 ) übergebenb, 

»elcbeg in feuenotben, »ajferfreien, f(bi«f«n, recbtminfeligen Säulen ober Pier- 

feitigen tafeln frpflaüifirt, bitter, füblenb unb metallifcb febmeeft, leiebt fcbmelj* 

bar i|l unb beim Srfalten ^u einer pomeranflengelben SWajfe erflarrt, weniger 

leiebt in ffiajfer unb gar nicht in ©eingeifUöglicb ifl, mit Äoble erbiet fcb»a^ 

perpufft unb bei ber 2)igeflipn mit Salpeterfäure no^ Vs Äali abgiebt unb in 

breifacb-cbtpntfaureg Äali (K 0 , 3 Cr 03 ) permanbelt wirb, roelcbeg tief» 

* 

Totbe, ipafferfreie Ärpftalle’ bilbet. I)ie 8öfung beg einfa^-ebromfauren Äali 

fam 

bie 8öfungen ber Slntimonospbfalje . . . perlfarben, 

„ „ 3inno5Pbfalje gelb 

^ ,, 3 inno 5 pbulfalje .... gelb, 

„ „ „ ^latinoupbfalje .... fcbmubig*|hobgelb, 

„ „ „ Silberojpbfal^e .... purpurrotb, 

„ „ „ Duecffilberojpbfalje . . mennigrotb, 

„ „ „ Duecf|tlbero 5 pbulfa 4 e . orange, 

„ „ „ SBigmutbopjbfalje . . b»cb*citronengelb, 

X>ccbctcincr’< (iantcrdI4)cmtt. 1. 20 
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Me göfungen ber 3BIeio5t)bfa4e cttroaen^elb, 

^ „ 3info5Dbfal5e |^ü(^*MwefeIgeIb, 

„ ,, Uranosvbfalgc ^^oc^fc^^wefclgelb. 


„ ^ ^ Äupferojpbfalje .... röt^U(^|btaun, 

^ „ ßifenojvbulfalge . . . ^jaarbraun, unb 

„ „ „ (lifenojpbfalje .... roflbraun. 

Diefe 9?ieberf(btäge geigen fic^ in ^arbe gegen fiuft unb ^euc^tig* 
feit febr bauer^aft unb be§^alb werben baö einfach» unb unb bot>pelt«(^ronifaurc 
Äali ^äuftg in ber Färberei unb Äattunbrucferei gur ^rgeugung bauer^after 
färben, namentlid) non @elb, Crange unb (wit ©lau) (Sirün, aber auc^ gur 
®arfteüung nerfd^icbener SWalerfarben benu^t. @onff oerwenbet man fie au(^ 
aU Sficagenticn für bie ©alge non ©lei, Duetffilber unb ©Uber, gur Darflellung 
non ß^romfäure, in ber Äattunbrucferei gur ©rgeugung farblofer ©teilen auf 
3nbiggrunb (bur(^ eine IRefernagc non SBcinfleinfäure, Cjolfäure unb etwa« 
©alpetcrfäure mit geröffcter ©tärfe oerbicft, welche bie S^romfäure abfc^eibet, 
unb biefe auf ben beflobten ©teilen ben g«t|lbrt) ; auc^ ijl bag c^rom* 
faure Äali gegen ©c^immel unb Irocfenmober empfohlen worben. 
?llaunerbe»ÄaIi (KO.Al^Oa) 

bilbet ficb beim 8öfen bc^ ^launerbebobrate^ in Äalilöfung unb fr^ffaUifirt 
guweilen mit 2 ©tifcbung^gewicbten Saffer; fann ald bie ©aß^ bed Aali« 
olaun« betrachtet werben, ba bur<h ©ättigung mit ©chwefelfäure biefer entjfeht 
(K 0 ,Al 203 + 4 S 03 h:K 0 ,SO 3 -|- Al^Os.SSOg). Die göfung fe^t an ber 
8uft 9Uaunerbehubrat (AljOg, 3H0) in fornigen Ärpftallen ab unb ifl ein 
weit belferet ©efefhgung^mittel für abjectioe ©flartgenfarben , ali3 ber ^laun 
felbfl, bcfonberd wenn jte mit einem auötroefnenben Cele gu einer ^mulfion 
oermengt alö ©eige angewenbet wirb. 

3info|;t)b*Äali (KO,ZnO) 

bilbet ftd) bei ber ßinwirfung oon Äalilauge auf metaöifche^ 3wf (befonberet 
bei ©erübrung mit ©latin ober ^ifen) unter ffiaferfioffentwicflung unb ifi 
frpfiaüifirbar; auch löfl fich 3infojpbhobrat in Äalilaugc gu einer farblofen 
^lüffigfeit, wel^e oiellei^^t für bie Färberei unb Äattunbrueferei anguwen* 
ben ifi. 
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^aiii Kalium ft(^ gegen bag wie bag 9}atrium, inbem eg 

ftd; mit i^m unmittelbar ober mittelbar nerbinbet; bie unmittelbare Serbin- 
bung entflebt ebenfallg bei gewöl^nlic^er Üemberatur nnb unter lebhafter $euer« 
entwitflung mit rotier flamme; bag St^buct ber Sereinigung beiber Ele- 
mente ifl 


(El)forRafium, 

welc^eg auf 39,1 ilalium 35,4 X^. E^lar entljiält, alfo aug gleichen Sti- 
f^ungggewic^ten beiber Äbrper befle^>t unb bureb KCl be^eit^net wirb. Eg 
finbet ji(b im 6teinfal^, in ben 6a4foalen, imSJeerwaffer, in ben S^eergräfern, 
überhaupt im Sflan^en* unb Xl^iemic^ unb wirb bei »erfc^iebenen ted^nifc^» 
(^emifeben Sr*>ceffen, j. S. aug ber SWutterlauge ber Coolen, bei ber Bereitung 
beg Äalig, beim ©alpeterjieben, beim Äiigfal^en ber Äalifeifen 

bureb üud;fal^, bei ber ©lagfabritaticn alg fugenannte E^laggaUe u. f. w. in 
fc groger fH^engc alg 9tebenprobuct gewannen, ba§ eg nicht abfi^tlicb bar> 
geflellt, fanbern bureb Umfrp^allifiren gereinigt wirb.- 

X)ag Eblorfalium frvftalliftrt in wafferfreien, farblofen, luftbepnbigen 
bitterlicb'faljig febmeefenben JBürfeln, acrfniflert beim Erbib^n, fcbmiljt unb 
aerbampft bei bober Xeraperatur unb läfl ficb leiebt unb mit flarfer Xempera» 
turerniebrigung in ©affer, auch in ©eingeift. 

iDtan benubt bag reine Eblorfalium i^u ^roftmifebungeu unb Sereitung 
beg fün^licben Eifeg unb ^ur Haltung unb SefHmmung beg Slating, bag un- 
reine, wie eg bur^ Einbampfen ber @eifenfieberunterlauge unb Erbib^n beg 
9itt(ffianbeg alg fogenannter @eifenfieberflu§ erbalten wirb, in E^lagbätten unb 
Slaunftebereieu, bie nicht eingebampfte Unterlänge wegen ibreg IHücfbalteg an 
fettfanrem 'Älfali ^um ©afeben orbinärer Xud^e. 

Dag Eblorfalium finbet ficb juweilen in jüngeren SWergelartcn unb in 
einigen febr fruchtbaren Erbarten Srafilieng, fo wie auch im Urin unb in ben 
31bfallen ber Salpelerplantagen, welche alg gute Düngmittcl befannt finb. 
Eg barf aber in ben Sobenarten ni^t in ^u groger Stenge »orbanben fein, 
weil eg bann naebtbeilig auf bie Segetation unb fogar abfJerbenb auf bie 
Spanien wirft (befanntlicb bient bie nur wenig mit ©affer »erbünnte Seifen- 
fieberuuterlauge jum Sertilgen beg Oragwuebfeg auf ©egen unb anberen 

20 * 


Digitized by Google 


308 


Jlalium} S3rom«, 3ob«, 9Iuor< unb <S(^ttcfcI«JtaIiuin. 


Crten); eö wirb »cn t*cn ^jlan^cn aU fol(^f0 auf^encmmeu unb bur^ biefe 
in btn t^icrifc^en Crgani^muö übergefü^rt. 

iDa« ß^torfalium i?erbinbet ft6 mit ben S^Ioriben ber dectronegatinen 
SHetaUe gu ^c)>pdfa4cn, non benen nur ba^ ^^IcrpUtinfalium 
(KCl,PtCl 2 tjon 3nterejfe ifl, ba burd^ feine ©Übung bie ®egenn?art be^ ©la« 
ting, roie bie be^ Äalig crfannt wirb unb beibe Äörper bem ®eroi(^t na(^ bc* 
fhmmt werben fonnen. ijl ein gelbe«, in faltem ©affer fafl unlö«ti^e^ 
©ulucr, frnftattiftrt au« ber foc^enb bereiteten wa§rigen ßefung in wajferfrcien 
Cctaebern unb wirb beim ©lü^en in Ctbli't, ©latin unb G^Iorfalium jerfe^t, 
wel^e beibe (enteren fic^ leicht bur^ SÖajfer trennen laffen. 

©romfatium ifl bem ßblorfalium abnlid?, S^bfalium (KI) aber 
fn^ftallifirt in an ber 8uft feucht werbenben SBürfeln unb uierfeitigen ©ri«men, 
bie in weniger al« bem gleichen (Gewicht ©affer löfen. ©eibe ©erbinbun» 
gen werben al« Heilmittel , le^tere auch al« Äeagen« unb jur Darfteflung »on 
3obquecffUbcr unb anberen 3obmetalIen benubt. Bluorlalium (KF) frp* 
fiallijtrt theil« in jerflie§li(hen wa jferfreien ©iirfeln, theil^ mit 4 3Wifchung«t* 
gewi^ten SEBaffer in ©ri«mcn. 


Da« Äalium uerbinbet fi^ in nerfchiebenen ©erhältniffen mit Schwefel, 
nämli^ auf 1 ©tifchung«gcwicht be« erfteren I, 2, 3, 4 unb 5 3Wifchung«ge* 
wi^te be« le^tcren aufnebmenb. Diefe ©erbinbungen werben mittelbar bar* 
geftedt, wie ba« Einfach» unb DotJpeltfchwefelfalium (KS unb KS^) 
burch (S^lühen be« einfach* ober boppelt*fchwefelfauren Äali« mit Äohle, ba« 
Dreifach'S^wefclfa lium (KS3) bur^ Scitung oon Schwefelfohlenftoff* 
bampf über glühenbe« foblenfaure« Äali ober (mit fchwefelfaurem Äali »er« 
mifcht) burch O^lühen be« fohlenfauren Äali« mit Schwefel, ba« ©i er fach» 
Schwcfelfalium (KS4) burch Seiten »on Schwefetfohlenftoffbampf über er- 
bitte« f^wefclfaure« Äali unb ba« günffach»Schwefclfalium (KS^) 
bur^ (frhibpn einer ßöfung ber übrigen Schwefcloerbinbungen mit Schwe» 
fei. ©on biefen ©erbinbungen h^^>^n ^*ö« unreine Dreifach» Schwefel* 
falium ober bie fogenannte Äalifchwefelleber unb ba« 0ünffach*Schwefel* 
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faüum nur in fcfcni Sntercfe , ba§ fie ju Sc^wcfelbäbcrn unb gur X)arfienun 9 
ber benu^t werben. 

Tiit Serbinbnngcn beö Äaliura^ mit ben übrigen nicbtmetatlifc^en Stoffen 
unb feine ßegirungen finb nur uon wijfcnfc^aftlic^em 3 ntfrejfe. 


22* 21mtitotttutn. 

Ammonium. Am ” 18,0 ober 225,0. 

!Cie SJerbinbung beg 0ticfftoffeö mit SSajferftoff, ba^ ^Immoniaf (NH3) 
»erhält jt(^, wie bereite 3. 81 angeführt, bei ©egenwart uon Söojfer gegen 
bie Sauerftefffäuren wie eine 93aftö, inbem jte biefclben neutralifirt unb mit 
ihnen ben übrigen <Sauerflo|ffaljen gan^ analoge 3Serbinbungen bilbet. 3n 
glei^er ffieifroerbült bad 9tmmoniaf gegen bie SSaiferflofffäuren; eg ent* 
^eben iBerbinbungew, bie ben ^aloibfaljen entfprec^cn. S3ci ber SSerbinbung 
beg ?lmraoniafg mit <Sauerflofffauren unter SWitwirfung beg Sßafferg wirb »on 
je einem biefer Äörper ein 3Wifcbungggewicbt gebunben, wie j. 23. wenn ^m* 
moniaf (NH3) in 2Ba(fer (HO) unb Sd^wefelfäure (SO3) gebracht wirb, fo ent* 
fleM f(bwefelfaureg Slmmoniaf (NH3, 110 , 803 ); o^ne SBafferaufna^me fann 
biefeg 0 alj nicht gebilbet werben unb fuc^t man i^m bag SSaffer 5 U entgie^en, 

• fo gerfaüt bag Salj wieber. !Dag Söajfer fann alfo nici?t alg Kru^aHwajfer 
betrachtet werben, beim in biefem 0 aUe lie§ eg fi^, wie bei allen übrigen 
©auerftofffal^en, burd; Erwarmung entfernen. 3 uglei^ fennt man feine 
neutrale fal^artige 2 Jerbinbung einer Sauerftofffäure mit einem Äörper, 
welcher feinen <£auerfloff enthält. Dag SBaffer, ober oielmebr feine ßlemente, 
jinb bemnach jur ©ilbung ber fogeiumnten 9tmmoniaffa4e nothwenbig unb ba 
in ben (Sauerftofffaljen immer mit bem IRabical ber ©afig Sauerjtof oerbunben 
i|t, fo betrautet man in ben ^Immoniaffal^en bie ©afig alg eine ©erbinbung 
üon ©tief^off, Söaferjtoff unb Sauerftoff, in welcher Stiefftoff unb SBajfer* 
ftoff ju einem 5 ufammengefc(jten , ba|tgerj(cugenben IRabical (NII4) unb biefeg 
mit ^auerfloff (izrNH^ -f" O) oerbunben ift; bie Formel NII4 -|- O ift alfo 
ZZNH3 -|- HO ober NH4O. Sür bie Einnahme, ba^ in ben 2tmmoniaffaljen 
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bd« Cspb eined j^ufamrafu^eff^ten iRabical^ bie Oloflc einer Sdfi« fbieit, fpri<^t 
dU(^ no(^ bie ßrfcbeimmg . ba§ ber Sancrfloff biefeö Ci:öbe^ bur^ ein 9equt» 
»dient fi^lor, ©rom, 3ob, 5'luo^» Schwefel, Selen nnb leüur »ertreten »erben 
fann nnb ©erbinbungen entfleben, »et(^c ben G^Ior*, ©rom*, 3ob*, $(uor«, 
Scb»cfel*, Selen» unb leüurmetdüen entf»re^en. Diefe bilben jt(^ immer, 
wenn gleiAe SWifc^ung^gewi^te 51mmi>niaf (NH3) unb einer fegenannten 
©afferilofffäure ber erwähnten itorper ©. S^lorwafferfloff (HCl) jufammen* 
fommen, ohne ba§ SBaffer »or^anben tfl; 9lmmoniaf»ß^lt>rwajferfiloft ifl alfo 
NII3 -f- HCl. ®te nun in ben Sauerflofffa^en be^ ^Immoniaf« ber SBajfer» 
^eff baö n^il ^Immcniafbcflanbt^^eilen ^u einem 

jufdmmengefe^tcn Olabical ^ufammengetreten angenommen »irb , fo ifl biefe« 
du4^ in bem ^mmoniaf»(S^(orwafferflo|f «(u t^un unb biefe« »irb bef^alb 
burd? NH4 -f CI ober NH4CI bezeichnet, »a^ uz NH3 -f HCl ifl. Steüt man 
bie »erfc^iebenen 5lmmoniafoerbinbnngen unter einanber unb benennt unb be* 
geic^net ba^ gufamraengefe^te IRabical mit 9lmmonium unb Am (ober NH4), 
fo erhalt man folgenbe Steife berfelben : 

NH3 + HO ober AmO (— NH4,0) =z ©afi« ber 5lmmonia!falje ober 

9lmmoniumoi;bb, 

NH3 -f- HCl ober AmCl (= NII4, CI) iz: ß^lorammonium, 

NHj -f- HHr AmBr (z3NIl4,Br) ~ ©romammonium, 

NH3 + HI ober Ami (=z NH4,I) zz: 3t>i>ainJWonium, 

NH3 -f- HF ober AmF (zz: NH4,F) zz: ^luorammonium, 

NH3 4* HS ober AmS (~ NH4,S) zz Scb»efelammonium, 

NII3 -j- HSe ober AmSe (zzz NH4, 8e) zz Selcnaimnonium unb 
NH3 4* HTc ober AmTe (zz NH4,Te) zz Jetturammonium. 

• I)d^ Ammonium felbfl ifl gleich meljreren onberen gufammengefe^ten 
IRdbicalen für fi^ unb aU Cpb nid^t barfleObar, geigt jeboc^, »ie in feinen 
©erbinbnngen mit Sauerfloff unb Säuren , ß^lor u. f. »., barin »iel Äebn* 
lid^e^ mit ben ©tetallen, ba§ eö ftc^, obgleid^ nur mit einem berfelben, mit 
bem Oueeffilber, oerbinben lä§t, o^ne beffen raetatlif^e 6igenfd>aft gu »er* 
änbern. JMefe ©erbinbung erfolgt, wenn ein 51mmoniaffauerflofffa(g ober ein 
Ämmoniumbaloibfalg mit 9?atriumamalgam unb SBaffer in ©erü^irung ge* 
bracht »irb, wobei fi<^ ber Sauerfloff be« Slmmoniumopube« unb bie barait 
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mbunbene @äuu ober ber acibc ©cflanbt^eü bc« ^(mmoniumbalolbfalge« mit 
bfm 9?atriura $u einem 9?atronfaIg ober 9?atriurai>aIoibfal5 oerbinbet, bad 
91mmonium aber au bad OueeffUber tritt unb biefe^ unter ftartem ^uffc^meQen 
(bid j(um 20fad)en IBoiumen bed angemanbten Due(!fUberd) in eine butter« 
met(be, bureb ein ®emtf<b t>on jlamr iloblenfäure unb '^etber abgefüblt 
fpröbe »erbenbe, bie garbe beg Ciuedffilberg beft^enbe, auf ©affer febmim« 
menbe 2Rajfe oenoanbelt. Diefe ®erbinbung. bag fogenannte 5tmmonium* 
amalgam, lä^t jt<b ftcb auch bei ber ß^i^f^bung ber ^mmoniumoerbinbungen 
bureb ben etectrif(ben Strom in Serübrung mit Duecffilber bilben unb ijt bann 
baumförmig troftadinifeb, b^Ü ft<b aber nicht lange, iubem eg |i^ feibd überlaffen 
halb in Duecffilber unb in ein Gemenge oon 2 lUlaa| ^mmoniafgag unb 1 IPtaaf 
^afferflofgag s^fäflt, mag miebemm anjeigt, baf bag mit bem Duecffilber 
oerbunbene 5lmmonium bie oben angegebene S^fowimcnfebung böi» benn in 
2 312aa§ ^mmoniafgag ftnb 1 ä)taa§ Sticfftojfgag unb 3 lDiaa§ ^afferfiojfgag 
oerbi^tet, toelcbe mit 1 2)laa§ freigeworbenem Söajferftoffgag bie 3uf‘iinmen* 
fe^ung beg ^mmoniumg geben , ba 1 dliaab Stief jtojfgag ein ^equioalent für 
14 dJewid)tgtbeile ober 1 3Wifcbungggewicbt Sticfflof unb 4 3Waa§ SBaffer« 
ftofgag für 4 CÖewi^tgtbeile ober 4 äliifcbungggewicbtc ffiafferftoff ftnb. 


X)ie IHmmo niumo£t)bfalge, gewöbnlicb ^mmoniaffal je benannt 
(wag jeboeb nicht richtig ift, ba bag wa jferfreie ^mmonia! au^ mit mehreren 
wafferfreien Sauerfiofffäuren Serbinbungen eingebt, bie aber nicht ben gene- 
rellen ber Sauerflofffalje befib««)/ f^»b meifi frpfiallifirbar unb in 

SBajfer löglicb, b«^ben einen ßecbenb fälligen, etwag urinöfen ^ef^ma^, aber 
meift feinen Geruch unb jei^nen ftcb babureb aug, ba§ fte bei ber Serübrung 
mit wagrigen feuerbefiänbigen Sllfalien eine fieebenb rie^enbe unb feuebteg 
(Eurcumäbabier braun färbenbe, in ber 9>?äbe oon pebtigen Sauren wei§e 
IRebel bilbenbe 9uftart (^Kmmoniafgag) anggeben unb in ber wä§rigen Söfung 
mit Slutincblorib einen gelben IWieberf^lag »eranlaffen, welcher getroefnet unb 
geglüht (Eblor unb ßbiJ^^uutmonium entla§t unb reineg Slutin biuterlä^t. 
3n ber ^i^e finb biefe Salje entweber nnjerfebt flüchtig, ober fie jcrfaüen in 
Ämmoniaf, ©ajfer unb Säure ober (nur eing, bag falpeterfaure Slmmonium« 
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opjb) in ©affer nnb ©ticfflpfo^wbulga^. @ic bilben mit anbmn @algen 
bcrfdben Säure Icidjt Doppelfal^e.*^^) 

Salpeterfaure^ ^mmcniumos^b ober ^ mm on tat 
(Am 01 NH 40 ], NO 5 ), 

auc^ 3lmmoniaffaIpetcr benannt, fTnjtaUijirt in farbtofen, bur(^|i(^tigen, 
feibenglän^enben, leicbt feu^t merbenben, vier» unb fe^^feitigen Säulen, I5|l 
fi(^ leicht in ffiajf«, verfällt beim ©r^ij^en auf 25 O*' in SBajfcr unb Sticfjloff» 
ospbulgag (NH 4 O, NO 5 — 4110 -)- 2 NO) unb ej^)Iobirt auf glü^enben 
Äo^len, me§^alb er früher flammenbcr Salpeter benannt würbe. 
wirb jur ^Bereitung beg Sticfflpffospbulgafeg (fiuflgag, verwenbet, mu§ aber 
iju biefem 3n>ecf ganj rein fein unb barf nur vorfic^tig auf 250” er^i^t werben. 
®u^ benu^t man eg bei bcr 93eflimmung bcr 2 lf^e fc^wer ein^uäfcbernber 
Brennmaterialien , ba eg bereu Verbrennung wie bic übrigen falpeterfauren 
Salje beferbert, aber nic^t felbfl ^Kf<^e ^interlä^t. 

Äp^lenfaureg 5(mmonium ojpb 

ober 3lmmoniaf ijtim neutralen 3u?anbe (alg AmO ober NH 4 O, CO*) uii» 

befannt, ba bie beim Vermift^en »on gleichen fWif^ungggewid^ten ober 2 3Waa§ 

^mmoniafgag unb 1 Vtaa§ älo^lenfäuregag entfle^enbe ^mmoniafoerbinbung, 

wel^e wet§ unb frvflallinifd; ifl, bei ber Berührung mitSBaffer in ^mmoniaf unb 

anbert^albfo^lcnfaureg9lmmoniumojpb verfällt ( 3 Nll 3 ,C 0 . 2 -f 2 H 0 =i( 2 NH 40 

-f- 3 CO 2 ) + NHj). Diefeg Sal^ ifl eg, wel^eg bei ber ^äulni^ ober bei 

ber troefenen 5)epiöation hübet, ben Brobucten biefer B^oceffe ben burc^» 

bringenben , Pec^enben ®eru(^ crt^eilt unb pc^ »orjuggweifc in ber Btipjau^e 

orrpnbet. hübet eg pd) aug einem in bem ^arne ber J^iere ent* 

^^altenen Stop (welcher ^ampop genannt wirb unb eine Betbinbung oon 

1 9Wif(^ungggcwic^t Äo^lenpoP, I Biifc^ungggewic^t Stitfpop, 2 9Wif(bimgg» 

gewitzten SBaPerppp unb 1 iWifc^ungggewi^t SauerPop iP) bur^ bie gleich» 

geitige (Sinwirfung oon in 3«rf^^ung begripenem ^iweippoP, ÄäfePop ober 

eineg anbern ä^>nli(^en im ^arn ent^>altcnen Üörperg. Der ^amPoP nimmt 

in biefem B^gcfp ni^tg weiter alg SBafer auf; fe^t man bie 3ufammenfe^ung 

beg ^arn popeg zz CNH^O unb 

bie beg SBaperg zz HO 

fo erhält mau zz: CNH 3 O 2 ober NH 3 * CÖ^ ; 

« 
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biffe 93erbinbung aber, wenn fie wirüicb ba^ primäre ^robuct ber gäulni§ 
fein foöte, jerfäüt, wie eben bereite angefü^jrt, in freiet ?lramoniaf unb 
anbert^alb fo^Unfaure^ ^mmoniumospb, wel^e^ in bem SBaffer be^ 
i^arn« löfl; jugleid^ bilbet jtcb bei ber Bäutnip be^ ^arn^ eine bumui^artige 
SWaterie, welche »on bem freien Smmoniaf gelrfi wirb, ber 9Wijijau^e bie 
bräunliche ^arbe ertheilt unb bureb ben @influ§ bed atmofphärif<hen 8 auer|ioffetf 
lei^t espbirt, b. h- i« Äohl^nfäure unb SBaffer »erwanbelt wirb unb baburch 
fo wohl, öu(h wegen be^ 9(mmoniafgehaIted fe »orthcühaft auf bie 93ege» 
tation wirft. X)ad reine anberthalb fohl^nfaure ^mmoniumospb frpflaOijtrt in 
iRhf^nibenüctaöbern, unb giebt bei ber ®ublimatien eine au^ unregelmä§igen 
Arpjiallen gufammengefe^te wei§e Sal^frufle, riecht na^ ^mmoniaf, fehmeeft 
unb reagirt affalifch, löft fich leicht in 2 Bajfer unb entläßt an ber 2 uft 
na<h unb nach ^mmoniaf, babei in hoppelt foblcnfaure^ Ammonium« 
05 pb (AmO ober NH+O, 2 CO 2 ) übergehenb; biefed ifl geruchlos unb weniger 
in SBaffer löblich unb giebt bei ber Sublimation Äohlenfäure unb baö anbert» 
halb fohlenfaure Salj. 3 »^ reinen 3 u|i^«be wirb ba« anberthalb fohlenfaurc 
5 (mmoniumo 5 pb jur ©ereitung perfchiebener ?lmmoniafpräparotc, ^ur @ntfer* 
nung Pon Säureflecfen au« Äleibung«fliicfen unb bergl., jum gällen perfchiebe» 
ner 3ÄetattojPbe, in ber ÜÄebicin unb in ber Äu^enbäeferei j^um 2luflocfern 
be« Jeige«, ohne bemfelben frembe Subffan^en ju^ufiihtcn (ba ba« Sa 4 beim 
©aefen jtch PoOftänbig perflü^tigt unb babur^i ba« ®ebäcf fehr blaftg macht) 
benu^t. X)a« unreine in ©affer gelöfle unb mit perfchiebenen unorganifchen 
unb organifchen Äbrpern perbunbene Salj wirb, wie 5 . ©. gefaulter ^arn, 
bei ber ©oUwäfche ober al« SWiffjauche jur Düngung, bie bei ber troefnen 
Deftillation fhcfffoffhalüßer Äörper aber erhaltene wäfrige SlwfPßfeit (foge* 
nannter ^irfchh<>tngeifl) Jur Darflellung ber übrigen 31mmoniafperbinbun» 
geu benu^t unb auf reine« fohlenfaure« 3 lmmoniumo 5 pb bearbeitet. 

Schwefelfa ure« Ämmoniumo jpb ober 5lmmoniaf (AmO 
ober NH4O, SO3) 

finbet ftch natürlich al« SWaecognin in bem ©ajfer ber Sagunen Pon Siena 
unb am ®etna unb fTpfiaUifirt in farblofen, burchfichtigen, fech«feitigen Säulen, 
iff luftbe^änbig , perfni^ert beim Erwärmen, wirb bei h^h^ter Temperatur 
unter greiwerben Pon Stiefpoffga« uni) ©ilbung Pon f^wefeligfaurem 9lm* 
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montaf ^at einen f<^arfen, bittern ©ef^marf, Ibjl fi^ leicht in ©affet 

unb entläßt an tnamter 8uft 12,15 ^rocent ober 1 ©if<bun^dgewi^t RmffaS« 
waffer. 3Jian benu^t e4 jur Darfießun^ be^ reinen unb fo^lenfauren ämmo* 
niumoi;t)be« , be« (ifjlorammoniumö unb be« fogenannten ?lramoniaf* 
^ 1 a u n « ober be4 

f^toefelfauren ® launer be * ^Immoniaf (NH 4 O, SO3 -f 
Al^Og.SSOg -|- 24UO), 

welche« in regelmäßigen Cctaöbern fmflalli|irt, wie bag ibali«^laun nur ober* 
flä(^li(^ oerwittert, f(bme(ft, reagirt unb in ©affer Ibgli^l ifl unb mitunter 
ffatt beffelben im J^anbel oorforamt , wa« aber leicht babur<i^ erfannt werben 
fann, baß eg in ^erül^rung mit jtalf ^(mmoniat entwicfelt. 

^^ogo^«>Tf<*ureg 2lmmoniumojbi> ober 51m‘moniaf (AmO 
ober NH4O, POft) 

frofföllißrt mit 2 'DlifAungggewic^ten ©affer, löfl leicht in ©affer, oerliert 
beim ©reiben ba« ©affer unb bini«iößt beim ftärferen ®Iü^en ^^ogv^ior* 
fäurebobrat. ®ag (J infac^»pbogb^orfaure 5lmmoniumoj;ob (2AmO 
ober 2NH4O -|- PO5) ßnbet meiß in ®erbinbung mit pbogptlprfaurem 
tWatron ober o^ogpborfaurer IWagneßa im wnb ßJßan^enrei^ , iß 

f(^wierig unb mit 2 SWifc^ungggewit^ten ©affer froßaUißrbar, reagirt alfalif^, 
löß ß(^ im ©affer unb oer^ält ß(^ im geuer wie bag oorige @alj. 3Wit no^ 
me^ir 5(mmontaf bilbet bie ^^ogp^orfäure ein im ©affer f(^wer Ibglic^eg 
®atg. 3^an benubt bag t^bo^b^orfaure ^mmoniaf alg IReageng unb , wie eg 
bur(^ 3^^ffbwng faigfauren Slufibfuug ber Äno<^enaf<^c mit ro^em fohlen* 
faurem ^mmoniaf gewonnen wirb , alg ®(bubmittel gegen bie ßammenbe 93er* 
brennung lei^t feuerfangenber Stoffe, wie ber Xbeatcrcouliffen u. f. w., gu 
welchem ß<^ toeit me^r eignet, alg bag fiefelfaure jlali ober ber 91aun. 

$bogp^orfaureg 9?atron * ^mmoniumosob 
(AmO, NaO^POft) 

ßnbet ßcb in bebeutenber ÜÄenge im Urin, wirb beß^alb auc^ ^arnfalg ge* 
nannt unb froßalUßrt mit 8 IDiif^ungggewitbten ©affer in großen, burd^ßß^ 
tigen, waffer^ellen *5äulen, entläßt an ber 8uft etwag ©affet unb 9lmmoniaf, 
löß ß(b lei^t im ©affer, f^milgt bei gelinber ^ibe unter Sufbraufen unb 
binterläßt eine belle ^erlc oon bot>pelt*bboguborf««rem 9?atron. ßg würbe 
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frÄ^er jur ©etfitung Ui benu^t wnb bei§t be^^alb au(^ 

U^crfalj unb bient je^t wie ber 9?oraj bei 8bt^ro^r»erfu(|en; au^ i{l ed 
al« «Surrogat befelben für ted^nif<be S^tdt unb S^u^mittel gegen bie flam* 
menbe ^Verbrennung oorgefc^Iagen worben. 

^^o^bl>orfaure« 3Äagnefia*9(mnioniumojpb 
(AmO, 2MgO, PO5) 

finbet fi<^ in einigen t^ierif<l^en Soncretionen unb fällt au« faulenbera ^arn 
nieber, frnflaüifirt mit 12 3Wif(^ung«gewit^ten SBaffer in burc^f^einenben, 
unregelmäf ig gugefpi^ten , oierfeitigen Säulen ober (teilt ein wei§e« , fanbige« 
Jbn>(laIIbwi»^r bar, ift gef^raarflo« unb (i<^ wenig in reinem SVajfer unb 
oerbünnten Saljlbfungen, aber gar ni^t in SBaffer, wel(^e« irgenb ein b^^o«* 
p^orfaure« Sa4 enthält. S« bient jur ^fennung unb IBeflimmung ber 
SWagnejta in anberen SUerbinbungen. - 

Die^mmoniumopbfal$e ftnb^um X^eil bie Duellen be« Sticffloffe« in ben 
^flanjen unb be§b^Ib für bie Vegetation unb 3lu«bilbung berfelben »on be« 
fonberem @influ§. 3n ben Soben gelangen jie entweber, wie ba« foblenfaure 
Salj, burc^ ba« gröfere ober geringere 3tbforption«oermögen beffelben gegen 
@a«arten, ober wie ba« foblenfaure unb falpeterfaure ®al^, wel^e« (entere 
ficb beim 6Iectrifiren ber feuchten 8uft, aifo auch ©ewittem bilbet, burch 
ba« nieberfaüenbe tRegenwajfer ober enbüch burch ben j^ugeführten ftiefftoffhÄt* 
tigen J)ünger, wie ba« foblenfaure, fcbwefelfaure unb bMWu«* 

faure ober auch organifch faure Sal^ bei no^ nid^t ooll^änbig ^attgefunbener 
ßerfe^ung be« ^arn«.* ^rüberbin nahm man an, ba^ nur au« bem tbierifchen 
Jünger unb beffen Stramoniaffaljen ber Sticf(toff ber Vflonjen ^amme , aber 
fpäter machte man bie ^fabrung, ba^ auf einer gewifen Vobenfläche in ben 
barauf gezogenen Vflanjen mehr Stief (toff geerntet werbe , al« man ibr burch 
ben Dünger gugefübrt batte. 2Wan nahm nun an, ba§ ber Stief^off 
ber atmofbbärifchen 8uft juglei^ mit bem SImmoniaf oon ben 
afftmilirt werbe, wogegen aber wieberum bie ^batfache fpricht, ba§ fein 
Element für ficb allein al« 9?a brung«mittel für bie Vflanjen bient, fonbem 
ba§ e« nur in ber Verbinbung mit irgenb einem anberen dlement unb noch 
beffer in ber Verbinbung gweier jufammengefehter Äörper, al« falgartiger 
Äörper für biefen Qxoed brau^bar wirb; ber Stiefftoff fann alfo nicht wohl 
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»on biefem drfa^rungöfa^ eine Stugnabmc machen, ©ei genaueren Unter* 
fu^ungen ber atmofp^ärif^en 8uft mit größeren Quantitäten berfelben unb 
namentlich bei ber Unterfuchung beg Otegenmafferd fanb man aber, ba§ ba« 
51mmoniaf immer einen ©ejlanbtheU ber atmofpbärifcben 8uft auÄma^t unb 
ba§ biefe auf je 1 ©funb nieberfaUcnbeö SRegenwajfer V4 @ran 9tmmonia! 
mit nieberfaüen lä§t. I)iefe Quantität erfcbeint jmar fe^r gering, ift aber hoch 
hinrei(henb, um bie für bie ©flanjen nöthige 3Äenge non @ti(f|loff hetjugeben, 
ba na(b einer mittleren ^urchf^nittgre^nung in ben ©tnnaten ^ri(, ©tai, 
3uni unb 3uU, in »eichen befanntli^ bie ©egetation am rafcheflen |i^ ent* 
»icfelt unb, »ie bei ben fogenannten <Sommerfrü(hten, beenbigt, gegen 7000 
totner ©affer auf ein Xag»crf fläche non 40,000 Quabratfu§ burch ben 
IRegen nieberfallen unb bie Quantität ffiajfer über 21 ©fnnb 3lmmoniaf mit 
herunter bringt, in »eichen gegen 17 ©funb ©ticffioff enthalten finb. 

*Rac^ burchf^nittlicher IRe^nung »irb in einer iReihe non auf ge- 

hörig befleütem 'Scferboben in ben ^rü^ten, ^troh u. f. ». »enigfleng um 74 
mehr (Sticffloff geerntet, alg ihm burch ben Dünger jugeführt »orben ifl, felb^ 
bei ber Annahme , ba^ aller @ticf|loff beg Dungerg non ben ©flanken aufge- 
nommen »irb, »ag aber gar nicht ber Saß ifl, ba aug ben Düngerhaufen, be* 
fonberg »enn ber Dünger fehr hib^ö^^ ©efchaffenheit ijl unb aug bem auf ben 
Seibern auggebreiteten SDlifl eine grobe ÜRenge non 5lmmoniaf unb bemnach 
auch <Sticffloff ent»eicht. (Sg fann alfo nur ber ©ticffloffgehalt ber ©flanken 
aug ber ßuführung non ^Immonia! unb beffen ©aljcn aug ber 8uft abgeleitet 
»erben unb man hat alfo hier biefelbe ßrfcheinung, »ie ber Ö^ehalt non ilohlen» 
floff in ben ©flanken bur^ bie atmofnhärif^e Äoblenfäure entflanben ifl. @g 
ifl jebo^ gar ni^t bieXh<*tfa^e ^u leugnen, ba§ ammoniafalifcher Dünger non 
ungemein günfligem ßinflub auf bie Si^neh^barfeit beg 9lcferbobeng ifl unb bie 
©egetation fehr befchleunigt, »ag babur^ bebingt ifl, bab eine Quantität ^Hm* 
moniaffalj bur^ ben Dünger unmittelbar ben ©flanken nahe gebraut in®emein* 
fchaft mit bem atmofphärifchen 3lmmoniaf nü^t unb bebhalb bie ©flanken in 
einer »eit fürjeren 3eit bie ihrer 2lugbilbung nothwenbige ©enge non ©tief* 
floff aufnehmen fönnen, alg eg in einen ungebüngten 9lcfcrboben flattfinbet. 

Da bur^ bie 3nfühtun0 t>on 5lmmoniaffaljen mitteig beg Düngerg 
bie ©ffanjenaugbilbung unb Dleife in einer »eit für5eren Seit beenbigt unb 
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ein <St4(f Äcferlanb häufiger ^ur Suitur bcnu^t »erben fann, fo mu§ 
ber 2anb»irt^ aöe 9(mraoniafqu eilen möglicbji für ben Äcferbau ju bemi^en 
fn<ben. Die ^auptfäd?Iic^jle Duelle »cn 9lminpniaf finbet |i(^ in ber ^aulni§ 
flirffii'ifbaltigfr organift^er Äörper, aifo in tf)ierif(ben Slbföllen unb ßjcremen* 
ten; bei ber 0äulni§ entflebt »pr^ugdweife 9Innnoniaf unb ÄP^Ienfuure, aber 
au(^ @(b»efel»afferflpif, »eicber ficb mit einem Xb^ile 3tmmoniaf ju Schwefel* 
ammpuium rerbinbet. Sie bereit« pben angegeben, fann fein neutrale« fpblen* 
faure« 9Immpniumpjpb beftebfn, fpnbern e« verfällt bie SJerbinbung ppn 3Im* 
mpniaf unb ÄPblenfäure bei- ber Serübrung mit ©ajfer in freie« 9tmmpniaf 
unb anbertbalb fpblenfaure« 3lmmpniump5pb , welche« an ber 8uft auch 
npch einen Jhtil feine« Ämmpniaf« perliert. Diefelbe Srfcheinung finbet bei 
ber Säulni§ thierifcher Stpffe ftatt; e« bilben fich ^pblenfäure unb 9lmmpniaf 
in bem S3erhaltni§. ba§ fie ein neutrale« foblenfaure« 5Immpniumppjb bilben 
würben, wenn biefe« befleben fönnte; burch bie ^eudjtigfeit be« Dünger« wirb 
einerfeit« anberthalb»fpMenfaure« 5Immoniaf gebilbet, anbercvfeit« 5(mmpniaf 
in Freiheit gefegt, unb welche« in ^emeinfchaft mit einem Ih^Üc ^Immoniaf au« 
bem gebilbeten SaU nach unb nach in bie 2uft entweicht, fp ba§ im (SJan^en bie 
Hälfte be«?lmmpniaf«f(hpn »äbrenb ber Düngerbilbung unb enblich bei hri§er 
SBittening fämmtli^en tompniaf fo wohl al« faure« fohlcnfaure« 5lmmonium* 

I 

ppb, al« auch al« Schwefelammonium beim 5lu«breiten unb Jrocfenwerben be« 
Dünger« auf ben i^elbern oerloren gebt. 3?ian hat aber bie Erfahrung gemacht, 
ba§ weniger flüchtige 5lmmoniaffalje in gehörigen SJerhaltniffen ebenfo günftig 
auf bie f(hneüere5lu«bi1bung ber IjJflan^en wirfen, al« foMenfaure« 5(mmoniaf 
unb Schwefelaramonium, unb h<tt be^h^^lb, ba ber Fortgang ber i5«ulni§ unb 
bie »eitere 5lmmoniafbilbung nid)t baburcb geftört wirb, ben Dünger mit Sub* 
flanken oermifcht, welche ba« fohlenfaure 5lmmoniaf unb Schwefelammonium 
entweber auf bem ©ege ber einfa^en ober ber bop^>elten Söahlocrwanbfchaft 
gerfe^en unb ba« iSmmoniaf p einer weniger flüchtigen Salperbinbung bin* 
ben. Sol^e Subflan^en finb entweber Sauren, »oju man bie billigften, 
Schwefelfäure ober Saljfäure, anwenbet, »el^e bie Äohlenfäure ober ben 
Schwefel be« Schwefelammonium« al« Schwefelwajferfloff au«treiben, ober 
Salje, beren S5afi« eine größere 5(ffinität ju ber Äohlcnfäure hoöen, al« ba« 
5(mmpniumppb, wie 8. ber fchwefelfaure ifalf ober bie faljfaure 3)?agnefia 
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(ber ))omaltente ^eflantt^eil ber 9)2uttcTlau^e bcr Salinen), »ei(^e ftcb burd^ 
ba^ fo^lenfaure ^mmonia! bei geivb^nlic^er Xemperatur in fo^Unfauren üalf 
über füblenfaure SUlagnefta unb fe^iüefelfaure^ ^mmoniumüspb ober 
ammonium üenvanbeln. X)er ber $äulni§ unterworfene Körper wirb mit ben 
genannten, fe^r mit Sßaffer »erbünnten Säuren ober SÄutterlauge ber Salinen 
begojfen ober mit bedeut unb ba« ^mmoniaf in bcm Dünger jisirt, fo 
ba§ e 0 gan^ o^ne IBerlufl mit ben übrigen ^efianbtt^eilen be^ Dünger^ unb 
ben in biefen praesijlirenben ^mmoniatfalgen (j. p^odpf^orfaurem ^mmü* 
niumosub) auf bad $elb gebracht werben fann, wo ed oon ben ^flan^en unter 
ä^itbülfe be^ äBaferd aufgefogen unb affimilirt wirb. 312an !ann au(^ bad in 
Sie^jläUen, Abtritten unb bergt, freiwerbenbe unb in bie Suft übergefü^rte 
IHmmoniaf fisiren unb bem 9lcferboben jufü^ren, wenn man an oerf<f^iebenen 
Crten beg Stallet flache ®efä§e mit Sc^wefelfäure ober Sal^fäure aufjlellt, 
welche aOed ^mmoniaf au^ ber umgebenben 9uft aufnc^men unb enbUc^ 
einer Sal^majfe erflarren, welche unter bem Dünger geworfen ober auf ba« 
§elb ocrfireut ober in bie tKifljauc^e geworfen wirb. 

Die Slfftmilation bc^ 31mmoniafg finbet in befonberen Organen ber 
^)^flan 5 en, aber nic^t in ben Saftgängen jlatt, ba ber in i^nen befinblic^eSaft, 
er mag auf» ober abfleigen, bei ber Serü^rung mit jlalf ^mmoniaf entwicfelt, 
alfo aud> '{(mmoniaffal^e enthält, ^ie aber aud bem^mmonia! ber Sticffloff 
in befonbern Organen wä^renb bed ISegetation^proceffed affimilirt wirb, ifl 
noch gän^lic^ unbefannt. 


Sirb ^mmoniafgaa mit Sal^fäuregad in Serü^rung gebracht, fo bilbet 
fic^ ein weiter, bitter 9?ebel, welcher nach oben angeführter ^nficht über bie 
Bufammenfe^ung ber ^mmoniafoerbinbungen 


(E()forammonium 

ift oerbinben fleh hiebei gleite fRaumtbeileStmmoniafga^ unb Saljfäure« 
gae ober 17 ®ewicht^theite beg erberen mit 36,4 ®ewi^tgtheilen bed lebteren 
unb bie entflanbene SSerbinbung wäre bur<h NH 3 -j-HCl, i|l aber nach 
2lmmoniumtheorie burch NH+ -f CI ober AmCl gu bezeichnen. Da« ahlor* 
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ammonium, befannter unter bem 9tamen 8 a 1 m i a f , finbet ftcb in adeit uultani^ 
[(benfiänbern, auf 8auen alö 9linbe ober ©efcblag, in ^Spalten unb ^ö()lungen 
»ulfanifcber ®ebilbe t^eiU fnj^aöijirt,t^eU« fugelig, tropfjleinartifl obermeblig, 

auch in febr geringer iWenge im iWeerwaffer unb in einigen fWineralwäffern 

• 

unb wirb mittelbar gewonnen entweber aug bem burc^ Serbrenncn bfg Äameel- 
mißeg erl^altenen 9tu§ (^eg^ptifc^e 6almiafbereitung) ober aug bem bur(^ $er« 
brennen eineg ©emengeg oon 0teinfo^U, ilot^falg unb t^ierifc^en Xl^eilen mit 
Jbon erhaltenen 9tu§ (8ütticb’f<h« 0alraiafbereitimg) ober unb am meijlen 
aug bem unreinen, bei ber ^äulnip (gefaulter J^am) ober tro(fner ÜDefHflation 
jliefftoffbaltiger Äbrper ii(h bilbenben fohlenfauren 51mmoniaf burch 
mit «a4fäure, 6hig«alcium, faljfaurer SPtagnefia ober 3tlaunerbc ober enb* 
lidb aug fdjwefelfaurem 2lmmoniaf burch Sublimation mit Äochfalg. * 

Der Salmiaf froftatlifirt in Cctaebern, gewobnlich.aber in febr langen, 
feberbartartig aneinanber gereihten 9tabeln (Salmiafblumen), weldje oft in 
feuchtem 3ufianbe ^ufammcngepre^t werben unb bann bie Salmiafhnte geben, 
ift farblog, luftbeftanbig unb fublimirt fich beim ßrhigen unjerfeht, wobei ftch 
bei ber ^abrifation im (SJro§en in flachen Sublimirgefäien oerfchieben gro§e 
unb fchwcre, runbe, in ber 2)titte gewöhnlich mit einem 8oche oerfehene, nach 
bem IRanbe hin oerjnngte, wei§e, fettglänjenbe, flingenbc, oielfach geborftene 
unb auf bem 33ru^e grobfplittrige 2J?a|fen, bie fogenannten Salmiafbrobe bilben. 
Der Salmiaf löft fich unter ftarfer Jemperaturerniebrigimg leicht in ©affer, 
aber fehr wenig in ©eingeift. 

SWan benu^t ben Salmiaf technifch jum 8öthen unb Serbinnen oon ßifen*, 
Jiupfer« unb ©efjinggeräth, jur ©ereitung oon Sifenfitt, in ber gärberei unb 
itattunbrucferei, ^ur gabrifation beg ^mmoniahoajferg unb fohlenfauren IKm-« 
moniafg, ^u faltmachenben IPtifchungen , in ber IPtebicin befonberg alg inner« 
li^g Heilmittel unb mit ilalf oermifcht alg belebenbeg Diiechmittel (inbem 
er felbfi im trocfnen 3«Nnbe burch ben Äalf nach unb nach jerfebt wirb unb 
9mmonia(gag aughaucht), alg IRcageng auf ©latin u. f. w. ^uch fürbieSanb* 
wirthfchuft i^ ber Salmiaf nicht ohne 3ntereffe, ba er gleich ben 2lmmonium* 
ospbfa^en in fleinen Quantitäten auf bie Vegetation fehr oortheilhaft wirft 
unb, wie oben angeführt, burch ^i^ Umwanblung beg fohlenfcvuren ^mmoniafg 
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in @aimtaf burc^ 0al}fäure ober üP^utterlauge ooii Salinen einen grofen93er« 
lufl oon ^mmoniaf in bem Jünger oorgebeugt loirb. 

DaO S^loTommonimn oerbinbet fic^ mit mehreren ß^Ioriben ber electro*. 
negativen IWetaüe, wie mit 3 iwnc^lorur, welc^c^ baburc^ weniger leicht burcb 
ben Ginfluf ber 8 uft jerfe^t, mitßinn^Iorib, Duerfftlberc^lorib, Änt>fer(^Iorib, 
@lfen(^Iorib u. f. w. ju frpjlatlifirbaren, in ©ajfer loelic^en Doptjelfaljen. ‘Die 
wi(^tigfte SJerbinbnng biefer 5lrt ifl aber baO(£l>IorpIatinammonium ober 
ber ^latinfalmiaf (NH 4 Cl,PtCl 2 ), weldje^ fi(^ bilbet, wenn ^latint^lorib 
mit G^Iorammonium ober einem Ämmoniaffalj oermifc^t wirb unb ein f(bön 
• citronengelbeet, febr wenig in iBaffer, gar ni(^t in ©eingeift I 6 gii(^e^ Pulver 
barjleUt, wet^e« beim ^r^iben in ©tirffloffga«, Sal^fäure, Salmiaf unb reinem 
Platin verfällt. Die ^ntfte^nng biefe^ Doppelfaljeg bur(^ ß^Iorammonium 
giebt einerfeito bie (Segenwart oon ^latin^Iorib, burc^ ^Iatin<^Iorib anber» 
feit« bie (Segenwart oon^tmmoniaffal^en ju erfennen unb Platin fo wo^jl, ale 
au(^ 91mmoniaf fönnen quantitativ fe^r genau na(^ ber 3?tenge be« entftanbe» 
neu ^(atinfalmiaf^ beftimmt werben. 93ou gan^ in^bcfonberer SBi^tigfeit ijl 
aber auc^ ber ^latinfalmiaf für bie 51uof(beibung beO 5 ?latinO im ®ro§en auO 
feiner mit anberen iWctaöen vcrmifc^ten Söfung unb für bie ©ewinnung be« 
metatlifdjen ^(atinO. 

33rom*, unb ^luorammonium finb bem (E^lorammonium fe^r 
ähnliche Serbinbungen, weld;e ebenfaflg mit. anberen 3?romiben, ober 

^luoriben Doppelfaljc bilben. 


Dag ^tmmoniafgag verbinbet fi(f) mit feinem gleid^en Olaumt^eil ©(i^wefel« 
wajferftoffgag ju einer frpjlaHinifc^en SWaffe, Sdjwefelammonium (AmS 
ober NH 4 S), welcbeg bei ber ^äulnif animalifd^er Subflanjen in (Sloafen 
unb ?lbtritten erzeugt unb im fiüfjigen Suf^unbe erhalten wirb, wenn in 9lm* 
moniafwajfer Sc^wefelwaferfioffgag geleitet wirb, big Jeneg nic^t me^tr auf 
fcbwefelfaure 3Wagnefia fäücnb wirft; bie trorfne Serbinbung jerfe^t fic^ leicbt 
in ©crübrung mit atmofp^arif^em Sauerjfoff, unb au^ im flüffigen ßuffanb 
wirb na(b unb nac^ unter SBafferbilbung S(^wefel abgefc^ieben. Die wä§rige 
göfung biefer SSerbinbung bient alg iReageng auf ÜRctaÖe, unb jwar vorgiiglic^ 
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bann, tnenn btefe aud i^ren S^fun^en ni(|)t bur^ Sd^wefelwafferßoff gefäQt 
»erben. !X>a^ @c^»efelammontum mbinbet jt^ mit nerf^tebenen anberen 
©(bmefelmetaöen, namentlich mit ben ©utphi^^n eleftronegatinen ÜRetaUe 
ju (ödii^en Schmefelfatjen , mobur^ ed in ber anatptifeben Sbemie eine fe^r 
wichtige 9tofle fpielt. Stuch »ereinigt eg ftch mit ©chwefelmaiferfloff. 

6eien*ammonium unb XeUurammonium entflehen burch 9erüh* 
rung non 51mmonia! mit Selen» ober leüurmajferftoff unb »erhalten fi^ bem 
Schmefeiammonium ähnli^. 


SSerbinbungen beg ^tmmoniumg mit JBor unb Äiefel, $hi>^bhi>T# ?(rfen 
unb Antimon, fomie auch mit ben STtetaQen, bem Duecfftlber auggenommen, 
jinb unbefannt. 


dd)lu^bemerKun0. 

V 

3n ber neuejten beginnt man bieienigen jufammengefehten 9labi» 
faie, wctihe jich l>ut<h d^emifche Affinität gu ben einfa^en Kabifalen 

augjeichnen, ber unorganifchen ^h^wie unterjuorbnen. 5)erartige jufammen» 
gefegte Slabifale jinb bag 6pan, bag ^<»g JWeian unb bag 

Ojalpl, bereu Erörterung wir jeboch na^ bem diteren ©ebrau^ in bie 
organifche Ehemie »erwiefen haben. 


DorberelneT*< Qamerafd^emie. I 
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